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Vorrede des Verfassers*. 



Ich will hier versuchen, eine kurze und sehr unvollkommcne 
Skizze von der Entwickelung der Meinungen ilber die Entstehung 
der Species zu geben. Die grosse Mehrzahl der Naturforscher 
hat geglaubt, Arten seyen unveranderliche Erzeugnisse und jede 
einzelne fur sicli erschatten: diese Ansicht ist von vielen 
Schriftstellern mit Geschick vertheidigt worden. Nur wenige 
Naturforscher und Andre, welehe aus der Naturgeschichte nie 
ein besonderes Studium gemacht, glauben dagegen, dass Arten 
einer Veranderung unterliegen , und dass die jetzigen Lebenformen 
durch wirkliche Zeugung aus andern friiher vorhandenen Formen 
hervorgegangen sind. Abgesehen von den Schriftstellern der 
klassischen Periode, so wie von Demaillet und Buffon, mit deren 
Schrillen ich nicht vertraut bin, war Lamarck der erste, dessen 
Meinung, dass Arten sich verandern, Aufsehen erregte. Dieser 
mit Recht gefeierte Naturforscher verbffentlichte seine Zoologie 
philosophique im Jebre IS09 und seine Einleitung in die Natur- 
geschichte der Wirbel-losen Thiere im Jahre IHI5, in welchen 
Schriften er die Lehre von der Abstammung der Arten von ein- 
ander aufstellt. Er scheint hauptsachlich durch die Schwierigkeit 
Arten und Varietaten von einander zu unterscheiden, durch die 
fast ununterbrochene Stufenreihe der Formen in manchen Gruppen 
und durch die Analogie mit unsren Zuchtungs - Erzeugnissen zu 
dieser Annahme gefiihrt worden zu seyn. Was die Mittel betrifft, 
wodurch die Umwandlung der Arten in einander bewirkt werden, 

* Eine Zugabe des Verfassers zur deutschen C'bersetzung , veranlasst 
durch die Bcmerkungen des Pbersetzers bei der crsten Anzeige dieser Schrift 
im A. Jahrbuch fur Mineralugic lt<60, 112. Sie ist datirt von Doin i. Hrom 
lei/, keiil, im Februar 18G0. 
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so schreibt er Einiges auf Rechnung dcr ausseren Lebens-Be- 
dingunfen, Einiges auf die einer Kreutzung der Kormen und 
leitct das Meiste von dcm Gebrauche und Nichtgebrauche dcr 
Organe oder der Wirkung der Gewohnheit ab. Dieser letzlen Krafl 
scheint er all’ die schonen Anpassungen in der Natur zuzu- 
schreiben, wie z. B. den langen Hals der Giraffe, der sie in den 
Stand setzt, die Zweigc grosser Baume abzuwciden. Doch nahm 
er zuglcieh ein Gesetz fortschreitender Entwickelung an, und da 
hiernach alle Lebenformen fortzuschreiten gestrebt, so war er, 
um von dein Daseyn sehr einfarher Natur -Erzeugnisse auch in 
unsren Tagen Rcchenschaft zu geben, noch eine Generatio spon- 
tanea zu Hu lie zu rufen geniithigt*. 

Geoffboy Saint-Hilairf. verinuthcte, wie sein Sohn in dessen 
Lebens-Beschreibung berichtel, schon unis Jahr 1795, dass unsre 
sogenannlen Species nur Ausartungen eines und des namlichen 
Typus seyen. Doch erst ini Jahre 1828 veroffentlichte er seine 
L'berzeugung **, dass sieh die Kormen nicht in unveranderter 
Weise seit dem Anfang der Dinge fortgepflanzt haben. Geoffboy 
scheint die Ursachc der Yeranderungen hauptsachlich in dein 
»9Ionde ambiant •< gcsucht zu haben. Doch war er vorsichlig in 
dieser Beziehung, und sein Sohn sagl: »C'est done un problems 
d reserrer entieremenl d I'acenir. suppose meme, que I’acenir 
doive avoir prise sur lui u . 

In England erklarte der Hochwiirdigc W. Hekbebt, naeh- 
heriger Dechant von Manchester, in seinem VVerke iiber die 
Amaryllidaceae (1837, S. 1, 19, 339), es seye durch Horticultur- 
Versuchc unwiderlegbar dargethan, dass Pflanzen-Arten nur eine 
hoherc und bestandigere Stufe von Varietaten seyen. Er dehnt 
die n&mliche Ansicht auch auf die Thiere aus. Der Dechant ist 
der Meinung, dass anfangs nur einzelne Arten jeder Sippe von 

• Es ist sonderbar zu sehen, wie vollstfndig mein Grossvater Dr. Ebami's 
Darwin diese irrigen Ansichten schon in seiner Zoonomia (v ol. I, pg. 500 
—510), welche im Jahre 1794 erschienen ist, antizipirl halte. D. Vf. 

** Bekanntlirh kam er in der Akademie mehrmals zu heftigen Auftritten 
noch mu Cuvirr, welrher die Beslandigkeil der Species gegen ihn vertheidigte. 

D Cbers. 
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einer sehr bildsamen Besehaflenheit geschaflen worden seyen, 
und dass diese sodann durch Kreutzung und Abandoning alb' 
unsre jetzigen Arten erzeugt haben. 

Ini Jahre 1843 — 44 hat Professor Haldeman zu Boston in 
den Vereinten Staaten die Griinde fur und gegen die Hypothese 
der Entwickelung und Umgestaltung der Arten in angemessener 
Weise zusammengestellt (im Journal of Natural History, tol. IV, 
p. 468) und scheint sich mehr zur Ansicht fur die Veranderlich- 
keit zu neigen. 

Die Vestiges of Creation sind zuerst 1844 erschienen. In 
der letzten Oder zehnten und sehr verbesserten Ausgabe (1853, 
p. 155) sagt der ungenannte Verfasser: »das auf reichliche Er- 
wagung gestiitzte Ergebniss ist, dass die verschiedenen Reihen 
beseelter Wesen von den einfachsten und altesten an bis zu den 
hbchsten und neuesten die unter Gottes Vorsehung gebiWeten 
Erzeugnisse sind: 1) eines den Lebenformen ertheilten Impulses, 
der sie in abgemessenen Zeiten auf dem Wege der Generation 
von einer zur anderen Organisations-Stufe bis zu den hochsten 
Dikotyledonen und VVirbelthieren erhebt, — welche Stufen nur 
wenige an Zalil und gewohnlich durch Liicken in der organischen 
Reihenfolge von einander geschieden sind, die eine praktische 
Schwierigkeit bei Ermittelung der Verwandtschaften abgeben ; — 
2) eines andren Impulses, welcher nut den Lebenskraften zu- 
sammenhangt und im Laufe der Generationen die organischen 
Gebilde in llbereinstimmung mit den ausseren Bcdingungen, wie 
Nahrung, Wohnort und meteorische Krafte, abzuandern strebt; Diess 
sind die >»Anpassungen der Natural -Theologen«. Der Verfasser 
ist oftenbar der Meinung, dass die Organisation sich durch plotz- 
liche Sprunge vervollkoinmne, die Wirkungen der ausseren Lebens- 
Bedingungen aber stufenwcisc seyen. h’r folgert mit grossem 
Nachdruck aus allgemeinen Grftnden, dass Arten keine unveran- 
derlichen I’rodukte seyen. lch vermag jedoch nicht zu ersehen, 
wie die untersteilten zwei »>lmpulse« in einem wissenschaftlichen 
Sinne Rechenschaft geben konnen von den zahlreichen und schbnen 
Anpassuugen, welche wir allerwarts in der ganzen Natur er- 
blicken: ich vermag nicht zu erkcnnen, dass wir dadurch zur 

t • 
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Binticht gelangen, wie z. B. die Organisation des Spechtes seiner 
besondern Lebensweise angepasst worden ist. Das Buell hat sich 
duroh seinen gttnzenden und hinreissenden Styl sofort eine sehr 
weite Verbreitung errungen, obwohl es in seinen frhheren Auflagen 
ungenaue Kenntnisse und einen grossen Mangel an wissenscbsft- 
licher Vorsieht verrieth. Nach mciner Meinung hat es vortreffliche 
Dienste dadurch geleistet, dass es in unsrem Lande die Aufmerk- 
samkeit auf den Gegcnstnnd lenkte und Vorurthcile beseitigte. 

Im Jahre 1846 verdffentlichte der Veterane unter den Geo- 
logen, n Omai.us d’Hallov, in einem vortrefflichen kurzen Aufsatze 
(im Bulletin de 1' Arad emir Roy. de Bruxelles, Tome XIII , p. n81) 
seine Meinung, dass es wahrscheinlieher seye, dass neue Arten 
durch Desccndenz mil Abanderung des alien Charakters hervor- 
gebraeht, als einzeln geschatTen worden seyen: er hatte diese 
Ansicht zuerst im Jahre 1831 aufgestellt. 

Isidore Geoffroy St.-Hilaire sprieht in seinen im Jahre 1850 
gehaltenen Vorlesungen (von welchen ein Auszug in Revue et 
Magazin de Zoologie 1851 , Jan. erschien) seine Meinung Uber 
Arten - Charaktere kiirzlich dahin aus. dass sie »fiir jede Art 
feststehen, so lange als sich dieselbe in Mitten der nflin- 
lichen Yorhallnisse fortpflanze, dass sie aber abandern, sobald 
die busseren Lebens-Bedingungen wechseln«. Im Ganzen »zeigt 
die Beobachtung der wilden Thiere schon die beschrbnkte Ver- 
anderlichkeit der Arten. Die Versuche mil gezahmten wilden 
Thieren und mil verwilderten Hausthieren zeigen Diess noch 
deutlicher. Dieselben Versuche beweisen auch. dass die hervor- 
gebrachten Verschiedenheiten vom Werthe derjenigen sevn konnen, 
durch welche wir Sippen unterscheiden««. 

Herbert Spencer hat in einem Versuche (welcher zuerst im 
Leader vom Marz 1852 und spater in Spencer's Essays 1858 er- 
schien) die Theorie der Schdpfung und die der Entwickelung 
organischer Wesen in xorzuglich geschickter und wirksamer 
Weise einander gegeniibergestellt. Er folgert aus der Analogic 
mil den Ziichtungs-Erzeugnissen, aus den Veranderungen welchen 
die Embrvonen vieler Arten unterliegen. aus der Schwierigkeil 
Arten und Varietaten zu untersi liriden. so wie endlich aus deni 
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Prinzip einer allgemeinen Stufenfolge in der Katur. dass Arten 
abgeandert worden sitjd , und schreibt diese Abundcrung dem 
Wechsel der Umstande zu. Derselbe Verfasser hat 1855 die 
Psychologie nach dem Prinzip einer nothwendig stufenweisen 
Erwerbung jeder geistigen Kraft und Fahigkeit bearbeitet. 

lin Jahre 1852 hat Nacdin, ein ausgezeichneter Botaniker * 
(in der Rerue horticole, p. 102) ausdruckiich erklart, dass nach 
seiner Ansicht Arten in analoger Weise von der Natur, wie Varie- 
taten durch die Kultur, gebildet worden seyen. Er zeigt aber nicht, 
wie die Zuchtung in der Natur wirkt. Er nirnmt wie Decbant Herbert 
an, dass die Arten anfangs bildsamcr waren als jetzt, legt Ge- 
wiclit auf sein sogenanntes Prinzip der Finalitbt. eine unbestimmte 
geheimnissvolle Kraft, gleichbedeutend mit blinder Vorbestimmung 
fur die Einen, mit Wille der Vorsehung fur die Andem, durch 
deren unausgesetzten Einfluss auf die lebenden Wesen in alien 
Weltaltern die Form, der I'mfang und die Dauer eines jeden 
derselben je nach seiner Bestimmung in der Ordnung der Dinge, 
wozu es gehort, bedingt wird. Es ist diese Kraft, welcbe jedcs 
Glied mit dem Ganzen in Harmonie bring! , in dem sic dasselbe 
der Verrichtung anpasst, welche es im Gesammt-Organismus der 
Natur zu ubernehmen hat, einer Verrichtung, welche lur dasselbe 
Grund des Daseyns ist. 

Im Jahre 1853 hat ein beruhmter Geologe , Graf Keyserling 
(im Bulletin de la Sociitt gtologique, tome X, p. 357) die Mei- 
nung vorgebracht, dass zu verschiedenen Zeiten eine Art Seuche 
durch irgend welches Miasma veranlasst, sich Uber die Erdc ver- 
breitet und auf die Kcime der bereits vorhandenen Arten che- 
misch eingewirkt habe , indem sie dieselben mit irgend welchen 
Moleculen von besonderer Natur umgab und hiedurch die Ent- 
stehung neuer Formcn veranlasste! 

Die »Philosophie der Schbpfung« ist 1855 in bewunderns- 
wUrdiger Weise durch den Hochwiirdigen Baden-Powell (in seinen 
Essays un the I nity of M drlds) behaudelt worden. Er zeigt 
auf die triftigstc Weise, dass die EinfUhrung neuer Arten »eine 

• I.kcih). rin »n«trer rrnn*A*i»rhfr Botimiki'r, hull, wie ich glnube. ahnlirhe 
An>i<htrn uber die Forl|iflHntunz unit finAit'lening der Arten fe>t, |l. Vf. 
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regelmassigc und nicht eine zufallige Eweheinung- oder, wie Sir 
Johs Hfuschel es ausdmckt, >»eine Natur- im GegenftUe twiner 
Wunder-Erscheinung* ist. Ich glaube, das* das genannte Werk 
nicht verfeklt haben kann cinen gross en Eindruck auf jeden 
philosophischen Heist zu niachen. 

Aufsatze von Heim Wallace und mir selbst im dritten Theile 
des Journal of the Linnean Society (August 1858) stellen zuersl, 
wie in der Einleitung zu diesem Band gesagt wird, die Theorie 
dor Naturlichen Zilchtung auf. 

Im Jahre 1859 hielt Professor Huxley einen Yortrag vor der 
Royal Institution iiber den bleibenden Typus des Thier - Lebens. 
In Bezug auf derartigc Falle beinerkt er: >iEs ist schwierig die Be- 
deutung solcher Tliatsachen zu begreifen, wenn wir voraussetzen, 
dass jede Pflanzen- und Thier-Art oder jeder grosse Organisations- 
Typus nach langen Zwischenzeiten durch je einen besondren Akt 
der Schopfungs-Kraft gebildet und auf die Erd-Oberflache versetzt 
worden seye; und man muss nicht vergessen. dass eine solche 
Annahme weder in der Tradition nocb in der Offenbarung eine 
Stiilze fmdet, wie sie denn auch der allgeineinen Analogic in der 
Natur zuwider ist. Betraehten wir anderseits die upersistenten 
Typen« in Bezug auf die Hypothese, wornaeh die zu irgend einer Zeit 
vorhandenen Wesen das Ergebniss allmahlicher Abanderung schon 
fruherer Wesen sind — eine Hypothese, welehe, wenn auch 
unerwiesen und auf klagliche Weise von einigen ihrer Anhanger 
verkununert. doch die einzige ist, der die Physiologic einigen 
Halt verleiht — so scheint das Daseyn dieser Typen zu zeigen, 
dass der Betrag von Abanderung, welehe Iebende Wesen wah- 
rend der geologischen Zeit erfahren haben, sehr gering ist im 
Vergleich zu der ganzen Reihe von Verinderungen , welchen sie 
ausgesetzt gewesen^ind." 

Im November 1859 ist die erste Ausgabe dieses Werkes 
ersehienen. Im Dezember 1859 verdffentlichte Dr. Hooker seine 
bewundernswdrdige Einleitung in die Tasmanische Flora, in deren 
erstem Theile er die Entstehung der Arten durch Abkommenschaft 
und L’manderung von andern zugesteht und diese Lehre durch 
viele schatzbare Original-Beobachtungen unterslutzt. 
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Als ich an Bord des Koniglichen SchifTs » Beagle" als Natur- 
forscher Siidamerika erreichte, ward ich Ubcrrascht von der 
Wahrnehmung gewisser Thalsachen in der Vertheilung der Be- 
wohner und in den geologischen Bezichungen zwischen der 
jetzigen und der friihercn Bevolkerung dieses Welttheils. Diese 
'^hatsachen schienen mir einiges Licht iiber die Entstehung der 
Arten zu vcrbreiten, diess Gchcimniss der Geheimnisse, wie es 
einer unsrer grbssten Pliilosophen genannt hal. Nach meiner 
Heiinkehr im Jahrc 1837 schien es inir, dass sich etwas iiber 
diese Fragc niiisse ennitteln lassen (lurch cin geduldigcs Sammeln 
und Erwiigen aller Arten von Thatsachen, welche moglicher Weise 
etwas zu deren Aufklarung beitragen kiinnten. Nachdem ich Diess 
fiinf Jahre lang gethan, gelraute ich mich erst eingehender iiber 
die Sache nachzusinnen und einige kurze Bemerkungen dariiber 
niederzusciireiben, welche ich im Jahre 1844 weiter ausfiihrte, 
indem ich die Schlussfolgerungen hinzufiigte, welche sich mir als 
wahrscheinlich ergaben, und von dieser Zeit an war ich mil be- 
harrlicher Verfolgung des Gegenstandes beschiiftigl. Ich hoffe, 
dass man die Anfuhrung dieser auf nieine Person beziiglichen 
Einzelnheiten entschuldigen wird: sie sollen zeigen, dass ich 
nicht iibereilt zu einem Entschlusse gelangt bin. 

Mein Werk ist nun nahezu vollendet; aber ich will mir noch 
zwei oder drei weitre Jahre Zeit lassen urn es zu ergiinzen ; 
und da meine Gesundheit keinesweges Test ist, so sah ich mich 
zur VerofTentlichung dieses Auszugs gedriingt. Ich sah mich noch 
um so mehr dazu veranlasst, als Herr Wallace, welcher jetzt 
die Naturgeschichte der Malayischen Inselwelt studirt, zu fast 
genau denselben allgemeinen Schlussfolgerungcn iiber die Arten- 
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Pildung gelangt ist. Lelllcs .lehr samite er mir eine Abhandlung 
darlber nil dcr Bitte zu, sie Herrn Charles Lyell zuzuslellen, 
welcher sie dor LiHN^ischen Gesellschaft ttbersandte, in dcren 
Journal sie nun im dritten Bande abgedruckt worden ist. Herr Lyell 
sowohl als Dr. Hookf.h, welehe boide meine Arbeit kenncn (der 
leUle hat meinen Entwurf von /844 gelesen), beehrten mich in- 
dem sie den Wunsch ausdrUckten. ich iniige einen kurzen 
Auszug aus meinen Handschriften zugleich mil Wallaces Ab- 
handlung veroffentlichen. 

Dieser Auszug, welchen ich hicmit der Lesewell vorlege, 
muss nothwendig unvollkommen seyn. Er kann keine Belege 
und AutoriWten fiir meine verschiedenen Feststellungen beibringen, 
mid ich muss den Leser ansprechen ciniges Vertrauen in meine 
Genauigkeit zu setzen. Zweifelsohne mogen IrrthUmer mit unter- 
gelaufen seyn : dock glaube ich mich tiberall nur auf verldssige 
Auloritaten berufen zu haben. Ich kann liier Oberall nur die 
allgemeinen Schlussfolgerungen anfuhren. zu welchen ich gelangt 
bin, in Begleitung von nur wenigen erlaulernden Thalsachen. 
die aber, wie ich liofle, in den meislen Fallen geniigen werden. 
Niemaml kann mehr als ich selber die Nothwendigkeit fiihlen, 
alle Thalsachen. auf welehe meine Schlussfolgerungen sieh stiitzen, 1 
mil ihren Einzelnheiten bekannt zu maehen . und ich hofle Diess 
in einem kunfligen Werke zu Ihun. Denn ich weiss wohl. dass 
kaum ein Punkt in diesem Buche zur Sprache kommt, zu welchem 
man nicht Thalsachen anfiihrcn konnte. die oH zu gerade ent- 
gegengeselzten Folgerungen zu ftihren scheinen. Ein richliges 
Ergebniss lasst sich aber nur dadurch erlangen, dass man alle 
Erseheinungen und Griinde zusammenstellt , welehe filr und 
gegen jedc einzelne Frage sprechen, und sie dann sorgfaltig 
gegen einander abwagt, und Diess kann nicht wohl hier geschchen. 

Ich muss bedauern nicht Raum zu linden, urn so vielen Natur- 
forschern meine Erkenntlichkeit fur die UnterstUtzung auszu- 
drucken, die sie mir, mitunter ihnen persftnlich ganz unbekannt, 
in uneigennutzigster Weise zu Theil werden liessen. Doch kann 
ich diese Gelegenheil nichl vorubergehen lassen, ohne wenigstens 
die grosse Verbiridlichkeit anzuerkennen, welehe ich Dr. Hooker’s 
T he' Complete Work of Charles Darwin Online. 
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dafiir schulde, dass er mich in den letzten fiinfzehn Jahren in 
jeder moglichen Weise durch seine reichen Kenntnisse und sein 
ausgezeichnetes Urtheil unterstiitzt hat. 

Wenn ein Naturforscher tiber die Entstehung der Arten 
nachdenkt. so ist es wohl begreiflich, dass cr in Erwagung der 
gegenseitigen Verwandtschafts-Verhaltnisse der Organismen, ihrer 
embryonalen Beziehungen. ihrer geographischen Verbreitung, ihrer 
geologischen Aufeinanderrolge und andrer solcher Thatsachen zu 
detn Schlusse gelangen kbnne, dass jcde Art nicht unabhangig 
von andern erschaflen seye, sondern nach dcr Weise der Varie- 
taten von andern Arten abstamme. Demnngeachtet diirfte eine 
solche Schlussfolgerung. selbst wenn sie richtig ware, kein 
Geniige leisten , so Iange nicht nachgewiesen werden kann, 
auf welche Weise die zahilosen Arten, welche jetzt unsre 
Erde bewohnen, so abgeandcrt worden scyen, dass sie die jetzigc 
Vollkoinmenheit des Baues und der Anpassung ft)r ihre jedes- 
maligen Lebens - Verhaltnisse erlangten, welche mil Becht unsre 
Bewunderung erregen. Die Naturforscher verweisen bestandig 
auf die ttusseren Bcdingungen, wie Klima, Nahrung u. s. w. 
als die einzig miiglichen Ursachen ihrer Abanderung. In einem 
sehr beschrankten Sinne kann, wie wir spater sehen werden, 
Diess wahr seyn. Aber es ware verkehrt, lediglich ausseren 
Ursachen z. B. die Organisation des Spechtes, die Bildung seines 
Fusses, seines Schwanzes, seines Schnabels und seiner Zunge 
znschreiben zu wollen, welche ihn so vorziiglich befahigen, In- 
sekten unter der Rinde der Baume hervorzuholen. Eben so ware 
es verkehrt, bei der Mislel - Pflanze , die ihre Nahrung aus ge 
wissen Bautnen zicht, und deren Sanmcn von gcwissen Vbgcln 
ausgestreut werden mttssen, wie ihre Bliithen, welche gelrennten 
Geschlechtes sind, die Thatigkeit gewisser Insekten zur liber - 
Iragung des Pollens von der miinnlichen aur die weibliche Bliithe 
voraussetzen, die organische Einrichtung dieses Parasiten init 
seinen Beziehungen zu jenen verschiedencrlei organischen Wesen 
als eine Wirkung aussrer Ursachen oder der Gewohnheit oder 
des Willens der Pflanze selbst anzusehen. 

Es ist daher von der grossten Wichtigkeit eine klare Einsicht 
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in die Miltel zu grwinnen. durch welche solche Uahndeningen 
und Anpaasungen bewirkl werden. Beiin Beginne mciner Be- 
obachtungcn schien ex mir WHhrscheinlich, dass ein sorgfaltiges 
Studium dor Hausthicre und Kultur- I’flanzen die beste Aussicht 
auf Lusting dieser schwierigen Aufgabe gcwahren wfirde. L'nd 
ich habe mich nichl getauscht, sondern habe in diesent wie in 
alien andern verwickelten Fallen immer gefunden, dass unsre 
Krrahrungen fiber die im gczahmten und angebaulen Zuslande 
crfolgenden Verinderungen der Lebenwesen iinmer den beslen 
und sirherslen Aufschluss gcwahren. Ich stehe nicht an meine 
Iberzeugting von dem hohen Werthe solcher von den Natur- 
forschern gewiihnlich sehr vernachlassigten Studien auszudrucken. 

Aus diesent Grunde widnte ich denn such das erste kapitel 
dieses Auszugs dor Abanderung i in Kultur-Zuslande. Wir wer- 
den darans ersehen, dass erbliche Abanderungen in grosser 
Ausdehnung wenigstens moglich sind , und , was nicht minder 
wichtig, dass das Yermbgen des Mcnschen, geringe Abanderungen 
durch deren ausschliessliche Auswahl zur Nachzucht, d. h. durch 
k it n s tl i c h e Z u c h t u n g * zu haufen , sehr betraehtlich ist. 
Ich werde dann zur Veranderlichkeit der Lebenwesen im 
Natur - Zustande fibergehen: doch bin ich unglticklicher VYeise 
genothigt diesen Gegenstand viol zu kurz abzuthun, da er 
angemessen eigentlich nur durch Miltheilung lunger Listen von 
Thatsachen behandelt werden kann. Wir werden demungeachtet 
im Stande seyn zu eriirtern, was fiir Lmstande die Abanderung 
am meisten befordern. Im nachsten Abschnitte soli der Kantpf 
tim s Daseyn unter den organischen Wesen der ganzen Welt 
abgehandelt werden, welcher unvernteidlich aus ihrem hoch geo- 
metrischen Zunahme-Yermogen hervorgeht. Es ist Diess die Lehre 

* Durch „Ziichtung“ werde ich drn stets wicderkehrenden Englischen 
Ausdruck „ Selection “ uhertragen, welcher in gegenwhrtigem Sinnc auch in 
England nicht gebrnuchlich und desshalbdort angegriiTen worden ist. Richtiger 
wire wohl „ Auswahl zur Zuch»ung“ gewesen. zumal bei der „Zuchtung“ 
auch noch Anderes als die Auswahl der Zucht-Thiere allein in Betracht 
konin.cn kBnn, doch ist Diess von wohl nur untergeordnetem Interesse. Zu- 
weilen entspricht jedoch einc Chersetzung etwa .lurch das neu zu bildende 
Wort „Zucht wahl“ wirklich besser. insbesondre bei fbertragung des Aus- 
drucks „Se,rual selection" . q 
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von Malthvs auf das ganzc Thier- und Pflanzen-Reich angewendet. 
Da viel mehr Einzelwesen jeder Art geboren werden, als fortleben 
kbnnen, und demzufolge das Ringen um Existenz bestandig wieder- 
kehren muss, so folgt damns, dass ein Wesen, welches in irgend 
einer for dasselbe vortheilhaften VVeise von den Ubrigen auch nur 
etwas abweicht, unter manchfarhen und oft veriinderlichen Lebens- 
Bedingungen mehr Aussicht auf Fortdauer hat und dcmnach bei 
der Naturlichen ZUchtung im Vortheil ist. Eine solche zur 
Nachzucht ausgcw&hltc Varietal strebt dann nach dem strengen 
Erblichkeits - Gesetze jedesmal seine ncue und abgcanderte Form 
fortzupflanzen. 

Diese NatUrliche ZUchtung ist ein Hauptgegenstand, welcher im 
vierten Kapitel etwas weitlitufiger abgchandelt werden soli; und 
wir werden dann finden, wie die NatUrliche ZUchtung gewbhnlich 
die unvermeidliche Veranlassung zum ErlOschen minder geeigneter 
Lebenformen wird und herbeifuhrt, was ich Divergenz des 
Charakters* genannt babe. Im nachsten Abschnitte werden 
die zusammengesctzten und wenig bekannten Gesetze dcr Ab- 
tinderung und der Wechselbeziehungen in der Entwickelung be- 
sprochen. In den vier folgenden Kapiteln sollen die auilTalligsten und 
bedeutendsten Schwierigkeiten unsrer Theorie angegeben werden, 
und zwar erstens die Schwierigkeiten der Fbergiinge, oder wie 
es zu begreifen ist, dass ein cinfaches Wesen oder Organ ver- 
wandelt und in ein holier entwiekeltes Wesen oder ein hoher 
ausgebildetes Organ umgestaltct werden kann: zweitens der In- 
stinkt oder die geistigen Fahigkeiten der Thierc; drittens die 
Kreutzung oder die Unfruchtbarkeit der gekreutzten Species und 
die Fruchtbarkeit der gekreutzten Varietaten; und viertcns die Un- 
vollkommenheit der geologischen Urkunde. Im nachsten Abschnitte 
werde ich die geologische Aufeinanderfolge der Organismen in 
der Zeit betrachten; im eilften und zwiilften deren gcographischc 
Verbreitung im Raume; im dreizehnten ihre Klassiflkation und 
gegenseitigen Verwandtschaflen im reifen wie im Ernbryo-Zustande. 

* Analog mil derjenigen Erschciming, welche in meincn Morphologisdicn 
Sluilien „DilTercnzirung der Org»ne“ genannt worden ist. D. t'brs. 
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lm leUten Abschnille endlich werde ich pine kurze Zusammen 
fassung des Inhaltes dps ganzcn Werkes mil eimgen Schluss- 
Bemerkungen geben. 

Darilbcr. dass noch so Vielcs liber dip Entstehung dcr Arlon 
und Varielalen unerklHrl bleibr, wird sich nicmand wundern, 
wpnn rr unsrc iiefp Unwissenhcit hinsichllich dpr \\ echsel- 
bezichungen all* * der uin uns her lebenden Wesen in Betrachl 
ziehl. >Vie knnn man erklnren , dass pine Art in grosser 
Anzahl und weiter Verbrcitung vorkoinmt, wahrend ihre nachste 
Verwandte sellen und auf engen Raum beschrankt is!? Und dorh 
sind diese Beziehungen von dcr hbchslen Wichligkeit, insoferne 
sie die gegenwarlige Wohlfahrl und, wie ich glaube das kiinftige 
Gedeihen und die Modifikation cines jeden Bewohners der 
Well bedingen. Aber noch vicl wpniger Kennlniss liaben wir 
von den Wechselbeziehungen der unzahligen Bewohner dieser 
Erde wahrend der zahlreirhen I’erioden ihrer einstigen Bildungs- 
(ieschichte. Wenn daher auch noch Vieles dunkel ist und noch 
lange dunkel bleiben wird, so zweifle ich nach den sorgfalligsten 
Studien und deni unbefangenslen Urtheile, deren ich fahig bin, 
doch nicht daran, dass die Meinung, welche die meisten Natur- 
forscher hegen und auch ich lange gehabt habe, als ware 
namlich jede Spezies unabhiingig von den iibrigen erschaffen 
worden, eine irrlhiimliche sey. Ich bin vollkommen uberzeugt, 
dass die Arten nicht unveriinderlich sind: dass die zu einer so- 
genannton Sippe * zusanimengehdrigen Arlen in einer Linie von 
anderen gewohnlich erloschenen Arlen abstammen, in der nam- 
lichen Weise, wie die anerkannten Varietaten einer Art Abkomm- 
linge dieser Species sind. Endlich bin ich uberzeugt, dass Natiir- 
liche Ztlchtung das hauptsachlichste wenn auch nicht einzige 
Mittel zu Abanderung der Lebenformen gewesen ist. 

* Ich wahle da* Oun’iche Wort „Sippe“ far Genus, weil das Deulschc 
Wort „Geschlechl“ seiner iweifarhen Bedeulung wegen hier das Verstandniss 
nichl sellen erschweren wiirde. Leider besilren wir keinen ahnliehen Aus- 
weg. der Missdeutung des cbenfalls tweisinnigen Wortes „Art“ tu entgehen. 
welches bald fur Species und bald f»ir das Englische ..Aim/" angewendel 

AY frill'll mil cm .. 
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Elites KapiteL 

Ab&uderung tluieh Domestizitat 

Ursachcn der Verandrrlichkcil. Wirkungen der Gewohnheil. Wcchselbeiiehun- 
gen der Bildung. F.rblichkeit. Chnraktere kullivirter Yarieliiteu. Schwie- 
rige Untersrheidung iwischcn Varietuten und Arlen. Entstchung kullivirter 
Varictiiten von einer oder mehrcn Arlen. Zahmc Taubcn, ihre Verschie- 
denheilen und Entstehiing. Friihere Ziichlung und ihre Folgen. Plan- 
iniissige und unbewusste Ziichlung. Unbekannter Ursprung unsrer kultivirlen 
Ra sscii. Giinslige Uinatande fur das Zucblungs-Vcriiidgcn des Menschen. 

Wenn wir die Einzelwesen einer Varietal oder Untervarie- 
tat unsrer alien Kultur-Pflanzen und -Thiere betrachten, so ist 
einer der Punkte, die uns zuerst auffallen, dass sie im Allge- 
meinen mchr von einander abweichcn, als die Einzelwesen einer 
Art oder Varietfit im Natur-Zustande. Erwiigen wir nun die 
grosse Manchfaltigkeit der Kultur-Pflanzen und -Thiere, welche sieh 
zu alien Zeiten unter den verschiedensten klimaten und Behand- 
lungs-NVeisen abgeandert haben, so glaube ich sind wir zum 
Schlusse gedrangt, dass diese grossere Verimderlichkeit unsrer 
Kultur-Erzeugnisse die Wirkung minder einfbrmiger und von den 
natiirlichen der Stamm - Allern etwas abweichender Lebens- 
Bedingungen ist. Auch hat, wie mir scheint, Andrew Knight’s 
Meinung, dass diese Veranderlichkeit zum Theil mit uberfliissiger 
Nahrung zusaminenhange, einige Wahrscheinlichkeit fur sich. Es 
scheint ferner ganz klar zu seyn, dass die organischen Weaen 
einige Generationen hindurch neuen Lebens-Bedingungen aus- 
geselzt seyn iniisseii, ehe ein bemerkliches Maass von Veriindc- 
rung in ihnen hervortreten kann, und dass, wenn ihre Organi- 
sation eininal abzuandern begonnen hat, diese Abanderung 
gewohnlicb durch viele Generationen fortwahrt. Man kennt kei- 
nen Fall, dass ein veriinderliehes Wesen im Kultur-Zusiande 
au'irehiirt hutle veranderlieh zu seyn. l>nsre altesten Kultur- 
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Nansen, wie der Weilzen z. B., geben oft noch neiie Variola - 
ten, und unsrc illesten Hausthicrc sind noch immer rascher 
Umandcrung oder Vcredelung fahig. 

Man hat dartibcr gcstritten, in welchem Lebens~ Alter die 
llrcachen der Abandcrungen, worin sie immer bestehen mogen, 
wirksam zu seyn pllegen, ob in der ersten, oder in der letzten 
Zeil der Entwickelung des Embryos, oder iin Augenblicke der 
Empfangniss. Gsoffroy St. Hilairs* Versuche ergeben, dass 
eine unnatfirliche Behandlung des Embryos Monstrositaten erzeuge, 
und Monstrositaten konnen durrh keinerlei srharfe Grenzlinie 
von VaricUtcn untersehieden werden. Ooch bin ich sehr zu 
vermulhen gencigt, dass die hauligsle tranche zur Abandoning 
in Einfliissen zu surhen seye, welche das mannliche oder weib- 
liche reproduktivc Element schon vor dem Akte der Befruchlung 
erfahren hat. Ich habe verschiedene Grundc fur diese Meinung: 
doch liegt der Hauptgrund in den bemerkenswerthen Folgen, 
welche Einsperrung oder Anbau auf die Verrichtungen des repro- 
duktiven Systeines aussern, indem natnlich dieses System viel 
empfanglicher fur die Wirkung irgend eines Wechsels in den 
Lebens- Bedingungen als jeder anderc Theil der Organisa- 
tion zu seyn scheint. Nichts ist leiebter, als ein Thier zu zah- 
men, und wenige Hinge sind schwieriger, als es in der Gefan- 
genschaft zu einer freiwilligen Fortpflanzung zu veranlassen in 
den zahlreichen Fallen sogar, wa man Mannchen und VVeibchen 
bis zur Paarung bringt. Wie viele Thiere wollen sich nicht fort- 
pflanzen. obwohl sie schon lange in nicht sehr enger Gefangen- 
schaft in ihrer Heimath-Gegend leben! Man schreibt Diess gewolin- 
lich verdorbenen Naturtriebcn zu; allein wie viele Kultur-Pflan- 
zen gedeihen in der aussersten Kraft-Fulle , ohne jemals oder 
fast jemals Samen anzusetzen ! In einigen wenigen solchen Fallen 
hat man herausgefunden , dass sehr unbedeutende Verhaltnisse, 
wie etwas mehr odor weniger Wasser zu einer gewissen Zeit 
des Wachsthuins fur oder gegen die Samen-Bildung entscheidend 
wird. Ich kann hier nicht eingehen in die zahlreichen Einzel- 
heiten. die ich fiber diese merkwurdige Frage gesammelt: urn 
aber zu zeigen, wie eigenthfimlich die Gesetze sind, welche die 
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Fortpdanzung der Thiere in Gefangenschaft bedingen, will ich 
nur anfiihren, dass Raubthicrc selbst aus den Tropen-Gegendcn 
sich bei uns auch in Gefangenschaft ziemlich gerne fortpflanzen, 
doeh mil Ausnahmc dtr Sohlengiingcr oder der Barcn Familie, 
wahrend Fleisch-fressende Vogel nur in den seltensten Fallen 
Oder fast niemals fruchtbaro Eier legen. Viele auslandischc 
Pflanzen haben ganz werthlosen Pollen genau in demselben 
Zustande wie die meist unfruchtbaren Bastard -Pflanzen. Wenn 
wir auf der einen Scite Hausthiere und Kultur- Pflanzen oil 
selbst in sehwachem und krankem Zustande sich in der 
Gefangenschaft ganz freiwillig fortpflanzen sehen, wahrend auf 
der andern Seite jung eingefangene Individuen, vollkomnicn 
gezahmt, Geschlechts-reif und kraftig (wovon ich viele Beispiele 
anfiihren kann , in ihrem Rcproduktiv-Systeme durch nicht wahr- 
nehmbare (Jrsachen so angegriflfen erscheinen, dass sie sich nicht 
zu befruchten vermdgen, so diirlen wir uns um so weniger dar- 
iiber wundern, wenn dieses System in der Gefangenschaft in 
nicht ganz regelmassiger Weisc wirkt und eine Nachkommen- 
schafl erzeugt, welche den Altern nicht vollkomnicn ahnlich oder 
welche veranderlich ist. 

Man hat Unfruchtbarkcit als den Untcrgang des Gartenbaues 
bezeichnet; aber Variability entstcht aus derselben I'rsache wie 
Sterilitat, und Variability ist die Quelle all der ausgcsuchtcsten 
Erzeugnisse unsrer Garten. Ich muchtc hinzufiigen, dass, wenn 
einigo Organismen (wie die in hasten gehaltenen Kaninchcn und 
Frettchen) sich unter den unnatiirlichsten Verhaltnissen fortpflan- 
zen, Diess nur beweiset, dass ihr Reproduktions-System dadurch 
nicht angegriflen worden ist; und so widerstreben einige Thiere 
und Pflanzen der Veranderung durch Zahmung oder Kultur und 
erfahren nur sehr geringe Abiinderung, vielleicht kaum eine 
stiirkere als im Natur-Zustande. 

Man kbnnte eine lange Liste von Spielpflanzen (Sporting 
plants) aufstellen, mil welchem Namen die Gartner einzelne 
Knospen oder Sprossen bezeichnen, welche plotziich einen neuen 
und von der iibrigen Pflanze oft sehr abweichenden Charakter 
annehnien. Solche Knospen kann man durch Propfen und oft 
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n>ji i Hst Samen forlpflanzen. Diese Spielpflanzen sind in der 
Nalur MMerordentlich scllen, ini Kultur-Zustande abor nit his 
UngewOhnlichcs, und wir sehen in diescm Falle, dass die abwei- 
chende Behandlung der Mutlcrpflanze die Knospe oder den 
Sprossen, nichl Hber das Ei’chen oder den Pollen berdhrt hat. 
Die meisten Physiologen sind aber der Meinung, dass zwischen 
einer Knospe und einem Ei’clien auf ilirer erslen Bildungs-Stufe 
kein wesenllicher I'nlersehied isl, so dass die Spielpflanzen in der 
Thai meiner Meinung zur StUtze geroiche'n, dass die Vertnderlich- 
keil grossentheils von EinflOssen herzuleilen seye, welehe die 
Behandlimg der Multerpflanze auf das Eichen oder den Pollen 
oder auf beide schon vor dem Belrurhtungs-Akte ausgeubl hat. 
Diese Falle zeigen dann auch. dass Abanderung nieht, wie einige 
Auloren angenommen, nothwendig mil deni Generations-Akte 
zusainmenhange. 

Sftmlinge von derselben Frucht erzogen oder Junge von 
einem Wurfe weichen ofl weit von einander ab, obwohl die 
Jungcn und die Allen, wie Miller bemerkt, ofTenbar genau den- 
selben Lebens-Bedingungen ausgesetzt gewesen: und es ergibl 
sich daraus, wie unerheblieh die unmittelbaren Wirkungen der 
Lebens-Bedingungen im Vcrgleiche zu den Geselzen der Repro- 
duktion, der Wechselbezieliungen des Waehsthums und der Erb- 
liehkeil sind: denn ware die Wirkung der Lebens-Bedingungen 
in dem Falle, wo nur ein Junges abandert, eine umniltelbare 
gewesen, so warden zweifelsohne alle Junge dieselben Abande- 
rungen zeigen. Es isl sehr sehwer zu beurtheilen, wie viel bei 
einer solehen Abanderung dem unmittelbaren Einflusse der Warme, 
der Feuehligkeit , des Liehles und der Nahrung im Einzelnen 
zuzuschreiben seye; ich halle midi aber uberzeugt, dass solche 
Krafle bei Thieren nur sehr wenig unmittelbaren Erfolg haben 
kdnnen, wahrend derselbe bei Pflanzen oflenbar grosser ist. In 
dieser Beziehung sind Beckman's neiiere Versuche mil Pflanzen 
' on grossem Werthe. ^ enn alle oder fast alle Einzelnwesen, 
welehe den nAmlichen EinflOssen ausgesetzt gewesen, auch auf die- 
selbe Weise abgeandert werden, so seheint diese Wirkung anfangs 
jenen EinflOssen unmittelbar zugesehrieben werden zu mussen: 
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es lasst sich aber in einigcn Fallen nachweisen . dass ganz ent- 
gegengesetzte Bedingungcn ahnliche Veranderungen des Baues 
bewirken kbnnen. Demungeachtet glaube ich, dass ein kleiner 
Betrag der staltfindenden Umanderung der unmittclbaren Einwir- 
kung der Lebens-Bedingungen zugeschrieben werden kann, wie 
in einigen Fallen die veranderte Grbsse von der Nahrungs-Menge, 
die Farbung von besonderen Arten der Nahrung und vom Lichle, 
und vielleicht die Diehte des Poizes vom Klima ableitbar ist. 

Auch Gewohnung hat einen entschiedenen Einfluss, wie die 
Versetzung von Pflanzen aus einem Klima ins andcre deren Bluthe- 
Zeit andert. Bei Thieren ist er bemerkbarer; ieh habe bei der 
Haus-Ente gefunden, dass die Flflgel-Knochen leichter und die 
Bein-Knochen schwerer irn Verhaltniss zum ganzen Skelette sind 
als bei der wilden Ente: und ich glaube, dass man diese Ver- 
anderung getrost dem L'mstande zuschreiben kann, dass die 
zahme Ente weniger fliegt und mehr geht, als bei dieser Enten- 
Art in ihrem wilden Zustande der Fall ist. Die erbliche starkere 
Entwickelung der Euter bei Kiihen und Geisen in solchen Gegen- 
den, wo sie regelmassig gemelkt werden, im Vcrhaltnisse zu 
andern, wo es nicht der Fall, ist ein anderer Beleg dafilr. 
Es gibt keine Art von Haus - Saugethieren , welche nicht in 
dieser oder jener Gegend hangendc Ohren hatte, und so ist 
die Meinung, die irgend ein Schrirtsteller geiiussert, dass dieses 
Hangendwcrden der Ohren voin Nichtgebrauch der Ohr-Muskeln 
herruhre, weil das Thier sich nicht mehr durch drohende Gefah- 
ren beunruhigt fuhle, ganz wahrschcinlich. 

Es gibt nun viele Gesetze, welche die Veranderungen regeln, 
von welchen einige wenige sich dunkel erkennen lassen, und die 
nachher noch ktirzlich erwahnt werden sollen. Hier will ich nur an- 
Itihren, was man Wechselbeziehu ng der Entwicklung nen- 
nen kann. Eine Veranderung in Embryo oder Larve wird sicherlich 
moistens auch Veranderungen im reilen Thiere nach sich ziehen. 
Bei Monstrositaten sind die Wechselbeziehungen zwischen ganz 
verschiedenen Theilen des Kbrpers sehr sonderbar, und Isidobf. 
Geoffboy St.-Hilaibe I'iihrt davon viele Belege in seinem grossen 
Werke an. Viehziichler glauben, dass verlangerte Beine gewolin- 
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licit until ton einem vcrlttngerten Kopfe begleitet sind. Einige 
Bcispielc erscheinen ganz wundorlicher Art; so, dass kaizen mil 
bhuen Augen zllezeit taub sind. Farbe und Eigenthiimliohkeiten 
der konslitulion sind mil einander in Verbindung, wovon sich 
viele uierkwilrdige Falle bei Pflanzen und Thieren anluhren lassen. 
Aus don von Hki singer gosammellon Thatsachen gehl hervor, dass 
weisse Schaafe und Schweine von gewissen Pflanzen-Giften ganz 
andors als die dunkel-farbigon beriihrt werden. Unbehoarte llunde 
haben unvollkommenc Zaline ; lang- und grob-haarige Thiere sollen 
genoigtor seyn, lango und viele Horner zu bekommen ; Tauben mil 
FedorfUsson haben cine Haul zwischen ihron ausseron Zehen; kurz- 
schnabelige Tauben haben kleine Fiisse, und die mit langen Schna- 
beln auch lange Fiisse. Wenn man daher durch Auswahl geeigneler 
Individuen von Pflanzen undThieren fur die Nachzucht irgend eine 
Eigenlhumlichkeil derselben zu sleigeren gedenkt, so wird man ge- 
wiss moistens, ohne es zu wollen, diesen geheimnissvollon Wech- 
selbeziehungen der Entwickelung gemass noeh andre Theile der 
Struktur mit abandern. Das Ergebniss der manelierlei entweder ganz 
unbekannlen odor nur dunkel sichtbaren Gesetzen der Variation ist 
ausserordentlieh zusammengesetzt und vielfaltig. Es ist wohl 
der Miihe werth die versehiedenen Abbandlungen iibcr unsre 
alien kultur-Pflanzen, wie Hyazinthen, KartolTeln, Dahlien u. s. w. 
sorgfoltig zu studiren und von der endlosen Menge von Ver- 
schiedenheiten in Bau und Lebensauslerung Kenntniss zu nehmen, 
durch welche alle diese Varielaten und Subvarietaten von einan 
der abweichen. Ihro ganzc Organisation scheint bildsam gewor* 
den zu seyn, urn bald in dieser und bald in jener Riohtung sich 
etwas von dem alterlichen Typus zu entfernen. 

Nicht-erbliche Abanderungen sind fur uns ohne Bedeutung. 
Aber schon die Zahl und Manchfaltigkeit der erblichen Abwei- 
chungen in dem Bau des Korpers, sey es von geringerer oder 
von betrachtlicher physiologischer Wichtigkeit, ist endlos. Dr. 
PaosrER Litas’ Abhandlung in zwei starken Banden ist das Beste 
und Vollstandigste, was man daruber hat. Kein Viehzuchter ist 
daruber in Zweifel, dass die Neigung zur Vererbung sehr gross 
ist: Gleiches erzeugt Gleiches ist sein Grund-Glaube , und nur 
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Iheoretische Schriftsteller haben dagegen Zweifel crhoben. Wenn 
irgend eine Abweichung oflers zum Vorschein komml und wir 
sie in Vater und Kind sehen, so konncn wir nicht sagen, ob sie 
nicht etwa von einerlei Grundursache herruhre, die auf bcide 
gewirkt habe. Wenn aber unter Einzelwesen einer Art, welche 
ofTenbar denselben Bedingungen ausgesctzt sind, irgend eine sel- 
tene Abandoning in Folge eincs ausserordentlichen Zusammen- 
treffens von Umstanden an einem Valer zum Vorschein konimt 
— an einem unter mehren Miilionen — und dann am Kinde 
wiedcr erscheint, so nbthigt uns schon die Wahrscheinlichkcit 
diese Wiederkehr aus der Erblichkeit zu erklaren. Jeder- 
mann hat schon von Fallen gehbrt, wo so scltene Erschei- 
nungen , wie Albinismus, Stachclhaut, ganz behaarter Korper 
u. dgl. bei mehren Gliedern einer und der niimlichen Familie vor- 
gekommen sind. Wenn aber so seltene und fremdartigc Abwei- 
chungen der Korper-Bildung sich wirklich vererben. so werden 
minder frcindartige und ungewiihnliche Abiinderungen urn so mehr 
als erbliche zugestanden werden miissen. Ja vielldicht ware die rich- 
tigste Art die Sache anzusehcn die, dass man jedweden Charak- 
ter als erblich und die Nichterblichkeit als Ausnahme betrachtete. 

Die Gesetze, welche die Erblichkeit regeln, sind giinzlich 
unbekannt, und niemand vermag zu sagen, wie es komme, dass 
dieselbe Eigenthumlichkcit in verschiedenen Individuen einer Art 
und in Einzelwesen verschiedener [?] Arten zuweilen erblich ist 
und zuweilen es nicht ist; wie es komme, dass das Kind zuwei- 
len zu gewissen Cb&rakteren des Grossvaters oder der Gross- 
mutter oder noch I'ruherer Yorfahren zuriickkehre ; wie es komme, 
dass eine Eigenthiimlichkeit sich oft von cinein Geschlechte auf 
beide Geschlechter iibertrage, oder sich auf eines und zwar das- 
selbe Geschlecht beschranke. Es ist eine Thatsache von nur geringer 
Wichtigkeit Pur uns, dass eigenlhumliche Merkmale, welche an 
den Mannchen unsrer Hausthiere zum Vorschein kommen, aus- 
schliesslich oder doch vorzugsweise wieder nur auf mtinnliche 
Nachkommen ubergehen. Eine wichtigere und wie ich glaube 
verlassige Erscheinung ist die, dass, in welcher Periode des 
Lehens sich die abweichende Bildung zeigen ntiige, sie auch in 

2 * 
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der Narhkommenschaft immcr in deni entsprechenden Alter. oder 
suweilen wohl frliher, zuni Vorschein kommt. In vielen Fallen 
ist Diess nichl anders uioglich, weil die erblichen Eigenthumlich- 
koilen z. B. in den Hornern des Rindviehs an den Nachkommen 
sirh ersl im reifen Aller zeigen konnen: und eben so gibl es 
bekanntlich Eigentlulmlichkeiten des Seidenwurms, die nur den 
Haupen- oder den Puppcn-Zustand betrelTen. Aber erbliche 
krankheiten u. e. a. Thalsachen veranlassen mich zu glauben, 
dass die Hegel eine weitere, Ausdehnung hat, und dass selbst da, 
wo kein oflenbarer Grund fur das Erscheinen einer Abanderung 
in einem bestimmten Alter vorliegl, docli das Streben vorherrscht, 
aurh am Nachkommen in deni gleichen Lebens-Abschnilte sich zu 
zeigen, wo sic an dem Vorfahren erstmals eingetreten ist. Ich 
glaube, dass diese Regel von der grossten Wichtigkeit fttr die 
Erklarung der Geselze der Embryologie ist. Diese Bemerkungen 
beziehen sich ubrigens auj‘ das erste Sichtbarwerden der Eigen- 
thiimlichkeit, und nicht auf ihre erste Yeranlassung, die vielleicht 
schon in deni mannlichen oder weiblichen Zeugungsstoff liegen 
kann, in der Weise etwa, wie der aus der kmitzung einer kurz- 
hnrnigen Kuh und eines langhornigen Bullen hervorgegangene 
Sprossling die grossre Lange seiner Horner erst spat im Leben 
zeigen kann, obwolil die erste Irsache dazu schon im Zeugungs- 
stofT des Yaters liegt. 

Ich habe des Falles der Ruckkehr zur grossalterlichen Bil- 
dung erwahnt und in dieser Beziehung noch anzufuhren, dass die 
Naturforscher oft bchaupten, unsre Hausthier-Rassen nahmen, 
wenn sie verwilderten , zwar nur allmahlich, aber doch gewiss, 
wieder den Charakter ihrer wilden Stammaltern an, woraus man 
dann geschlossen hat, dass Folgerungen von zahmen Rassen 
auf die Arten in ihrem Natur-Zustande nicht zulassig seyen. Ich 
habe jedoch vergeblich auszumitteln gestrebt , auf w as fur ent- 
scheidende Thatsachen sich jene so oft und so bestimmt wieder- 
holte Behauptung stutze. Es mdchte sehr schwer sein, ihre Rich- 
tigkeit nachzuweisen ; denn wir konnen mil Sicherheit sagen, 
dass sehr viele der ausgepragtesten zahmen Varietaten im wilden 
Zustande gar nicht leben konnten. In vielen Fallen kennen wir 
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nichl cin mal den Urstamm unci vermogen uns daher norh weni- 
ger zu vergewissern, ob eine vollstandige Ruckkelir eingetrelen 
ist oder nichl. Jedenfalls wiirde, urn die Folgen der Kreutzung 
zu vermeiden, nothig seyn, dass nur eine einzelne Varietal in 
die Freiheit zurilckversctzt werde. I’ngcachtet aber unsre Varie- 
liitcn gewiss in einzelnen Merkmalen zuweilen zu ihren Urfor- 
men zuriickhehren , so scheint niir doch nicht unwahrscheinlich, 
dass, wenn man die verschiedenen Abarten des Kohls z. B. einige 
Gencrationen hindurch in einern ganz armen Boden zu naturali- 
siren fortluhre (in welchem Falle dann allerdings ein Theil des 
Erfolges der unmittelbnren Wirkung des Bodens zuzuschrciben 
ware), dieselben ganz oder fast ganz wicder ihre wilde Urform 
annehmen wiirden. Ob der Versuch nun gelinge oder nicht, ist 
fur unsere Folgerungs-Reihe ohne grossc Erheblichkeit, weil durch 
den Versuch selber die Lebens-Bedingungen geandert werden. 
Liesse sich beweisen, dass unsre kultivirten Rassen eine starke 
Neigung zur Ruckkelir, d. h. zur Ablegung der angenommenen 
Merkmale an den Tag legten, wenn sie unler unveranderten 
Bedingungen und in betrachtlichen Massen bcisanunen gehalten 
wiirden, so dass freie Kreutzung etwaige geringe Abweichungen 
der Struktur in Folge ihrer Durcheinandermischung verhiitete, — 
in dicscm Falle wollte ich zugeben, dass sich aus den zahmen 
Varietaten nichts hinsichtlich der Arten folgern lasse. Aber es 
ist nicht ein Schatten von Beweis zu Gunsten dieser Mcinung 
vorhanden. Die Behauptung, dass sich unsere Wagen- und Rasse- 
Pferde, unsre Iang- und kurz-hdrnigen Rinder, unsre manchfal- 
tigen Federvieh-Sorten und Nahrungs-Gewachse nicht eine fast 
endlose Zahl von Generationen hindurch fortpflanzen lassen, wiire 
aller Erfahrung entgegen. Ich will noch hinzufilgen, dass, wenn 
ini Natur-Zustande die Lebens-Bedingungen wechseln, Abiin- 
derungen und Riickkehr des Charakters wahrscheinlich eintreten 
werden; aber die Natiirliche Ziiehtung wiirde. wie nachher ge- 
zeigt werden soli, bestimmen, wie weil die hieraus hervor- 
gehenden neuen Charaktere erhalten bleiben. 

Wenn wir die erblichen Varietaten oder Rassen unsrer 
Haus-Thiere und Kultur-Gewachse betrachlen und dieselben mil 
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einander nahe verwandten Arlin vcrgleichen , so finden wir in 
jodi-r sahmen Rasse, wie srhon bemerkt worden, eine geringerc 
rbereinstimmung des Charakters, als bei kchten Allen. Auch 
baben zahme Rassen von derselben Thier Art oft einen etwas 
monstrosen Charakter. woinit ich sagen will, dass, wenn sie sich 
auch von cinBiider und von den (ibrigen Arten derselben Sippe 
in mehren wichtigen Punkten unterscheiden, sie doch oft im 
aussersten tirade in irgend einem einzelnen Theile sowohl von 
den andern Yariclaten als insbesondere von den flbrigen nachst- 
verwandten Arten derselben Sippe zurtickweichen. Oiese Falle 
(und die der vollkommenen Fruchtbarkeit gekreutzter VarieWten 
einer Art, wovon nachher die Rede seyn soil) ausgenommen, 
weichen die kultivirten Rassen einer und derselben Spezies in 
gleicher Weise, nur gewohnlich in geringerem tirade, von ein- 
ander ab, wie die einander nachst verwandten Arten derselben 
Sippe ini Nalur-Zustande. Ich glaube. man wird Diess zugeben, 
wenn man findet, dass es kaum irgend-welehe gepflegte Rassen 
unter den Thieren wie unter den Pflanzen gibt, die nicht schon 
von einigen urtheilsfahigen Richtern als wirkliche Yarietiiten und 
von andern ebenfalls sachkundigen Beurtheilern als Abkbinmlinge 
einer urspriinglich verschiedenen Art erklart worden wiiren. 
Gabe es irgend einen bestimmten Tnterschied zwischen kultivir- 
ten Rassen und Arten, so kdnnten dergleichen Zweifel nicht so 
oft wiederkehren. Oft hat man versichert, dass gepflegte Rassen 
nicht in Sippen-Charakteren von einander abweichen. Ich glaube 
zwar, dass sich diese Behauptung als irrig crweisen lasst: doch 
gehen die Meinungcn der Naturforscher weit auseinander, wenn 
sie sagen sollen, worin Sippen-Charaktere bestehen , da alle solche 
Werthungen nur empirisch sind. I’berdiess werden wir nach 
der Ansicht von der Entstehung der Sippen. die ich jetzt auf- 
stellen will, kein Recht haben zur Erwartung, bei unseren Kul- 
tur-Erzeugnissen oft auf Sippen-Verschiedenheiten zu stossen. 

Wenn wir den Betrag der Struktur-Verschiedenheiten zw ischen 
den gepflegten Rassen von einer Art zu schatzen versuchen, so 
werden wir bald dadurch in Zweifel versetzt, dass wir nicht 
wissen, ob dieselben von einer oder von mehren alterlichen 
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Arten abstammcn. Es ware von Interesse. wenn sieh diese Frage 
aul’klaren, wenn sich z. B. nachweisen Hesse, ob das Windspiel, 
der Schweisshund , der Dachshund, der Jagdhund und der 
Bullenbeisser, welche sich so genau in ihrer Form fortpllunzen, 
Abkbnunlinge von nur einer Stamm-Art seyen? Denn solche That- 
sachcn wilrden sehr geeignet seyn unsre Zweifel zu erregen 
tiber die Unveranderlichkeit der vielen einander sehr nahestehen- 
den natiirlichen Arten der Fiichse z. B., die so ganz verschie- 
dene Weltgegcnden bewohnen. Ich glaube nicht, dass wir jetzt 
im Slande sind zu erkennen, ob alle unsre Hunde von einer 
wilden Stamm-Art herkoinmen, obwohi Diess bei eiuigcn andren 
Hausthier-Rassen wahrscheinlich Oder sogar genau nachweisbar ist. 

Es ist oft angenommen worden, der Mensch habe sich solche 
Pflanzen- und Thier-Arten zur Zahmung ausgewahlt, welche 
ein angeborenes ausserordenllich starkes Vermbgen abzuiindern 
und in verschiedenen Kliinaten auszudauern besassen. Ich will 
nicht bestreiten, dass diese Fahigkeiten viel zum Werthe unsrer 
meisten Kultur-Erzeugnisse beigetragen haben. Aber wie ver- 
mochtc ein Wilder zu wissen, als er ein Thicr zu zahmen 
begann, ob dasselbe in folgenden Generationen zu variiren 
geneigt und in anderen Kliinaten auszudauern veriniigend seyn 
werde ? Oder hat die geringe VeranderHclikeit des Esels und des 
Perlhuhns, das geringe Ausdaurungs- Vermbgen des Rennthiers in 
der Wiirme und des Kameels in der Kalte ihre Zahmung gehin- 
dertV Ich hege keinen Zweifel, dass, wenn man andre Pilanzen- 
und Thier-Arten in gleicher Anzahl wie unsre gepilegten Rassen 
und aus ebenso verschiedenen Klassen und Uegenden ihrem 
Natur-Zustande entnahme und eine gleich lange Reihe von Gene- 
rationen hindurch im zahmen Zustande fortpflanzte , sic in glei- 
cheni Umfange variiren wurden, wie es unsre jetzt schon kulti- 
virten Arten tliun. 

In Bezug auf die meisten unsrer langst gepilegten Pflanzeu- 
und Thier-Rassen halte ich es nicht fitr moglich zu einem 
bestimmten Ergebniss daruber zu gelangen, ob sie von einer 
oder von mehren Arten abstammen. Die Anhiiuger der Lehre 
von einem mehrfaltigen I'rspruug unsercr Rassen berulen sich 
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iMMplMdtfch darauf, dass action die altcflen geschichllkfcca 
Narhnchten und insbesondore die Agyptisrhen Denkmaler von 
einer grown Verachiodenheit der Rassen Zcupiiss geben. und 
dass einige drrselben mil unseren jetligen bereits die grosste 
Ahnlichkeit haben. wenn nicht ganzlich ubereinstimmen. Ware 
nber diese Thatsache aurh besser begrttndet. als sie cs zu seyn 
scheinl, so wttrde sie doch niehls anderes bewofsen, als dass 
eine oder die andre unsrer Rassen dorl vor vior bis flinf Tau- 
send Jaliren enlstanden ist. l>oeh Horners Untersuchungen 
haben es einigermassen wahrscheinlieh gemacht, dass Menschen, 
schon hinreichend zivilisirt uni Topfer-Waaren zu fertigen, das 
Nil- Thai seit bereils 13—14 Tausend Jahren bewohnen; und wer 
mochtc behaupten. dass nicht sehon aehr lange vor dieser Zeil 
Wilde aur der kultur-Stufe der jetzigen Feuerlander oder Austra- 
lier, die ebenfalls einen halb-gezahmtcn llund besitzen, in Agyp~ 
ten gelebl haben knnnen? 

Obwohl ich glaube, dass die ganze Frage unenlsehieden 
bleiben muss, so will ieh doch. ohne in Einzelnheiten einzugehen, 
hier erklarcn, dass es mir nacli geographischen und anderen 
Relrachtungen sehr wahrscheinlieh ist, dass unser Haushund von 
mchron wilden Arten abstainme. In Bezug aul Schaf und Ziege 
vermag ich mir keine Meinung zu bilden. Nach den mir von 
Bcmi Uber die Lebens-Weise, Slimme. Konstitution u. s. w. des 
Indischen Hockerochsen mitgetheillen Thntsachen sollte ich den- 
ken, dass er von einer anderen Art als unser Europaisches 
Rind herstanunen mUsse, welches manche sachkundige Beurtheiler 
von mehrfachcn Stamm-Alien ableiten wollen. Hinsichtlich des 
Pferdes bin ich aus Griinden, die ich hier nicht entwickeln kann, 
mil einigen Zweifeln gegen die Meinung einiger Schnftsleller 
anzunehmen geneigt, dass alle seine Rassen nur von einein wil- 
den Stamme herruhren. Burn, dessen Meinung ich seiner rei- 
chen und manchfaltigen Kenntnisse wegen in dieser Beziehung 
hoher als fast eines jeden Andern anschlagen muss, glaubt dass 
alle unsre Hiihner-Varielaten vom gemeinen Indischen Huhn 
(Callus Bankiva) herkommen. In Bezug auf Enten und Stall- 
ilgsen, deren Rassen in ihrem Korper-Bau betrachtlich von ein- 
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ander abweichen. zweifle ich nicht, dass sie alle von der gemei- 
nen \V ild-Entc uud deni Kaninchen stammen. 

Die Lehre der Abstammung unsrer verscbiedenen Hausthier- 
Rassen von verschiedenen wilden Stamm-Arten ist von einigen 
Schriflstellern bis zu einem abgeschmackten Extreme getrieben 
worden. Sie glauben namlich, dass jede wenn auch noch so we- 
nig verschied#ie Rasse, welehe iliren untcrseheidenden Charakter 
durch lnzueht bewahrt, auch ihre wilde Stumm-Fonn gehabt babe. 
Dann niiisstc cs eine ganze Menge wilder Kinds-, vielc Schaaf- und 
einige Geisen-Arlen in Europa und mehre selbst schon inner- 
halb Grossbritannien gegeben haben. Ein Autor meint, es hat- 
ten ehedem eilf wilde und dem Lande eigenthiimliche Schaaf- 
Arten dort gelebt. Wenn wir nun envagen, dass Brilannicn jetzt 
kaum eine ilini eigenthiimliche Siiugelhier- Art , Frankreick nor 
sehr wenige nicht auch in Deutschland vorkommende, und um- 
gekehrt, bcsitze, dass es sich eben so mit Unyarn , Spanien u. s. w. 
vcrhaltc, dass aber jedes dicser Kdnigreiche mehre ihm eigene 
Rassen von Rind, Schaaf u. s. w. darbiete, so miisscn wir zu- 
geben, dass in Europa viele Hausthier-Stamme entstandcn sind: 
denn von woher sollen alle gekommen seyn, da keines die- 
sor Lander so viele eigenthitndiche Arten als abweichende 
Stamm-Rassen besitzt? Und so ist es auch in Ostindien. Selbst 
in Bezug auf die Haushunde der ganzen Welt kann ich, obwohl 
ich ihre Abstammung von mehren verschiedenen Arten ganz 
wahrscheinlich fmde, nicht in Zweilel ziehen, dass da ein uner- 
messlicher Betrag vererblicher Abweichungen vorhanden gewesen 
ist. Denn wer kann glauben, dass Thiere nahezu iibereinstim- 
mend mit dem Italienischen W indspiel . mit dem Schweisshund, 
mit dem Bullcnbeisser, mit dem Blenheimer Jagdhund und 
so abweichimd von alien wilden Caniden. jemals frei im Natur- 
Zustande gelebt batten. Es ist oft hingeworlen worden, alle 
unsre Hundc- Rassen seyen durch Kreutzung einiger weniger 
Stamm-Arten initcinandvr entstanden: aber Kreutzung kann nur 
solche Formen liefern, welehe mehr oder weniger das Mittel zwi- 
schen ihren Altern halten. und gingen wir von dieser Erfahrung 
bei unsern zahmen Rassen aus, so milssten wir annehmen. dass 
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cinstrns dir Rusaersten Formen drs >Vindspiels, dcs Schwriss- 
hundrs , drs Bullenbeissers u. s. w. ini wildrn Zustande gelebt 
hat u>n. I'brrdirss ist die Mbglichkeit, durch Kreutzung verschie- 
denr Rassen zu bilden, sehr ubertrieben worden. >Venn es auch 
krinrm Zweifel unterlirgt, dass eine Rasse durrh grlrgentlichc 
Krrutzung mittelst sorgfaltiger Auswahl drr Blendlinge, welche 
irgrnd rinrn brzwrckten Oiarakter darbieten, lich bedeutend 
niodifizirrn lAsst. so kann ich doch kaum glaubrn, dass man eine 
nahezu das Miltel zwischen zwei writ verschiedenen Kassen odrr 
Artrn haltende Rasse zu ztlchlen im Stande ist. Sir J. Sebright 
hat absichtliche Yersoche in dirser Beziehung angrstrllt und kei- 
nen Erfolg erlangt. Die Naehkommenschatt aus der ersten 
Krrutzung zwischen zwei reinen Rassen ist ertraglich und zu- 
weilen, wir ich bri Tauben gefunden, aussrrordrntlich einformig, 
und Alles scheint einfach grnug. Werden aber diese Blendlinge 
einige Generationen hindurch unter einandcr gepaart, so werden 
kaum zwei ihrer Narhkommen melir einandcr ahnlich ausfallen, 
und dann wird die ausserste Schwirrigkeit odcr vielmehr ganz- 
liche HolTnungsIosigkeit des Erfolges klar. Gewiss kann eine 
Mittel-Rasse zwischen zwei sehr verschiedenen reinen Kassen 
nicht ohne die ausserste Sorglalt und eine lang fortgesetzte 
VYahl der Zuchtthiere gebildet werden, und ich finde nicht 
einen Fall berichtet, wo dadurcli eine bleibende Rasse erzielt 
worden ware. 

Ziichtung der Haus-Tauben. Von der Ansicht aus 
gehend , dass es am zweekmassigsten seve , irgrnd eine be- 
sondere Thier-Gruppe zuni Gegenstande der Forschung zu ma- 
chen, habe ich mir nach einiger Envagung die Haus-Tauben da- 
zu ausersehen. Ich habe alle Rassen gehallen, die ich mir 
verschaflen konnte, und bin auf die freundlichste Weise mil 
Exemplaren aus verschiedenen Welt-Gegenden bedacht worden, ins- 
besondere durch den ehrenwerthen W. Elliot aus Ostindien und 
den ehrenwerthen C. Murray aus Persien. Es sind viele Ab- 
handlungen in verschiedenen Sprachen veroflentlicht worden und 
einige darunter durch ihr ansehnliches Alter von besonderer 
ichtigkeit. Ich habe mich mit einigen ausgezrichneten Tauben- 
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Liebhabern verbundcn und mich in zwei Londoner Tauben-Clubs 
aulnehmen lasscn. Die Verschiedenheit der Rassen ist oft er- 
staunlich gross. Man vergleiche z. B. die Englische Botentaube 
und den kurzstirnigen Purzler und betrachte die wunderbare 
Verschiedenheit in ihren Schniibeln, welche entsprechende Ver- 
schiedenheiten in ihren Schiideln bedingt. Die Englische Boten- 
taube (Carrier) und insbesondere das Mannchen ist noch bemer- 
kenswerth durch die wundervolle Entwickelung von Fleischlap- 
pen an der Kopfhaut , die miichtig verlangerten Augenlider, 
sehr weite Susscre Nasenlbcher und einen weitklaflenden Mund. 
Der kurzstirnige Purzler hat einen Schnabel, iin Porfil fast wie 
beim Finken: und die gemeine Purzel-Taube hat die eigenthflm- 
liche und streng erbliche Gewohnheit, sich in dichten Gruppen 
zu ansehnlicher Hiihe in die Lull zu erheben und dann kopf- 
tiber herabzupurzeln. Die Runt-Taube ist von betrdchtlicher Grdsse 
mit langem massigein Schnabel und grossen Fiissen ; einige Unter- 
rassen derselben habeit einen sehr langen Hals, andre sehr lange 
Schwingen und Schwanz, noch andre einen ganz eigenthdmlich 
kurzen Schwanz. Der »Barb« ist mit der Botentaube verwandt, 
hat aber, statt des sehr langen , einen sehr kurzen und breiten 
Schnabel. Der Krbpfer hat Korpcr, Fltigel und Beine sehr ver- 
langert, und sein ungeheuer entwickelter Kropf, den er sich aufzu- 
blahen gefallt. mag wohl Verwunderung und selbst Lachen crre- 
gen. Die Moventaubc (Turbit) besitzt einen sehr kurzen 
kcgelfurmigen Schnabel , mit einer Reihe umgewendeter F'edern 
auf der Brust, und hat die Sitte den oberen Theil des Schlun- 
des besthndig etwas auszubreiten. Der Jakobiner oder die 
Perikckentaube hat die Nacken-Federn so aufgerichtet , dass sie 
eine Perheke bilden, und verhaltnissmassig lange Schwung- und 
Schwanz-Federn. Der Trompeter und die Trommeltaube* rucksen, 
wie ihre Namcn ausdrtlcken, aur eine ganz andre Weise als die 
andern Rassen. Die Pfauentaube hat 30—40 statt der normalen 
12 — 14 Schwanz-Federn und triigt diese Federn in der Weise 

* Ike laugher, die Lachtaube: doch achcint nach dem Ziisammcnhansie 
hier eher die Trommeltaube als die Coluinba risoria gemeint xu scyn. I>. Pb». 
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MKgrbreilet und aufgerichlet, das* in guten Vhgeln sick Kopf 
und Sdnrans beruhren; die Ol-Druse isl ganzlich verkOmmert. 
Noth blieben einige minder ausgezeichnetc Rassen aufiu- 
rahlen ttbrig. 

Im Skeletle der verschiedeuen Rassen weicht die Enlwickc- 
lung der Gesichtsknochen in Lange, Breite und Kriimraung aus- 
serordentlich ah. Die Form sowohl als die Breite und Lange 
des l nterkieler- Asles andern in sehr merkwiirdiger Weise. Die 
Zahl der Heiligenbein- und Schwa nz-Wirbel und der Rippen, die 
verbal! nissmftssige Breite und Anwesenheit ilirer O ueer fortsatze 
wechseln ebenfalls. Sehr venmderlich sind ferner die Grosse 
und Form der LUcken im Brustbein, so wie der Oflnungs-Winkel 
und die beziigliche Grosse der zwei Schenkel des Gabelbeins. 
Die vergttchene Weite des Mundspaltes , die verhaltnissmas- 
sige Lange der Augenlider. der ausseren Nasenlbcher und 
der Zunge . wekhe sich nicht immer nach der des Schnabels 
richtet, die Grosse des kropfes und des obern Theils des Schlun- 
des , die Entwirkelung oder Verkflmmerung der Ol-Druse, die 
Zalil der ersten Schwung- und der Schwanz-Federn , die ver- 
glichene Lange von Fliigeln und Schwanz gegen einander und 
gegen die des Korpers. die des Laufs gegen die Zehen, die Zahl 
der Hornschuppen in der Zehen-Bekleidung sind Alles Abanderungs- 
fahige Punkte im Korper-Bau. Aueh die Periode , wo sich das 
vollkommene Gefieder einstellt, ist ebenso veranderlich als die 
Beschaflenheit des Flaums, womit die Nestlinge beim Ausschlu- 
pfen aus deni Eie bekleidet sind. Form und Grosse der Eyer 
sind dec Abandoning unterworfen. Die Art des Flugs ist eben so 
merkwQrdig verschieden. wie es bei maneben Rassen mit Stimme 
und (kmiuthsart der Fall ist. Endlich weichen bei gewissen Rassen 
die Mannchen etwas von den Weibchen ab. 

So kbnnte man wenigstens eine ganze Menge von Tauben- 
Formen auswahlen. die ein Ornithologe, wenn cr iiberzeugt ware, 
dass es wilde Vogel, unbedenklich fur wohl-bezeichnete Arten er- 
klaren wiirde. Ich glaube nicht einmal, dass irgend ein Ornitho- 
loge die Knglische Botentaube, den kurzstirnigen Purzler, den 
Runt, den Barb, die Kropf- und die Pfauen-Taube in diesclbe 
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Sippe zusammenstellen wiirde , zumal einc jede dieser Rassen 
wieder mehre erblichc Unterrassen in sich enthalt, die er fur 
Arten nehmen ki'mnte. 

Wie gross nun abcr auch die Verschicdenheit zwischen den 
Tauben-Rassen seyn inag, so bin ich doch iibcrzeugt, dass die 
gcwohnliche Meinung der Naturforscher, dass alle von der Fels- 
tuube (Columba livia) abstaninien, richtig ist, wenn man unter 
dicscm Namen namlieh verschiedene geographisclie Rassen oder 
Unterarten mit begreift, welche nur in den untergeordnetesten 
Mcrkmalen von einander abweichen. Da einige der Grtinde, 
welche mich zu dieser Meinung bestimmt haben, mehr und we- 
niger auch auf andre Falle anwendbar sind, so will ich sie kurz 
angeben. WSren jene verschiedenen Rassen nicht Varietaten und 
nicht von der Felslaube entsprossen, so miissten sie von wenig- 
stens 7 — 8 Stammarten herriihren: dcnn es ware unmbglich 
alle unsre zahmen Rassen durch Kreutzung einer geringeren Ar- 
ten-Zahl miteinander zu erlangen. Wie wollte man z. B. die 
Kropftaube durch Faarung zweier Arlen miteinander crzielen, 
wovon nicht wenigstens eine den ungeheuern Kropf besiisse? 
Die unterstellten wilden Stammarten miissten siimmtlirh Fels- 
Tauben gewcsen seyn , die niimlich nicht freiwillig auf Baumen 
briiten oder sich auch nur darauf setzen. Doch ausser der C. 
livia und ihren geographischen Unterarten kennt man nur noch 
2 — 3 Arten Fels-Tauben, welche aber nicht einen der Charak- 
tere unsrer zahmen Rassen besitzen. Daher miissten dann die 
angeblichen Urstamme entweder noch in den Gegenden ihrer er- 
sten Zahmung vorhandcn und den Ornithologcn unbekannt ge- 
blieben seyn, was wegen ihrer Grbsse, Lebensweise und merk- 
wiirdigen Eigenschaften sehr unwahrscheinlich ist; oder sie milss- 
ten in wildem Zustande ausgestorben seyn. Aber Vogel, welche 
an Fels-Abhiingen nisten und gut fliegen, sind nicht leicht aus- 
zurotten, und unsre gemeine Fels-Taube, welche mit unsren zah- 
men Rassen gleiche Lebens-Wcise besitzt, hat noch nicht einmal 
auf einigen der kleineren Brituchen Inseln oder an den Kiisten 
des Mittclmeeres ausgerottet werden kounen. Daher mir die 
angebliche Ausrottung so vieler Arten, die mit der Felstaube 
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gleirhe Lebens-Weise besitzen , cine schr Uberciltc Annahmo zu 
»eyn seheint. Uberdiess sind die oben genannten so abweichen- 
den Rassen nach alien Weltgegcnden verptlanzt worden und 
■mis > it * n daher wohl einige derselben in ihre Heimalh zurftek- 
gclangl seyn. Und doeh ist nieht cine derselben verwildert, ob- 
wohl die Feld-Taube, d. i. die Felstaube in Hirer am wenigften ver- 
anderten Form, in einigen Gegenden wieder wild geworden ist. 
Da nun allc neueren Versuche zeigen , dass es sehr schwer ist 
ein wildes Thier zur Fortpllanzung im Zustande der Zahmung zu 
vermogen, so ware man dureh die Hypothese eines mehrfaltigen 
Ursprungs unsrer Haus-Tauben zur Annahme genothigt, es seyen 
sehon in alien Zeiten und von halb*zivilisirten Menschen wenig- 
stens 7 — 8 Arten so vollkommen gczahint worden, dass sie jetzt 
in der Geiangenschart ganz wohl gedeihen. 

Ein Beweisgrund. wie inir seheint, von grossem Werthe 
und aueh anderweitiger Anwendbarkeit ist der, dass die oben 
aufgezahlten Rassen, obwohl sie im Allgemeinen in organischer Tha- 
tigkeit, Lebens-Weise, Stimme, Farbung und den meisten Theilen 
ihres korper-Baues mil der Felstaube ubereinkommen, doch in ande- 
ren Theilen dieses letzten gewiss sehr weit davon abwcichen ; 
und wir wiirden uns in der ganzen grossen Familie der Colum- 
biden vergeblich nach einem Schnabel, wie ihn die Englische 
Botentaube oder der kurzstirnige Purzler Oder der Barb besitzen, 

— oder nach umgedrehten Federn, wie sie die Periickenlaube hat, 

— oder nach einem Kropf wie beim Kropfer, — oder nach einem 
Schwanz, wie bei der Pfaubenlaube umsehen. Man musste daher 
annehmen, dass der halb-zivilisirte Mensch nicht allein bereits 
mehre Arten vollstandig gezahint, sondern auch absichtlich oder 
zufallig ausserordentlieh abweichende Arten dazu erkoren habe, 
und dass dicse Arten seitdem alle erloschen oder verschollen 
seyen. Das Zusammentreflen so vieler seltsamer Zufalligkeiten 
seheint mir im hochsten Grade unwahrscheinlich. 

Noch mochten hier einige Thatsarhen in Bezug auf die Far- 
bung des Gelieders Beruchsichtigung verdienen. Die Felstaube 
ist Schiefer-blau mil weissem (bei der Ostindiscken Subspecies, 
C. intermedia Strickl., blaulichem) Hinterrucken, hat am Schwanze 
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eine schwarze End-Binde und an den ausseren Fedcrn desselben 
cinen weissen ausseren Rand, und die Fliigel haben zwei schwarze 
Binden; einige halb und andere anscheincnd ganz wilde Unter- 
rassen haben auch noch schwarze Flecken auf den Flugeln. 
Diese vcrschiedenen Merkmale kommen bei keiner andern Art der 
ganzen Familie vereinigt vor. Nun treffen sich aber auch bei 
jeder unsrer znhincn Kassen zuweilen und selbst unter den ganz 
ausgebildeten Vogeln derselben alle jene Merkmale gut entwickelt 
in Verbindung miteinandcr, selbst bis auf die weissen Rander der 
ausseren Schwanzfedern. Ja sugar, wenn man zwei Vogel von 
verschiedenen Rassen, wovon keiner blau ist noch eines der er- 
wahnten Merkmale besitzt, mit einander paart, sind die dadurch 
erzielten Blendlinge sehr geneigt, diese Charaktere plotzlich an- 
zunehmen. So kreuzte ich z. B. einfarbig wcisse Pfauentauben 
mit einfarbig scbwarzen Barb-Tauben und crhielt eine braun und 
schwarz gefleckte Nachkommenschaft; und als ich diese durch 
Inzucht vermehrte, kam ein Enkel der rein weissen Pfauen- und 
der rein schwarzen Barb-Taube mit schtin blauem Gefieder, weis- 
sem Unterriicken, doppelter schwarzer Fliigelbindc, schwarzer 
Schwanzbinde und weissen Seilenrandern der Steuerfedern, Alles 
wie bei der wilden Felstaube, zum Vorschein. Man kann diese 
Thatsache aus deni wohl bekannten Prinzip der Riickkehr zu 
voraltcrlichen Charaktcren begreifen, wenn alle zahmen Rassen 
von der Felstaube abstammen. Wollten wir aber Dieses Iftugnen, 
so mussten wir eine von den zwei lolgenden sehr unwahrschein- 
lichen Unterstellungen machen. Entweder : dass all’ die verschie- 
denenen eingebildeten Stamm- Arten wie die Felstaube gefarbt und 
gezeichnet gewesen (obwohl keine andre Iebende Art mehr so 
gefarbt und gezeichnet ist), so dass in dessen Folge noch bei 
alien Rassen eine Neigung zu dieser anfanglichcn Farbung und 
Zeichnung zuriirkzukrhren vorhanden ware. Oder: dass jede 
und auch die reinste Rasse seit etwa den letzten zwdlf oder 
hochstens zwanzig Generationen einmal mit der Felstaube ge- 
kreutzt worden seye: ich sage: hochstens zwanzig, denn wir 
kennen keine Thatsache zur Unterstiitzung der Mcinung, dass 
ein Abkominling nacli einer noch langereu Rcihe von Genera- 
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konne. Wenn in finer Basse nur einmal eine Kreutzung mil 
einer andern stallgefutden hat. so wird die Neigung zu cinem 
Charakter dieser letzten ztiruckzukehren natUrln h um so klci- 
ner und kleiner werden. je wcniger Blut von derselhen noch in 
jeder spateren Generation Ubrig ist. Hat aber cine Kreutzung 
mil fremder Basse nirht stattgefunden und ist glekhwohl in bei- 
den A Item die Neigung der Rttckkehr zu einem Charakter vor- 
handen, drr schon seit mehren Generationen verloren gegangen, 
so ist trotz Allem, was man Gegentheiliges sehen inag, die An- 
nahine gebolen , dass sich diese No igung in ungeschwachtem 
Grade wahrend finer unbestimmlen Reihe von Generationen fort- 
pllanzen konne. Diese zwei verschiedenen Falle werden in Ab- 
hundlungen iiber BrbUchkeit oft miteinander verwechselt. 

Endlich sind die Bastarde odor Blendlinge, welche durch die 
Kreutzung der verschiedenen Tauben-Rassen erzielt werden, alle 
vollkonunen fruchtbar. Ich kann Diess mittclst meiner eigenen 
Versuche bestatigen, die ich absichllich zwischen den aller-ver- 
schiedensten Rassen angcstellt habe. Dagegen wird aber schwer 
und vielleicht unmoglich seyn, einen Fall anzufuhren, wo ein Ba- 
stard an zwei bestimmt verschiedenen Arten schon selber voll- 
kommen fruchtbar gewesen ware. Kinige Schriftsteller nehmen 
an, ein lang-dauernder Zustand der Zahmung beseitige allmahlich 
diese Neigung zur Cnfmchlbarkeit, und aus der Geschichte des 
Hundes zu schliessen scheint mir diese Hypothese einige Wahr- 
scheinlichkeit zu haben, wenn sie auf einander sehr nahe ver- 
wandte Arten angewendet wird, obwohl sie noch durch keinen 
einzigen Versuch bestatigt worden ist. Aber eine Ausdehnung 
der Hypolhese bis zu der Behauptung, dass Arten, die ursprungtich 
von einander eben so verschieden gewesen, wie es Botentaube, 
Purzler, Kropfer und Pfauenschwanz jetzt sind, eine bei Inzucht 
vollkommen fruchtbare Nachkommenschaft liefern, scheint mir 
ausserst voreilig zu seyn. 

Diese verschiedenen Grunde und zwar: die Unwahrscheinlich- 
keit, dass der Mensch schon in fruher Zeit sieben bis acht wide 
Tauben-Arten zur ForlpOanzung in der Gefangenschaft vermocht 
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habe, die wir weder ini wilden noch im verwilderten Zuslande 
kennen, ihre in nianchen Beziehungen von der Bildung aller Co- 
lumbiden mil Ausnahmc der Felslaubc ganz abweichenden Cha- 
raktere , das gelegentliche Wiedererscbeinen der blauen Farbe 
und charakteristischen Zeichnung in alien Rassen sowohl im Falle 
der Inzucht als der Krcutzung, die vollkommene Fruchtbarkeil 
der Blendlinge: alle diese Griinde zusaininengenomnimen ge- 
station mir nicht zu zweifeln , dass alle- unsre zahmen Tauben- 
Rassen von Columba livia und deren geographischen Untcrarten 
abstammen. 

Zu Gunsten dieser Ansicht will ich noch ferner anfuhren : 
1) dass die Felstaube, C. livia, in Europa wie in Indien zur 
Zahmung geeignet gclundcn worden ist, und dass sie in ihren 
Gewohnheiten wie in vielen Struktur-Beziehungcn mil alien un- 
sern zahmen Rassen ubereinkommt. 2) Obwohl eine Englische 
Botentaube oder ein kurzstirniger Purzler sich in gewissen 
Charakteren weit von der Felstaube entfernen, so ist es doch 
dadurch, dass man die verschiedenen linterlormen dieser Rassen. 
mit Einschluss der z. Th. aus weit entlernten Gegenden abstam- 
menden, mit in Vergleich ziehet . mbglich, fast ununterbrochene 
Fbergangs-Reihen zwischen den am weitesten auseinander-liegen- 
den Bildungen derselben herzustellen. 3) Diejenigen Charaktere, 
welche die verschiedenen Rassen hauptsachlich von einander un- 
terscheiden , wie die Fleischwarzen und der |lange Schnabel der 
englischen Botentaube, der kurze Schnabel des Purzlers und 
die zahlrcichen Sehwanzfedern der Pfauentaube sind in jeder 
Rasse doch ausserst veranderlich , und die Erklarung dieser Er- 
scheinung wird uns erst moglich seyn, wcnn von der Zttchtung 
die Rede seyn wird. 4) Tauben sind bei vielen Vblkern beob- 
achtet und mit iiusserster Sorgfalt und Licbhaberei gepflegt wor- 
den. Man hat sie schon vor Tausenden von Jahren in meh- 
ren Weltgegenden gezahmt : die alleste Nachricht von ihnen 
stammt aus dcr Zeit der funften Agyptischen Dynastie, etwa 3000 
J. v. Chr., wie mir Professor LErsius mitgetheilt; aber Birch be- 
nachrichtigt mich, dass Tauben schon auf einem Kuehenzettel der 
vorangehenden Dynastie vorkommen. Von Plinius vernehmen 

3 
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wir. dass zur Zeit der Romer mfebeurei Old fur Tauben »us- 
gegeben worden ist: ja, es war dahin gekomrnen . dass man 
ihncn »Stammbaum und Rasse- nachrechnete. Gegen das .lahr 
16 lH) schatzte sic Akbk* Khan in Indtm so sehr, dass ihrer 
nicht weniger als 20,000 zur Hol-Haltung gehorten. »»Dic Mo- 
narchy von Iran und Tuvan sandten einige sehr seltene Vogel 
heim und- , berichlet der Hof-Hisloriker weiter, »lhre Majestal 
hal durch Kreutzung dor Hassen, welche Mcthode friiher nie an- 
gewendet worden war, dieselben in erstaunlicher W eise verbes- 
serl«. Um diese namliche Zeil waren die Hollander ebon so sehr, 
wie fruher die Romer, auf die Tauben erpicht. [Re aussersle 
Wichtigkeit dieser Belracbtungen fiir die Erklarung der ausser- 
ordentlichen Veranderungen, welche die Tauben erfahren haben, 
wird uns erst bei den spitteren Erorterungcn iiber die Ziichtung 
deutlich werden. Wir werden dann auch sehen woher es kommt, 
dass die Rassen so oft ein etwas monslroses Aussehen haben. 
Endlich ist es ein sehr gimstiger Umstand fiir die Erzeugung ver- 
schiedener Rassen, dass bei den Tauben ein Mannchen mit einem 
Weibrhen leicht lebenslanglich zusammengepaart, und dass ver- 
schiedene Rassen in einem und dem namliehen Vogel-House bei- 
sammen gehalten werden konnen. 

Ich habe die wahrscheinliehe Entstehungs-Art der zahmen 
Tauben-Rassen mit einiger, wenn auch noch ganz ungenugender 
Ausfiihrlichkeit besprochen, weil ich selbst zur Zeit, wo ich 
anting Tauben zu halten und ihre verschiedenen For men zu be- 
obachten , es fur ganz eben so schwer hielt zu glauben , dass 
alle ihre Rassen jemals einem gemeinsamen Staminvater enl- 
sprossen seyn konnten, als es einem Naturforscher schwer fallen 
wtirde, an die geineinsame Abstammung aller Finken oder ir- 
gend einer andern grossen Vogel-Familie im Natur-Zustande zu 
glauben. Insbesondere machte mich der Umstand sehr betroffen, 
dass alle Zuchter von Haus-Thieren und Kultur-Pflanzen, mit 
welchen ich je gesprochen oder deren Schriften ich gelesen, 
vollkommen uberzeugt waren, dass die verschiedenen Rassen, 
welche ein Jeder von ihnen erzogen, von eben so vielen ur- 
spninglich verschiedenen Arten herstammten. Fragt man. wie ich 
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gefragt habe, irgend einen beruhmten Veredler der Hereford’scben 
Kindvieh-Rasse , ob dicselbe nichl von der lang-hbrnigen Basse 
abstamiue, so wird er spbttisch laeheln. Ich habe nie einen 
lauben-, Hiihner- , Enten- oder kaninchen - Liebhaber gelun- 
den, der nicht vollkoinmen iiberzeugt gcwcsen ware, dass jede 
Haupt-Rasse von einer andern Stamtu-Art herkomme. Van Moss 
zeigl in seinein Werke iiber die Apfel und Birnen, wie wenig 
er zu glauben geneigt seyc, dass die verschiedenen Sorten, wie 
z. B. der Ribston-pippin, der Codlin-Aprel u. a., je von Saanien 
des namlichen Baumes entsprungen seyen. Und so kiinnte ich 
unzahlige andere Beispiele anflihren. Diess lassl sicb, wie 
ich glaube. einfach erklaren. In Folge lang-jahriger Studien ha- 
ben diese Leule einen tiefen Eindruck von den Unterschieden 
zwischcn den verschiedenen Rassen in sich auf'genominen; und 
obgleich sie wohl wissen, dass jede Rasse etwas variire, da sie 
eben durch die Ziichtung solcher geringen Abanderungen ihre 
Preise gewinnen, so gelien sie doch nicht von allgenieineren 
Ycrnunftschliissen aus und rechnen nichl den ganzen Betrag zu- 
saninien, der sich durch Haufung kleiuer Abanderungen wiihrend 
vieler aul'einander-folgender Generationen ergeben muss. Werden 
nicht jene Naturforscher, welche, obschon viel wcniger als diese 
Ziicbter mit den Erblichkeits-Gesetzen bekanut und nicht besser 
ate sie iiber die Zwischenglieder in der langcn Reihe der Ab- 
kommenschan unterrichtet, doch annehmen, dass vieie von un- 
seren gehegten Rassen von gleichen Altern abstaaimen, — werden 
sic nicht eine Lektion iiber Behutsamkeit zu gcwarligen haben. 
wenn sie iiber den Gedanken lachen. dass eine Art iiu Natur- 
Zustand in gerader Linie von einer andern Art abstaiumen kdnne ? 

Ziichtung.) >Vir wollen jetzt kiirzlich die Wege betracliteu, 
auf welcheii die gehegten Rassen jede von einer oder von meh- 
ren einander nahe verwandten Arten erzeugl worden sind. Ein 
kleim r Tlieil der W irkung mag dabei vielleicht dem unmiltelba- 
ren Einfliisse aussrer Lebensbedingungen und ein kleiner der 
Gewohnung zuzuschreiben seyn: es ware aber thoricht, solcben 
kraften die Verschiedenheiten zwischcn eineni Karreugaul und 
eineui Rasse-Pferd, zwischcn einem Windspiele und einem 
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Sehweisshund, einer Bolen- und finer Porzel-Tnube zuschrei- 
ben zu wollen. Einp dpr merkw urdigsten EigenthUmlichkeiten, 
die wir an unseren kultivirlen Rassen wahrnehmen, ist ihre 
Anpassung nicht an der Pflanze oder des Thieres eigenen Vor- 
Iheil , aondern an des Mensehen Nutzen nnd Liebhaberei. 
Einigp ihm nillzliche Abanderungen sind zweifelsobne plotz- 
lich oder auf ein Mai pntstanden. wic z. B. manche Botani- 
ker glauben . dass die Webpr-Karde mil ibren Hakpn . welchen 
keine meehanische Vorrirhlung an Brauchbarkeit gleichkomml, 
nur eine Varietal des wilden Dlpaacu* seye, und diese ganze 
Abandoning mag wohl plotzlich in irgend einem Samlinge die- 
ses letzten zuin Yorsehein gekommen seyn. So ist es wahr- 
scheinlieh auch mil der in England zum Dreben der Bratspiesse 
gebrauchten Hunde-Rasse der Fall, und es ist bekannt, dass cben 
so das Amerikaniscbe Aneon-Schaaf entslanden ist. Wenn wir aber 
das Rasse-Pferd init dem Karrengaul. den Droinedar mil dem Kameel, 
die fur Kullurland tauglichen mil den lur Berg-Weide passenden 
Schaal'e-Rassen, deren Wollen sieh zu ganz versehiedenen Zwecken 
eignen. wenn wir die manehlaltigen Hunde-Rassen vergleiehen, 
deren jede dem Mensehen in einer anderen Weise dient, 
wenn wir den im Kampfe so ausdauernden Streit-Hahn mil an- 
dern friedferligen und Inigen Rassen, wplchc »immer legen und 
niemals zu briilen verlangen", oder mil dem so kleinen und zi»*- 
lichen Bantam-Huhne vergleiehen. wenn wir endlieh das Heer 
der Acker-. Obsl-, Kttchen- und Zier-Pflanzenrasscn in s Auge fas- 
sen. welchc dem Mensehen jede zu anderem Zwecke und in andrer 
Jahreszeit so niitzlieh oder fiir seine Augen so angenehm sind, 
so mfissen wir uns doeh wohl weiler nach den I'rsachen solcher 
Veranderliehkeil umsehen. Wir kbnnen nicht annehinen, dass 
alle diese Varielrtlen aur einmal so vollkommen und so nutzbar 
entstanden seyen. wie wir sie jetzt vor uns sehen, und kennen 
in der That von inanehen ihre Geschichle genau genug urn zu 
wissen, dass Di ess nicht der Fall gewesen. Her Schliissel liegt 
in des Mensehen accumulativem Wahl- Vermbgen, d. h. in 
seinem Vermogen , durch jedesma’.ige Auswahl derjenigen Indivi- 
duen zur Naehzucht, welche die ihn erwilnschten Eigenschaften im 
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h o c h s t e n Grade besitzen, diese Eigenschal ten bei jeder Generation 
uin einen wenn auch noch so unscheinbaren Betrag zu steigern. 
Die Natur lieferl allmahlich mancherlei Abandcrungen ; der Mensch 
befbrdert sie in gewissen ilini niitzlichen Richtungen. In diesem 
Sinne kann man von ihm sagen, er schafle sicli niitzliche Rassen. 

Die Maclit dieses Ziichtungs-Princips ist nicht hypothetisch ; 
denn es ist gewiss, dass einige unsrer ausgezeichnetsten Yiehziichter 
binnen einein Menschen-Alter mehre Rind- und Srbaat- Rassen 
in betrachtlichcm Dmfange modifizirt haben. I'm das, was sie 
geleistet haben. in seinem ganzen Umfange zu wiirdigen, muss 
man einige von den vielen diesem Zwecke gewidmeten Schriften 
lesen und die Thiere selber sehen. — Ziiehter sprechen gewohn- 
lich von eines Thieres Organisation wie von ciner ganz bildsa- 
men Sache, die sie meistens vbllignach ihrem Gefallcn modeln kiinn- 
ten. Wenn es der Rautn gestattete, so wiirde ich.viele Stellen 
von ilen sachkundigstcn Gewiihrsmannern als Belege anfiihren. 
Youatt, der wahrscheinlieh besser als last irgend ein Anderer 
mit den landwirthschaftlichen Werken bckannt und selbst ein sehr 
giiter Beurtheiler eines Thieres war, sagt von diesem Ziichlungs- 
Prinzip, es seye »was den Landwirth befahige den Charakter 
seiner Heerde nicht allein zu modifiziren, sondern ganzlich zu 
tindern. Es ist der Zauberstab, mit dessen Hiilfe er jede Form 
in s Leben rufl, die ihm gefallt". Lord Somerville sagt in Bezug 
auf das, was die Ziiehter hinsichtlich dcr Schaaf- Rassen ge- 
leistet: »Es ist, als hiitten sie eine in sich vollkommene Form 
an die Wand gezeichnet und dann belebt«. Der erfahrenste 
Ziiehter. Sir John Sebright , pflegte in Bezug auf die Taubcn zu 
sagen : »er wolle eine ihin aut'gegebene Feder in drei Jahren 
hervorbringen, bediirfe aber sechs Jahre, urn Kopf und Schnabel 
zu erlangen«. In Sachsen ist die Wichtigkeit jenes Prinzips 
fur die Merino-Zucht so anerkannt, dass die Leute es gewerbs- 
tnassig verfolgen. Die Schaale werden auf einen Tisch gelegt 
und studirt, wie der Kenner ein Gemiilde studirt. Diess wird 
je nach Monatslrist dreiinal wiederholt, und die Schaafe werden 
jedesmal gezeichnet und klassifizirt , so dass nur die allerbesten 
zuletzt fiir die Naehzucht ilbrig hleiben. 
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Wai*Kngliscl»e Zttchler bis jetzl sthon geleislet haben. gehl 
bus den nngeheuren Preiiea hen or, die man fdr Thiere be- 
zahli, die oinen guten Stammbauni aufzuweisen haben, und diese 
hai man joist nacb last alien WaUgegenden ausgeftihrt. Dieae 
Veredelung ruhrt im Allgemeinen keineswegs davon her. dass 
man versehiedene Hasses mileinander gekreulzl. All’ die beslen 
ZUchler spreehen sich .slreng gegen dieses Verlahren aus, es 
seye denn etwa iwischen einander nalie verwandles Unlerrassen. 
I ml hat eine solelu* kreutzung aUttgefunden, so ist die sorgfal- 
ligste Auswahl weit nolhwe ndiger , als selbst in gewohnlichen 
Fallen. Handelte es sieh bei der Wahl nur darum. irgend 
welt he selir auUallende Abanderungen auszusondern und zur 
Naehzueht zu verwenden, so ware das I’rinzip sq handgrcillich, 
dass es sich kaum der Muhe lohnte , davon zu spreehen. Aher 
seine Wicbtigkeit bestehl in dem grossed Kriolg von Generation 
zu Generation fortgeselzlcr Haulung von dem ungeiibten Auge 
ganz unkenntlichen Abanderungen in einer Kichtung bin: Aban- 
derungen, die ich. einiaeh genommen, vergebens wahrzunehmm 
gestrebt babe. Nicht ein Mensch unter Tausend hat ein hinrei- 
eltend seharfes Auge und (Jrthcil, urn ein ausgezeichneter Ziich- 
ter zu werden. Ist er mil diesen Eigenschaften versehen . stu- 
dirt semen Gegenstand Jahre lang und widmet ihin seine ganze 
Lebenszeit mil ungcsrhwachter Beharrliehkeit. so wird er Erfolg 
haben und grosse Verbesserungeu bewirken. Krmangelt er aber 
jener Eigenschaften , so wird er sicher nichts ausrichten. Es 
haben wobl nur Wenige duvon eine Vorstellung. was fiir ein Grad 
von naturlieher Befahigung und wie viele Jahre (jbung dazu ge- 
horen, uni nur ein geschickter Tauben-Zuchter zu werden. 

Die uamlichen Grundsatze werden beim Garten- Ban belolgt. 
aber die Abanderungen erfolgen oft plotzlieher. Doch glaubt 
niemand. dass unsere edelsten Garlen-Erzeugnisse dureh eine 
einfaehe Abandoning unmillelbar aus der wilden llrforin ent- 
standen seyen. In einigen Fallen knnnen wir beweisen. dass Diess 
mcht geschehen ist, indem genaue Protokolle dariiber gefiihrt wor- 
den Sind: uni aber ein sehr trefendes Beispiel unziifiihren, konnen 
wir uns uuf die sletig lunehmende (iriisse der Slaclielbeeren be- 
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ziehen. Wir nchmen eine crstaunliche Veredlung in mancben 
Zierbluinen wahr, wenn man die heutigen Bluinen mit Abbildungen 
vergleicht, die vor 20 — 30 Jabren davon gemacht worden sind. 
Wenn eine Pllanzen-Rasse einmal wohl ausgebildet worden ist, 
so entfernt der Samen-Ziichter niehi die besten Pflanzen, sondern 
diejenigen aus den Saamen-Beeten, welche am weiteslen von ihrer 
eigenthiiiuliehen Fortn abweichen. Bei Thieren findet diese Art von 
Auswahl ebenfalls stall: denn kaum diirlte Jeniand so sorglos 
seyn, seine schlechtesten Thiere zur Nachzucht zu verwenden. 

Bei den Pflanzen gibt es nocli ein anderes Mittel das Maas 
der Wirkungen der Zuchtwahl zu beobachten, namlich die 
Vergleichung der Verschiedenheit der Bliithen in den inancherlei 
Varietaten einer Art im Blumen-Garten ; der Yersehiedenheit der 
Blatter, Hillsen, Knollen oder was sonsl fur Tlieile in Betracht 
kommen, iin kiichcn-Garten , gegeniiber den Bliithen der nam- 
lichen Varietaten: und der Yersehiedenheit dcr Friichte bei den 
Varietaten einer Art iin Obst - Garten, gegeniiber den Blat- 
tern und Bliithen derselben Varietaten-Reihe. Wie versehieden 
sind die Blatter der Kohl-Sorten und wie ahnlieh einander ihre 
Bliithen! wie uniihnlich die Bliithen des Jelangerjeliebers und wie 
ahnlieh die Blatter! wie sehr weichen die Friichte der verschiedencn 
Stachelbeer-Sorteu in Grbsse, Farbe. Gestalt und Behaarung von 
einander ab, walirend an den Bliithen nur ganz unbedeutende 
Verschiedenheilen zu bemerken sind! Nicht als ob die Va- 
rietaten, die in einer Beziehung weit auseinander. in andern gar 
nicht versehieden waren: Diess ist schwerlich je und viclleicht 
niemals der F'all ! Die Gesetze der VVechselbeziehungen des Wachs- 
I hums . deren Wiehtigkeit nie iibersehen werden sollte, werden 
inimer einige Verschiedenheilen veranlassen : im Allgemeinen abor 
kaun it'll nicht zweifeln, dass die I'ortgesetzte Auswahl geringer 
Abanderungen in den Blattern, in den Bliithen oder in der Friicht 
solchc Rassen erzeuge. welche hauptsachlich in diesen Theilen 
von einander abweichen. 

Man kbnntc einwenden, das Prinzip der Zuchtwahl seyu 
erst seit kaum drei Vierteln eines Jahrhunderts zu plamuassiger 
Anwendung gehracht worden: gewiss ist es erst seit den letzlen 
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Jahrrn mehr in Ubiitg unH sind \ iclo Schriften daruber erschie- 
nen. die Ergebnisse sind in einem entsprechenden Grade nn- 
iner rascher und erheblicher geworden. Es ist aber nicht ent- 
fernt wahr. dass dieses Prinzip eine neue Entdeckung seye. leh 
kann mehre Beweise anfiihren. aus Welches sich die voile An- 
erkennung seiner Wichtigkeil schon in sehr alien Schriflen ergibt. 
Selbsl in den rohen und barbarischen Zeiten der Enylischen 
Geschichte sind ausgesuchte Zuchl-Thiere ofl eingefiihrt und ist 
ilire Ausluhr gesetzlieh verboten worden: auch war die Zerstii- 
rung der Pferde unter einer gewissen Grosse angeordnet, was 
sich mil dem oben erwahnten Ausjaten der Pflanzen vergleicben 
lassl. has Prinzip der Zdchtung finde ich auch in einer alien 
Chinrsisrhrn Encyklopadie bestimmt angegeben. Besliinmte Begeln 
dumber sind bei eir.igen Romischen klassikern niedergelegt. Aus 
einigen Stellen in der Genesis erhellt, dass man schon in jener 
Iruhen Zeit der Farbe der Hausthiere seine Aufmerksamkeit zu- 
gewendet hat. Wilde kreutzen noch jetzt zuweilen ihre Hunde 
mil wilden Hunde- Arlen. uni die Rasse zu verbessern, wie es 
nach Plimis Zeugniss auch vormals geschehen ist. Die Wilden 
in Siid-Afrika spannen ihre Zug-Ochsen nach der Farbe zusam- 
men, wie einige Esquimaux ihre Zug- Hunde. Livingstone berichtet, 
wie hoch gute Hausthier-Rassen von den Negern im innern Afrika y 
welnhe nie mit Europaern in Beriihrung gewesen, geschiitzl werden. 
Einige der angefiihrten Thatsachen sind zwar keine Belege fur 
wirkliche Ziichtung: aber sie zeigen, dass die Zucht der Haus- 
Ihiere schon in altern Zeiten ein Gegensland der Bestrebung ge- 
wesen und es bei den rohesten Wilden noch jetzt ist. Es wiirde 
aber in der That doch befremden miissen. wenn sich bei der 
Zuchtung die Aufmerksamkeit nicht sofort auf die Erblichkeit der 
so aulTalligen guten und schlechten Eigenschaften gelenkt hatte. 

. In jetziger Zeit versuchen es ausgezeichnete Ziichter durch 
planmassige Wahl, mit einem bestimmten Ziel im Auge. neue 
Stamme oder Unterrassen zu bilden, die alles bis jetzt bei 
uns Vorhandene ubertreffen sollen. Fur unseren Zweck jedoch ist 
diejemge Art von Zuchtung wichtiger. welche man die unbe- 
wusste nennen kann und welche ein Jeder in Anw endung bringt. der 
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von den besten Thieren zu besitzen und nachzuziehen slrebt. So 
wird Jemand, der einen guten Uiihnerhund zu haben wiinscht, zu- 
erst moglich gute Hunde zu erhalten suchen und hcrnach von den 
besten seiner eignen Hunde Nachzucht zu bekommen streben, 
ohnc die Absicht oder die Erwartung zu haben, die Rasse hie- 
durch bleibend zu andem. Demungcachtet zweifle ich nicht daran, 
dass, wcnn er dieses Verfahren einige Jahrhunderte lang fortsetzte, 
er seine Rasse andem und veredeln wilrde, wie Bakf.well,. 
Collins u. A. durch ein gleiches und nur mchr planiniissiges Vcr- 
fahren schon wiihrend ihrer eigencn Lebens-Zeit die Forinen und 
Eigenschaftcn ihrer Rinder-Heerden wesentlich veriindert haben. 
Langsame und unmerkliche Veranderungen dieser Art lassen sich 
nicht erkennen , wenn nicht wirkliche Ausmessungcn oder sorg- 
faltige Zeichnungen der ffaglichen Rasscn von Anf'ang her gemacht 
worden sind, welche zur Vergleichung dienen kdnnen: zuweilen 
kann man jedoch noch unveredelte oder wenig verhnderte Indi- 
viduen in solchen Gegenden auffinden , wo die Veredelung der- 
selben urspritnglichen Rasse noch nicht oder nur wenig fortge- 
schritten ist. So hat man Grund zu glauben, dass Knnig Karl's 
Jagdhund-Rasse * seit der Zeit dieses Monarchen unbewusster 
Weise betrachtlich verandert worden ist. Einige vbllig sachkundigc 
Gcwahrsmiinncr hegen die Oberzeugung, dass der Spiirhund in gc- 
rader Linie vom Jagdhund abstanunt und wahrscheinlich durch lang- 
same Veranderung aus demselben hervorgegangen ist. Es ist 
bckannt, dass der Vorstehehund im letzten Jahrhundert grosse 
Cmanderung erfahren hat, und hier glaubt man seye die Umkndc- 
rung hauptsaehlieh durch Kreutzung init dem Fuchs-Hunde bewirkt 
worden: aber was uns berdhrt , das ist, dass diese I’manderung 

* Herr I)\hwik ertlieilt mir flber die hier genannten Engliachcn Hiinde- 
Rassen Tolgendc Auskunti : 

der Jagdhund (Spaniel) ist klein, rauhhaarig. mil hiingenden Ohrcn und 
gibt auf der Fahrte de» Wildes Laut : 

der Spiirhund (Seller) isl ebenfalla rauhhaarig, aher groas. und druckl 
sich, wenn er Wind vom Wilde hat, olme I. mil zu geben lange Zeil rrgungs- 
los auf den Boden |auf die Fahrte ??| ; 

der Vorstehehund i Pointer) endlieh entspriehl dem Drutsehen lliihnrr- 
hunde und isl in England gross und glallhaarig. I*. Obs. 
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unbewusster und langsamer Wei*# g**chehcn uod donnooh so 
belrachllich ist, dass, obwolil der site Yorslehehund gewiss «us 
Spmmm gekoinmen. Herr Bomow mich doth versichert hat, in 
gunz Spume n koine einheimisohe Hundo - Basse gesehen zu 
haben. die unserem Yorslehehund gliohe. 

Durcii oin gleicbes Wabl-Ycrfahren und sorglaltige Aulzucht 
ist die ganzo Masse der Engliachen Rasse-Pferde dahin gelangt in 
Schnolligkeil und Grosso iliron Arabucke* I’rstamm zu Ubertreflen, 
so dass diosor Iclzte bei don Bostiinmungon uber die Goodwood- 
liasson hinsichllich dcs zu (ragendon Gewichtes bogiinstigt werden 
niusslo. Lord Spencer u. A. haben gozeigt. dass in England das 
Kindvieh an Schwere und friihor Reife gegon friihere Zeiten zu- 
genoininon. Yergieicht man die Nachrichlen, welcho in alien 
Tauben-Buchern Uber die Bolen- und Purzol-Tauben enthalten sind, 
mil dioson Kassen . wie sie jetzl in Britan nien , Indien und 
Persien vorkommcn, so kann man, scheinl mir, dcutlich die Staten 
verfolgeu. welche sie allmahlich zu durchlaufen batten, urn end- 
lich so weit von der Felstaube abzuweicben. 

Yoiatt gibl eine vortrefTliche Erlauterung von den Wirkungon 
oilier Ibrtdauornden Zuchtung, welche man in so feme als un- 
hewusste botrarhton kann, als die Zuchter nio das von ihnen 
erlangto Ergobniss selbst erwartet oder gewunscht haben kbnnen, 
uamlich die Erzielung zweier ganz verschiedener Stammc. Es sind 
die zweierlei Leicestrer Seliuaf-Hoerden. welche von Mr. Bkklev 
und Mr. Birgess soil etwas uber 50 Jahren lediglich aus do in Bakf.- 
wKLLschon Irslamme gezuchtet worden. Inter Allen, welche mit 
der Sache bokannt sind, glaubt Nicmand von Feme daran. dass 
die bciden Eigner dieser Heorden doin reinen Bakewell schen 
Stamme jemals fremdes Blut boigemischt hatten, und doch ist 
jetzt die Verschiedenheit zwischen doron Heerdon so gross, dass 
man glaubt ganz verschiedene Hasson zu sohen. 

Gabe es Wilde so barbarisch, dass sie keine Yermuthung 
von der Erblichkoit des Charakters ihrer Hausthiere hatten. so 
wiirden sie doch jedes ihnen zu einern bosonderen Zwecke vor- 
zugsweise niltzliche Thier wahrend Hungersnoth und anderen 
I ngliieks Fallen sorgraltig zu erhallen bedacht seyn. und ein der- 
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artitr auserwAhltes Thier wiirde mithin mehr Nachkommensrhafl 
als ein undies von geringerem Werthe hinterlassen , so dass sclion 
auf diese Weise cine Auswahl ziir Ziiehtung stattlandc. Welchen 
Werth selbst die Barharen des Feuerlandes auf ihre Thiere legen. 
sehen wir, wenn sie in Zeiten der Noth lieher ihre alten Weiber 
als ihre Hunde verzehren. weil ilmen diese niktzlicher sind nls jene. 

Bei den Pllanzen kann man dasselbe stufenweise Veredlungs- 
Verfahren in der gelegentiichen Erhnltung der besten Individuen 
wahrnehmen, mogen sie nun hinrcichend oder nicht geniigend 
verschieden seyn. um bei ihrem ersten Erscheinen sehon als 
eine eigene Varietal zu gelten: inbgen sie aus der h'reutzung 
von zwei oder tnehr Kassen oder Arlen hervorgegangen seyn. 
Wir erkennen Diess klar aus der zunehtnenden Grosse und 
Sehdnheit der Blutnen von Jeliingerjelieber, Dahlien, Pelargonien, 
Rosen u. a. Pflanzen ini Vergleich zu den alteren Varietaten 
von derselben Arten. Niemand wird erwarten eine Jeliinger- 
jelieber oder bahlie ersler Qualitat aus dem Samen einer wil- 
den Pflanze zu erhalten, oder eine Sehmelzbirne erster Sorte 
aus dem Samen einer wilden Birne zu erziehen, obwohl es von 
einem wild-gewachsenen Samlinge der Fall seyn kdnnte . welcher 
von einer im Garten gebildeten Varietal entstammte. Die schon 
in der klassischen Zeil kullivirte Birne seheint nach Piiniis' Berieht 
eine Fruclit von sehr untergeordneter (Jualitat gewesen zu seyn. 
Ich habe in Garlenbau-Schriiten den Ausdruek grossen Erstaunens 
iiber die wunderbare Geschirkliehkeit von Gartnern gelescn, die 
aus durttigem Material so glanzende Erlolge geiirndet : aber ihre 
Kunst war ohne Zweilel einfaeh und. wenigstens in Bezug auf das 
End-Ergebniss, eine unbewusste. Sie bestund nur darin, dass sie 
die jederzeit beste Varietal wieder aussaeten und. wenn dann 
zufallig eine neue etwas bessere Abanderung zum Vorsehein kam. 
nun diese zur Narhzucht wahlten u. s. w. Aber die Gartner der 
klassisehen Zeit. welche die beste Birne, die sie erhalten konnteu. 
naehzogen, daehten nie daran, was fiir eine herrlirhe Frueht wir 
einst essen wiirden : und doch schulden wir dieses trelfliehe Obst 
in geringem Grade wenigstens dem Umstande. dass schon sie 
begonnen haben. die besten Varietaten auszuwahlen und zu erhalten. 
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Der grosse Imlang von Verttndenmgen, die sich in unserm 
kiiltur-Pflanzen langsamer und unbewusster Weise angehauft haben, 
erklarl die wohl-bekannte Thatsache, dass wirin den meislen Fallen 
die wilde Multerpflanze nicht wieder orkennen und daher nichl 
anzugeben vermogen, woher die am langslen in unseren Blumen- 
und KOchen-Girten angebauten Pflanzen abstammen. Wenn cs 
aber Hunderle oder Tausende von Jaliren bedurfl hat. um unsre 
kulturl’flanzen bis aul deren jelzige dem Menschen so niitzliehe 
Stufe zu veredeln, so wird es uns auch begreiflieh. warum weder 
An straiten , noch das hap der yuten Hoffnuny oder irgend eine 
andre von ganz unzivilisirten Menschen bewohnte Gegend uns 
eine der kultur werthe Ptlanzc geboten hat. Nicht als ob diese 
an Pflanzen so reiehen Gegenden in Folge eines eigenen Zulalles 
gar nichl mit Uiformen nutzlicher I’flanzen von der Natur versehen 
worden waren : sondern ihrc einheiinischen Pflanzen sind nur nieht 
durch unausgesetzte Zuchtung bis zu einem Grade veredell worden, 
weleher mil den der Pflanzen in den schon langst kultivirten 
Landern vergleichbar ware. 

Was die Hausthiere nicht zivilisirter Volker betriITt. so darf 
man nicht iibersehen. dass diese in der Regel, zu gcwissen Jahres- 
zeiten wenigstens, um ihre eigene Nahrung zu kampfen haben. 
In zwei sehr verscliieden beschafl'enen Gegenden konnen Indivi- 
duen von einerlei Organisinen-Art aber zweierlei Bildung und 
Thatigkeit der Organc oft die einen in der ersten und die an- 
dern in der zweiten Gegend besser fortkoinmen und dann durch 
eine Art naturlieher Zuchtung. wie nachher weiter erklart werden 
soli, zwei Unterrassen bilden. Diess erklart vielleicht zum Theile, 
was einige Gewahrsmanner von den Thier-Rassen der Wilden be- 
richten. dass dieselben mebr die Charaktere besonderer Species an 
sich tragen, als die bei zivilisirten Volkern gehaltenen Abanderungen. 

Nach der hier aufgestellten Ansicht von dem ausserst wich- 
tigen Einflusse, den die Zuchtung des Menschen geiibt, erklart 
cs sich auch wie es komme, dass unsre veredelten Rassen sich in 
Struktur und Lebensweise so an die Bediirfnisse und Launen des 
Menschen anpassen. Es lassen sich daraus ferner, wie ich glaube, 
der so oft abnorrne Charakter unsrer veredelten Rassen und die 
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gewohniich ausscrlich so grossen, in inncrcn Theilen oder Or- 
ganen aber verhaltnissmassig so unbedcutendcn Verschiedenheiten 
derselben begreifen. Denn dcr Mcnsch kann kauni oder nur sehr 
schwer andre als ausscrlich sichtbarc Abweichungen der Struklur 
bei seiner Auswahl beachtcn, und er bekiimmert sioh in der That 
nur selten urn das Innere. Er kann durch Wahl nur aur solche 
Abanderungcn verfallen, welche ihm von der Natur selbst in an- 
fanglich schwaehem Grade dargeboten werden. So wiirde nie- 
mals Jemand versueben eine Pfauentaube zu niachen , wenn er 
nicht zuvor schon eine Taube mit einem in etwas unregelmassiger 
Weise entwickelten Schwanz gesehen hatte, oder einen Krbpfer 
zu ziichten , ehe er eine Taube mit einem grbsseren Kropfe ge- 
funden. Je eigenthiimlicher und ungewohnlicher ein Charakter 
bei dessen erster Wahmehinung erscheint, desto melir wird der- 
selbe die Aufmerksamkeit in Ansproch nehmen. Doch ware 
der Ausdruck »Versuehen eine Pfauentaube zu machen« in den 
meisten Fallen iiusserst unangemessen. Denn der, wclcher zuerst 
eine Taube mit einem etwas stiirkeren Schwanz zur Nachzucht 
ausgewiihlt , hat sich gewiss nicht triiumeii lassen , was aus den 
Nachkommcn dieser Taube durch theils unbewusslc und theils 
planmiissigc Ziiehtung werden kbnne. Vielleichl hat dcr Stamm- 
vater aller Pfaucnlauben nur vierzehn etwas ausgebreitete Schwanz- 
Federn gehabt, wic die jetzige Javanischc Pfauentaube oder wie 
Individuen von verschiedenen andren Rasscn, an welchen man 
bis Zu 17 Sehwanz-Federn gczahlt hat. Vielleieht hat die erste 
Kropltnubc ihren Kropf nicht starker aufgeblahet, als es jelzt die 
Mdventaube mit deni oberen Theile des Schlundes zu Ihun pflegt, 
eine Gewohnhcit, welche bei alien Tauben-Liebhabern unbeachtct 
bleibt, weil sie keinen Gesichtspunkt fiir ihre Ziiehtung abgibt. 

Es lasst sich nicht annehmen, dass es erst einer grossen 
Abweichung in der Struktur bediirfe, urn den Blick des Liebhabers 
auf sich zu ziehen: er nimmt ausserst kleine Verschiedenheiten 
wahr, und es ist in des Menschcn Art begriindet, auf eine wenn 
aueh geringc Ncuigkeit in seinem eignen Besitze Werth zu legen. 
Aueh ist deranfangs auf geringc individuelle Abweichungen bei einer 
Art geiegte Werth nicht mit demjenigen zu vcrgleichen, welcher 
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densclben Veracbiedenbeilen beigelegt wird, wenn eimnal niehrc 
roino Rassen dieser Art hergestcllt sind. Manche geringe Abande- 
rungon mogen unter solehen Tauben vorgekominon seyn und noch 
vorkommen. welchc ala lehlerhafte Abweirhungen vom vollkommenen 
Tvpus einar jeden Rasse zuruckgeworlen worden. hie gemeine Gans 
hat keine aulTallende Varietat geliefert. daber die Thoulouse- 
ii nd die gewohnliche Rasse, welcho nur in der Karbe als dein 
biegsamsten aller I’haraktere verschieden sind, bei unaeren Ge- 
flUgel-Ausslellungen fUr verschiedene Arten ausgejreben wurden. 

hiese Ansichten mogen Terner eine zuwcilen gemachte Be- 
uierkung erklaren. dass wir namlieh nichts- iiber die Entsteliung 
oder (ieschichte einer unsrer veredelten Rassen wissen. henn 
man kann von einer Rasse, so wie von einem Sprach - hialekte, 
in Wirklirbkeit schwerlich sagen, dass sie einen bestimmten 
An fang gehabt habe. Es pflegt jemand und gebraucht zur Ziich- 
lung irgend ein Einzelwesen mit geringen Abweirhungen dei 
korper - Baues , oder er verwendet mehr Sorgfalt als gewohnlich 
darauf, seine besten Thiere mit einander zu paaren; er verbesserl 
dadureh seine Zucht und die verbesserten Thiere verbreiten sich 
unmiltelbar in der Nachbarschafl. I>a sie aber bis jetzt noch 
sehwerlich einen besonderen Namen haben und sie noch nicht 
sonderlich geschatzt sind, so achtei niemand auf ihre (ieschichte. 
Wenn sie dann durch dasselbe langsame und stufenweise Ver- 
fahren noch weiter veredelt worden, breiten sie sich inuuer 
weiter aus und werden jetzt als etwas Ausgezeichnetes 'und 
Werthvolles ancrkannt und erhalten wahrscheinlich nun erst 
einen Provinzial-Namen. In halb-zivilisirten Gegenden mit wenig 
freiem Verkehr mag die Ausbreitung und Anerkennung einer 
neuen l nterrasse ein langsamer Vorgang seyn. Sobald aber die 
einzelnen werthvolleren Eigenschaften der neuen I nterrasse eimnal 
vollstandig anerkannt sind , wird das von mir sogenannte Prinzip 
der unbewussten Zuchtung langsain und unaufhbrlich — wenn 
aueh mehr zu einer als zur andern Zeit, jenachdem eine Rasse 
in der Mode steiaft und fallt, und vielleicht mehr in einer Gegend 
als in der andem, je naeh der Zivilisations-Stufe ihrer Bewohner 
— auf die Vervolikommnung der charakterisUschen Eigenschalten 
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der Rasso hinwirken, welcher Art sie nun soyn mbgen. Aber 
es ist unendlich wenig Aussicht vorhanden, einen geschiehtliohen 
Bericht von solchen langsam wechselnden mid unmerklichen 
Veranderungen zu erhalten. 

Ich habe nun einige Worte fiber die fur die kiinstliche 
ZUchtung giinstigen oder ungimstigen Umstande zu sagen. Ein 
hoher Grad von Veranderlichkeit ist insoferne olfenbar giinstig, 
als er ein reicheres Material ztir Auswahl fur die Ziichtung 
liefert. Doch nicht, als ob bloss individuelle Verschiedenheilen 
nicht vollkonimen geniigten, um mit ausserster Sorgfalt durch 
Haufung endlich eine bedeutende Umandorung in fast jeder be- 
liebigen Richtung zu erwirken. Da aber solche dem Menschen 
ofTenbar niitzlichc oder gefallige Variationen nur zufallig vor- 
koimnen. so muss die Aussicht auf deren Erscheinen mit der 
Anzahl der gepflegten Individuen zunehmen. mid so wird eine 
Vielzahl dieser letzten von hbchster Wichtigkeit fiir den Er- 
I'olg. Mit Riicksieht auf dieses Prinzip hat Mahschall iiber die 
Schaafe in einigen Theilen von Yorkshire gesagt, dass, weil sie 
gewiihnlich nur armen Leuten gehbren und meistens in kleine 
Loose vertheilt sind. sie nie veredelt wcrden konnen. Auf der 
andern Seite haben llandelsgartner , welche alio Ptlanzen in 
grossen Masson erziehen, gewiihnlich inchr Erfolg aU die blossen 
Liebhaber in Bildung neuer und werthvoller Varietkten. Die 
Haltung einer grossen Anzahl von Einzelwesen oinor Art in oiner 
Gegend verlangt, dass man diese Species in giinstige Lebens-Bedin- 
gungen versetze , so dass sie sich in dieser Gegend freiwillig 
fortpflanze. Sind nur wenige Individuen einer Art vorhanden, 
so werden sie gewbhnlich alle, wie auch ihro Beschaffenheit 
seyn mag, zur Nachzucht verwendet, und Dioss hinder! ihre 
Auswahl. Aber wahrschoinlich der wiehtigate Puiikt von alien 
ist, dass das Thier oder die Pflanze fiir den Bositzor so niitzlich 
oder so hoch geworthet sey, dass er die genaueate Aufmerk- 
sanikeit auf jede auch die geringste Abandoning in den Eigen- 
schaften und dem Korper-Baue eines jedon Individuums verwende. 
Ist Diess nicht der Fall, so ist auch nichts zu erwirken. Ich liabo 
os als wesentlich hervorheben sehon, es soyo oin sehr gliicklichor 
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Zufall geweson, dass die Erdbeero gerade zu variiren hogann, als 
Partner diese I’flanze naher zu beobachten anftngen. Zwei- 
felsohne hallo die Erdbrere immor variirt, seildein sie angopflanzl 
warden : aber man hallo die goringen Abandorungen vernaoh* 
lassigt. Als jedoch Partner spater die Pflanzen mil elwas grosseren, 
frilhorcn odor bossoren Fruchton beraushoben , Samlinge davon 
orzogon und dann wieder die boston Samlinge und deren Ab- 
kommon zur Nachzucht verwcndelen, da lieferte diese, unler- 
stutzl durch die Kroulzung mil andorn Arten, die vielen be- 
wundernswerlhen Varietaten. wolcho in den lelzten 30 — 40 Jahren 
erzielt worden sind. 

Was Thiere getrennten Geschlechtes betriffl, so hal die 
LeichligkciL womit ihre Kroulzung gohindert worden kann, einen 
wichtigen Antheil an dem Erfolgc in Bildung neuer Rasson, in 
einer Gegond wenigstens, welche bereits mil andoren Rassen 
bosolzt ist. Oazu kann die Einsohliessung des Landes in Betracht 
kommen. Wanderndo Wilde odor die Bcwohner offhor Ebenen 
besitzon scllen mehr als oine Rasse derselben Art. Man kann 
zwei Taubon lebenslanglicb zusammen-paaren, und Diess ist eine 
grosse Boquemliohkeit fur den Liebhaber, weil er viele Vollblut- 
Kasson im namliehen Vogelhause beisammen erziehen kann. Die- 
ser I'mstand hal gewiss die Bildung und Veredlung neuer Rassen 
sehr befordert. Ich will noch beifiigen, dass man die Tauben 
sehr rasch und in grosser Anzalil vermehren und die sehlechtcn 
Vogel leicht bescitigen kann, weil sie gelodtel zur Speise dicnen. 
Auf der andern Seile lassen sioh Kaizen ihrer naohtlichen Wan- 
derungen wegen nichl zusammen-paaren, daher man auch, trotz- 
dem dass Frauen und Kinder sie gerne haben, scllen eine neue 
Rasse aufkommen siehl: solche Rassen, wenn wir dergleichcn 
jemals sehon, sind immer aus anderen Gegenden und zumal aus 
lnseln eingefuhrt. Obwohl ich nicht bezweifle. dass einige Haus- 
thiere weniger als andre variiren, so wird doch die Seltenheil 
odor der ganzlichc Mangel verschiedener Rassen bei Kalze, Esel, 
Perlhuhn . Gans u. s. w. hauplsachlich davon herruhren, dass 
koine Zuchlung bei ihnen in Anwendung gekommen ist: bei 
Kaizen, wegen der Schwierigkeit sie zu paaren: bei Eseln, weil 
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sie nur in geringer Anzahl von armen Leuten gehalten werden, 
welche auf ihre Ziichtung wenig achten; bei Perlhuhnern, 
wcil sie nicht leicht aufzuziehen und eine grosse Zahl nicht bei- 
saniinen gehalten wird ; bei Gimsen, weil sie nur zu zwei Zwecken 
dienen mittelst ihrer Federn und ihres Fleisches, welche noch 
nicht zur Ziichtung neuer Rassen gereitzt haben. 

Versuchen wir das iiber die Gntstehung unsrer Hausthier- 
und KAlturpflanzcn-Rasscn Gesegte zusammenzufassen. Ich glaube, 
dass die iiusseren Lebens-Bedingungen wegen ihrer Einwirkung 
auf das Reproduktiv-System von der hhchsten Wichtigkeit fur die 
Entstehung von Abiinderungen sind. Ich glaube aber nicht, dass 
Veranderlichkeit als eine inharente und nothwendige Eigenschaft 
alien organischen Wesen unter alien Umstiinden zukomme, wie 
einige Schriflsteller angenommen haben. Die Wirkungen der Ver- 
anderlichkeit werden in verschiedeneni Grade modifizirt durch Ve/- 
erblichkeit und Ruckkehr. Sie wird durch viele unbekannte 
Gesetze geleitet, insbesondre aber durch das der Wechselbezie- 
hungen des Wachsthums. Einiges mag der direkten Einwirkung 
der iiusseren Lebens-Bedingungen. Manchcs deni Gebrauche und 
Nichtgebrauche der Organe zugeschrieben werden. Dadurch wird 
das End - Ergebniss ausserordent’ich verwickelt. Ich bezweifle 
nicht, dass in einigen Fallen die Kreutzung urspriinglich ver- 
schiedener Arten einen wesentlichen Antheil an der Bildung 
unserer veredelten Erzeugnisse gehabt habe. Wenn in einer 
Gegend einmal mchre veredelte Rassen vorhanden gewesen sind, 
so hat ihre gelegentliche Kreutzung mil Hilfe der Wahl zweifels- 
ohne machtig zur Bildung neuer Rassen mitwirkcn kunnen; aber 
die Wichtigkeit der Varietaten-Mischung ist, wie ich glaube, sehr 
iibertrieben worden sowohl in Bezug auf die Thiere wie auf die 
Pflanzen, die sich aus Saamen verjdngten. Bei solchen Pflanzen 
dagegen, welche zeitweise durch Stecklinge, Knospen u. s. w. 
fortgepflanzt werden, ist die Wichtigkeit der Kreutzung zwischen 
Arten wie Varietaten unermesslich, weil der Pflanzenziichter 
hier die ausserordentliche Verdnderlichkeit sowohl der Bastarde 
als der Blendlingc ganz ausser Acht lasst: doch haben die Falle, 
wo Pllanzen nicht aus Saamen fortgepflanzt werden, wenig 
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Bedriitung fiir tins. wril iltre Pauer nnr Yorttbergehend iat. Aber 
die uber alle diese Anderungs-l rsachen beiweitem vorherrschende 
Kraft ist narh meiner Oberieugung dir fortdauornd anbftufcnde 
Zilch lung, mag sie nun planmassig und schnell, oder unbewusst 
und allmahlicher abrr wirksarner in Anwendung kommen. 

Xweites Kapitel. 

Akftudriw ini \alar-Zustande. 

Viriabilillt. ladividuelle Vernchirdenheiten. ZweifHhafte Arten. Weit ver- 
brrit«rte , »chr ccrstrculc und gcmeinc Arten variiren am meislen. Arten 
grtmrrr Sippen in finer (legend beisammen variiren mehr , aU die der 
kleinen Sippen. Viele Arten der grossen Sippen gleirhen den Varietkten 
darin. d*ss sie *ehr nahe aber ungleieh mit einander verwandt *ind und 
beschrankle Verbreitungs-Briirkc haben. 

Ehe wir von den Prinzipien, zu welchen wir im vorigen 
kapitel gelangten. Anwendung auf die organischen Wesen im Natur- 
Zustande machen, mttssen wir kurzlich untersuchen, in wielerne 
diese lelzten veranderlich sind oder nicht. Uni dicsen Gegenstand 
•ngemessen zu behandeln, mtisste ich ein hinges Verzeichniss trock- 
ner Thatsachen aufstellen; dot h will ich diese lur mein kiinfliges 
Werk versparen. Aueh will ich nicht die versehiedenen Defini- 
tionen erorlern, welche man von dem Worle ..Species** gegeben 
hat. Keine derselben hat bis jetzt alle Naturforsclier hel'riedigt. 
Gewohnlich schliesst die Definition ein unbekanntes Element von 
einem besondren Schopfungs-Akte ein. Der Ausdruck »Varielat« 
ist eben so schwer zu definiren: gemeinschaftliche Ahstammung 
ist meistens mit cinbedungen, obwolil so selten erweislicb. Auch 
hat man von Monstrositaten gesprochen, die aber slul'enweise in 
die Varietatcn iibergehen. Inter einer ..Mnnstrositat** versteht 
man nach meiner Meinung irgend eine betrachtliehe Abweichung 
der Struktur in einem einzelnen Theile, welche der Art entweder 
nachtheilig oder doch nicht niitzlich ist und sich gewohnlich nicht 
vererbt. Einige Schriflsteller gebrauchen noch den Ausdruck 
»>Yarialion« in einem techniscben Sinne. urn Abanderungen durch 
die unmittelbare Einwirkung aussrer Lebens-Bedingungen zu be- 
zeichoen. und die Yariationen dieser Art gelten nicht lur erblich. 
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Boch. wer kann hehaupten, dass die zwergartige Beschaffenheit 
der Konchylien ini Brarkwssser des Baltischen Meeres , odor die 
verringerte Griisse der Pflanzen auf den Hohen der Alpen, oder 
der dichtere Pelz einrs Thieres in hoheren Breiten nicht aul 
wenigstens einigc Generalionen vererblich seye? mid in diescin 
Falle wiirde man. glaube irh. die Form eine » Varietal" nennen. 

Dagegen gibt es manehe geringe Verschiedenheiten, welche 
man als individuclle bezeichnen kann, da man urn ilmen weiss. 
dass sie oft unter den Ahkbmmlingen von einerlui \ltern vor- 
kommen, oder unter solehen die wenigstens dal'iir gelten, weil 
sie zur namliehen Art gehoren und aul begrenztem Haume nahe 
beisammen wohnen. Niemand unterstelll. dass allc Individuen 
einer Art genau nach demselben Model gebildet seyen Diese 
individuellen Verschiedenheiten sind nun gerade sehr wichtig I'iir 
uns, weil sie der natiirlichen Zuchlang Stoff zur Hanlung liefern. 
wie der Mensch in seinen kultivirten Hassen individuelle Ver- 
schiedenheiten in gegebener Kichtung zusammenhaurt. Diese 
individuellen Versehiedenheitim betrefTen in der Regel nur die in 
den Augen des Naturforschers unwesentliehen Theile : ich kbnnte 
jedoch aus einer langen Liste von Tliatsaehen nachweisen, dass 
auch Theile. die man aus dem physiologisrhen wie aus deni 
klassilikatorisehen Gesichtspunkte als wesentliche bezeichnen muss, 
zuweilen bei den Individuen von einerlei Art vuriiren. Ich bin 
iiberzeugl. dass die erfahrensten Nalurforscher erstaunt seyn wiir- 
den iiber die Menge von Fallen moglieher Abandermigen sogar in 
wichtigen Theilen des Kbrpers, die ich im Laule der Jahre nach 
guten GewahrsmAnnern zusammengetragen babe. Man muss sieh 
aber aurli dabei noeh erinnern, dass Systematiker uicht erfreut 
sind Veranderlichkeit in wichtigen Charakteren zu entdecken, und 
dass es nicht viele Leute gibt, die ein Vergniigen daran landen. 
inure wichtige Organe sorglaltig zu untersuchen und in vielen 
Kxemplaren einer und der namliehen Art mil einander zu ver- 
gleichen. So halle ich iiimmer erwartet. dass die Vcrzweigungen 
des llauptnerven dicht am grosseu Zentralnervenknoten eines 
Insektes in der namliehen Species ahiindcrn kimne, sondern liatte 
vielmehr gedacht. Veranderungen dieser Art kimnten nur langsam 
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und stufenweise eintrcten. I’nd doch hat Mr. Libbock ktirzlich 
an Coccus eincn Grad von Veranderlichkeit an diesen Haupt- 
nrrven nachgewiesen , welchcr zumeist an die unregelmaiBigo 
Verzweigung eincs Baumstamms erinnert. Ebcnso hat dieser 
ausgezeichnete Naturforscher ganz kurzlich gezeigt, dass die 
Muskeln in den Larven gewisser Insekten von Gleichformigkeit 
weit cntfernt sind. Die Schriftsteller bewegen sich oft in einem 
Zirkelschluss. wenn sie behaupten, dass wichtige Organe nicht 
variiren; denn dieselben Schriftsteller zahlen praktisch diejenigen 
Organe zu den wichtigen (wie einige wenige ehrlich genug 
sind zu gestehen), welche nicht variiren, und unter dieser Vor- 
aussetzung kann dann allerdings niemals cin Beispiel von einem 
variirenden wichtigen Organe angcftihrt werden: aber von einem 
andern Gesichtspunkte aus lassen sich deren viele aufzfchlen. 

Hit den individuellen Verschiedenheiten steht noch ein andrer 
Punkt in Verbindung, dcr inir sehr verwirrend zu seyn schcinl. 
ich will nkmlich von den Sippen reden. die man zuweilen »»pro- 
teische« oder »polyinorphe« genannt hat, weil deren Arten ein un- 
geordnetes Maass von Veranderlichkeit zeigen, so dass kauni zwei 
Naturforscher dariiber einig werden konnen, welche Formen als 
Arten und welche als Varietaten zu betrachten seyen. Man kann 
Rubus, Rosa, Hieracium unter den Pflanzen. mehre Insekten- und 
Brachiopoden- Sippen unter den Thieren als Beispiele anltihren. 
In den meisten dieser polymorphen Sippen haben einige Arten 
feste und bestimmte Charaktere. Sippen. welche in einer Gegend 
polymorph sind. schcinen es mil einigen wenigen Ausnahmen 
auch in andern Gegenden zu seyn und. nach den Brachiopoden 
zu urtheilen, in friiheren Zeiten gewesen zu seyn. Diese That- 
sachen nun schcinen in soferne geeignet Verwirrung zu bewirken, 
als sie zeigen, dass diese Art von Veranderlichkeit unabhangig 
von den Lebens-Bedingungen ist. Ich bin zu vermuthen geneigt, 
dass wir in diesen polymorphen Sippen Veranderlichkeit nur in 
solchcn Struktur-Verhaltnissen begegnen, welche der Art weder 
nUtzlich noch schadlich sind und daher bei der natdrlichen Ziich- 
tung nicht berUcksichtigt und befestigt worden sind. wie nachher 
erlautert werden soil. 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



53 



Diejenigen Formen, welcbc zwar einen schon etwas mohr 
entwickellen Art - Charakter besitzen . aber andren Formen so 
ahnlich oder durch Mittelstufen so enge verkettct sind, dass die 
NaturCorscher sie nicht als besondre Arten auffiihren wollen, sind 
in mehren Beziehungen die wichligslen Fur uns. Wir haben 
alien Grund zu glauben. dass viele von diescn zweilelhaflen und 
und eng-verwandten Formen ihre Charakterc in ihrer Heimath- 
Gegend lange Zeit beliarrlich behauptet haben . lang genug urn 
sie fur gute und achte Species zu hallen. Praktisch genommen 
pflegt ein Naturlorscher, welcher zwei Forinen durch Zwischen- 
glieder mil einander verbinden kann, die cine als einc Varietat 
der anderen gewbhnlichern oder zuerst beschricbenen zu be- 
handeln. Zuweilen tretcn aber sehr schwierige Falle, die ich 
hier nicht aufzahlen will, bei Entscbeidung der Frage ein, ob 
eine Form als Varietat der anderen anzusehcn seye oder nicht, 
sogar wenn beide durch Zwischenglieder enge miteinandcr ver- 
kettet sind : auch die gewdhnliche Annahiue, dass <liese Zwischen- 
glieder Bastarde seyen, will nicht imnier genilgen um die 
Schwierigkeit zu beseitigen. In sehr vielen Fallen jedoch wird 
eine Form als eine Varietat der andern erklart, nicht weil die 
Zwischenglieder wirklich gcfunden worden, sondern weil Analogie 
den Beobachter verleitet anzunehinen, entweder dass sie noch 
irgendwo vorhanden sind, oder dass sie Iriiher vorhanden ge- 
wesen sind: und damit ist dann Zwcifeln und Vermuthungen 
eine weite Thiire geolTnet. 

Wenn es sich daher um die Frage handelt, ob eine Form 
als Art oder als Varietat zu bcstimmen seye, scheint die Meinung 
der Naturforscher von gesundem Urtheil und reicher Erfahrung 
der einzige Fiihrer zu bleiben. Gleichwohl kbnnen wir in vielen 
Fallen uns nur auf eine Majoritat der Mcinungen berufen; denn 
es lassen sich nur wenige wohl- bezeichnete und wohl- bekannte 
Varietaten namhaft machen, die nicht schon bei wenigstens einem 
oder dem anderen sachkundigen Richter als Spezies gegolten hatte. 

Dass Varietaten von so zweifelhafter Natur keinesweges 
seltcn seyen. kann nicht in Abrede gestellt warden. Man ver- 
gleiche die von verschiedenen Botanikern gcschriebenen Floren 
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von Grmtbntmmr*. Frankreich Oder .Ion YrrriMen Siaalm mil 
nnandrr und srhr. wras lur fine erstaunliche Anzalil von horuien 
von dein einen Nnlorforscfcer als gute Arten nnd von den. Hiid. rn 
n\s blossr Virielttrn angesehen werden. Hfrr H. C. Wafion, 
wekhem irh zur innigsten Erkenntlichkcit lur l nlerstutzung aller 
Art vertmnden bin. hat n»ir 182 Britische PUanzen bezeichnel. 
welclu* gewohnlich als Yarietaten eiogefoiht werden. aber aucli 
schon alb* von Botanikern lur \rlen erklarl worden smd : 
daboi hat ef noch manche leichtere aber aucli scbon von einoni 
odor drill anderen Bolanikrr als Art Hulgenoiiiiiienr Narielal 
iibrrgangrn und rinigr selir polymorph* Sippen gan/.lich ausser 
Arht grlasscn. I nlrr Sippen. welche dir am moisten polymorpbrn 
Koriurn cnlbalteo, luhrt Babinc.ion 251, Bkntha* dagrgrn nnr 
112 Arlrn auf, rin l nterschied von ld9 awrifrlbaften Foriuen! 
I'nlrr drn Thirrrn, welche sick zu jeder IWiing vereittigen und 
srhr Oftwechselnd sind. konnen dergleichen zweilelhafte zwischen 
Art und Yarirtat srhwaiikeude Formed nirht so leicht in einrr 
(iegrnd heisamuicn vorkoininrii. sind abrr in gelrciinten (iebieten 
nicht sellen. Wie virlr diesrr NordmmerikoHischen und Euro- 
pmsrhen Insrkten und Yogel sind von detn rineii ausgezeichnrten 
Naturforscher als unzweirelhalU' Art und von drill anderen als 
Yarirtat oder sogenanntr klimatisrhr Rassr bezeichnel worden! 
Als ich vor vielen Jahren die Yogel von den einzelnrn Inseln 
drr (iatopayos -Gruppe mil einander verglich und Andre sie 
vergleichen sah. war irh srhr daruber erstaunt, wie ganzlich 
scbwankend und willkuhrlieh drr l 1 nterschied zwischen Art und 
Yarirtat ist. Aul den lnselchen drr kleinrn Jf«deir«-G ruppe 
kommen viele Insekten vor. welche in Wollastons bewundenis- 
wrurdigem Uerke als Yarietaten charaktrrisirt sind. die aber oline 
alien Zweilel von vielen Entouiologeo als brsondre Arten aul- 
gestellt werden wurdrn. Selbst I r la ltd besitzl einige wenige 
jetzt allgemem als Yarietaten angesehene Thiere. die aber von 
rinigen Nalurforschern lur Arten erklart worden sind. Einige sehr 
erlahrene Ornithologen betrachten unser BriUtckes Rothhuhn (Lago- 
pus) nur als eine schar! bezeiehnete Rasse der MortoegUcken Art. 
wahrrnd die moisten solche lur eine unzweiteihaR eigenthumliche 
The Complete Work of Charles Darwin Online. 



Art Grossbritanniens crklaren. Eine wcite Entfernung zwischen 
der Heimath zweier zweifelhaften Formen bestimmt viele Natur- 
forscher diesel ben fur zwei Arlen zu crklaren; aber nun fragt 
es sich, welche Entfernung dazu geniige? Wenn die zwischen 
Europa und Amerika gross genug ist, kann dann auch jene 
zwischen erstein Kontincnte und den Asoren oder Madeira oder 
den Canarischen Inseln oder Irland geniigen? Man muss zu- 
gebcn, dass viele von hoch-befiihigten Richtern als Varietatcn 
betrachtete Formen so vollkommen den Charakter von Arten be- 
sitzen, dass sie von andern hoch-belahigten Beurtheilern fiir gute 
#chte Spezies erklart werden. Aber es ist vergebene Arbeit die 
Frage zu erbrtern. ob es Arten oder Varietflton seycn, so lange 
noch keine Definition von dem Begriffe dieser zwei Ausdrucke 
allgemein angenommen ist. 

Viele dieser stark ausgepragten Varietaten oder zweifelhaften 
Arten verdienten wohl eine niihere Beachtung, weil man vielerlei 
interessante Beweis-Mittel aus ihrer geographischen Verbrcitung, 
analogen Variationen, Bastard-Bildungen u. s. w. herbcigeholt hat, 
um die ihnen gebiilirendc Rangstufe festzustellen. Ich will hiqr 
nur ein Beispiel anfuhren, das von den zwei Formen der Schlits- 
selblumen. Primula veris und Pr. elatior. Diese zwei Pflanzen 
weichen bedeutend im Aussehen von einander ab : jede hat einen 
anderen Geruch und Geschmack: sie bluhen zu etwas verschie- 
dener Zeit und wachsen an etwas verschiedenen Standorten; sie 
gehen an Bergen bis in verschiedene Hohen hinauf und haben 
eine verschiedene geographisehe Verbreitung: endlich lassen sie 
sich nach den vielen in den letzten Jahren von eincm imsserst 
sorgfaltigen Beobachter. Gartner, angestellten Versuchen nur 
sehr schwierig mit einander kreutzen. Man kann also schwerlich 
bessre Beweise dafiir wiinschen, dass beide Formen verschiedene 
Arten bilden. Auf der andern Seite aber werden sie durch 
zahlreiche Zwischenglieder mit einander verkettet, und es ist 
sehr zweifelhaft, dass Solches Bastarde sind: Diess ist, wie mir 
scheint, ein iiberwiegendes Maass von Experimenlal-Beweis daftir, 
dass sie von gemeinsamen Altern abstammen und mithin nur als 
Varietaten zu betrachten sind. 
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Sorgftllige Forschung wird in den moisten Fallen die Natur- 
forscher zur Verstandigung daruber bringen. wofiir die zweifel- 
hanen Formen zu halten sind. Doch miissen wir bekennen, 
dass es gerade in den am besten bekannten Gegenden die 
meisten aweifelhaflen Formen gibt. Ich war iiber die Thatsache 
rrstaunl. dass von solchen Thieren und Pflanzen, welche dem 
Menschen in ihrem Natur-Zuslande sebr nutzlich sind oder aus 
irgend einer anderen Ursache seine besondre Aufinerksainkeit 
erregen, fast uberall Varietaten angeftthrt werden. I>iese Varie- 
taten werden jedoch oft von einem oder dem andern Autor als 
Arten bezeichnet. Wie sorgfiiltig isl die gemeine Eiche studirl 
worden! Nun macht aber ein Deutscher Autor iiber ein Dutzend 
Arten aus den Formen, welche bis jetzl slets als Varietaten an- 
gesehen wurden: und in diesem Lande konnen unter den hochsten 
botanischen Gewahrsmannern und vorziiglichsten Praklikern welche 
sowohl zu Gunslen der Mcinung, dass die Trauben- und die 
Stiel-Eiche gut unterschiedene Arten seyen, wie auch andre fur 
die gegentheilige Ansicht nachgewiesen werden. 

Wenn ein junger Nalurl'orscher eine ihm ganz unbekannte 
Gruppe von Organismcn zu studiren beginnt , so macht ihn an- 
fangs die Frage verwirrt, was fiir Unterschiede die Arten be- 
zeichnen, und welche von ihnen nur Varietaten angehoren: denn 
er weiss noth nichts von der Art und der Grdsse der Aban- 
derungen, deren die Gruppe fahig ist; und Diess beweiset eben 
wieder, wie allgemein wenigstens einige Variation ist. Wenn 
er aber seine Aulmerksamkeit auf eine hlasse in einer Gegend 
beschrankt, so wird er bald dariiber im Klaren seyn, wofiir er 
diese zweifelhaften Formen anzuschlagen habe. Er wird im 
Allgemeinen geneigt seyn. viele Arten zu machen, weil ihn, so 
wie die vorhin erwahnten Tauben- oder Hiihner- Freunde, das 
Maas der Abanderung in den seilher von ihm studirten Formen 
betrofTen macht, und weil er noch wenig allgemeine Kenntniss 
von analoger Abanderung in andern Gruppen und andern Gegen- 
den zur Berichtigung jener zuerst empfangenen Eindrucke besitzt. 
Dehnt er nun den Kreis seiner Beobarhtung weiter aus, so wird 
er noch auf andre Schwierigkeiten stossen; er wird einer grossen 
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Anzahl nahe verwandter Formen begegnen. Erweitern sich seine 
Erfahrungen noch mehr, so wird er endlich in seinem eignen 
Kopte daruber einig werden, was Varietal und was Spezies zu 
nennen seye; aber er wird zu diesem Ziele nur gelangen, indem 
er viel Veranderlichkeit zugibt, und er wird die Richtigkeit seiner 
Annahme von andern Naturl'orschern olt in Zweifel gezogen 
sehen. Wenn er nun iiberdiess verwandte Formen aus andern 
nicht unmittelbar angrenzenden Landern zu studiren Gclcgenheit 
erhalt, in welcheni Fade er kauin hofTen darf die Mittelglieder 
zwischen diesen zweifelhaflen Formen zu finden, so wird er sich 
fast ganz aul Analogic verlassen miissen, und seine Schwierig- 
keiten werden sich bcdeutend steigern. 

Eine bestinimte Grenzlinie ist bis jetzl sicherlich nicht ge- 
zogen warden, weder zwischen Arten und Unterarten, d. i. sol- 
chen Formen, welche naeh der Meinung einiger iS’aturforscher 
den Rang ciner Spezies nahezu aber doch nicht ganzlich erreichen, 
noch zwischen Unterarten und ausgezeichneten Varietaten, noch 
endlich zwischen den gcringeren Varietaten und individuellen 
Verschiedenheiten. Diese Verschiedenheiten greilen , in eine 
Reihe geordnet, unmerklich in einander. und die Reihe weckt 
die Vorstellung von einem wirklichen Ubcrgnng. 

Daher werden die individuellen Abweichungen , welche fur 
den Systematiker nur wenig Worth haben, lur uns von grosser 
Wichtigkeit, weil sie die erste Stufe zu denjenigen geringeren 
Varietaten bilden. welche man in naturgeschichtlichen Werken 
der Erwahnung werth zu halten ptlegt. Ich sehe lerner diejenigen 
Abanderungen . welche etwas erheblicher und bestandiger sind, 
als die nachste Stufe an. welche uns zu den mehr auffalligen 
und bleibenderen Varietaten fiihrt, wie uns diese zu den Sub- 
spezies und endlich Spezies leiten. Der l bergang von einer 
dieser Stulen in die andre nachst-hdhere mag in einigen Fallen 
lediglich von der lang-wahrendcn Einwirkung verschiedener natur- 
licher Bedingungen in zwei verschiedenen Gegenden herriihren; 
doch habe ich nicht viel Vertrauen zu dieser Ansicht und 
schreibe den Ubergang von einer leichlen Abanderung zu einer 
wesentlicher verschiedenen Varietal der Wirkung der naliirlichen 
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Zilchtung mittelsl Anhaufung individueller Abweichungen der 
Blruktur in gewissor itfter Richtung zn. wie nachher ntther 
auseinandergesetzt werden soli. Ich glaube daher. dass man 
pin«* put ausgepragte Varietal mil Becfct eine beginnende Spezies 
nennen kann : ob sich aber dleser Glaube rechtfertigen lasse, 
muss aus dem allgemeinon Gewichte dor in diefem Werke bei- 
gebrachten Thatsachen und Ansiehten ermeisen werden. 

Es ist nirlit nftthtg zu unterstellen. dass alle VnrietHten Oder 
bepinnenden Spezies sic li wirklieh zum Range eincr Arl erheben. 
Sie kimnen in diesem Boginnungs-Zustande wieder erldsehen: 
oder sie kimnen als solebe Varietflten lanpe Zeitraume durchlau- 
fen. wie Woi.laston von dim Varietkten gewisser Landschnecken- 
Arten auf Madeira pezeipt *. Gedeihet eine Varietal derartip, 
dass sie die iilterliehe Species in Zahl flbertrifft , so sieht man 
sie ftlr die Art und die Art fur die Varietat an: sie kann die 
iilterliehe Art aber allmahlieh nueh panz ersetzen und uberleben: 
oder endlieh beide konnen wie unabhanpige Arten neben einan- 
der fortbestehen Doch, wir werden nachher auf diesen Gegen- 
stand zuriickkommen. 

Aus diesen Bemerkunpen geht herror , dass ich den Kunst- 
ausdruek ..Species* als einen nur willkiirlieh und der Bequem- 
lichkeit halber auf eine Reihe von einander sehr ahnlichen Indi- 
viduen anpewendeten betrachte, und dass er von dem Kunstaus- 
drucke ..Varietal* nirht wesentlieh. sondern nur insofern verschie- 
den ist. als dieser auf minder abweichende und noch mehr 
sehwankende Kormen Anwendung findet. l?nd eben so ist die 
Unterscheidung zwisehen ..Varietat* und ..individueller Abanderung« 
nur eine Sarhe der Willkiir und Bequemlichkeit. 

Burch theoretische Betraehtungen peleitet habe ich geglaubt, 
dass sich einipe interessante Erpebnisse in Bezup auf die Natur 
und die Beziehungen der am meisten variirenden Arten darbie- 
ten wflrden. wenn man alle Varietaten aus verschiedenen wohl- 

Albui» hat these I be Beobachlung auf Madeira gemacht, aber eiue 
andre Folgcrung daraiu getogen: dass mimlicli diese Kormen. die wahrend 
unermesslirher Zeilrtume immer dieselhen geblieben. nirht in einander uber 
gehen und nicht eine Speiies Widen. D q 
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bearbeileten Floren tabellariseh zusammenstellte. Anfangs schien 
mir Diess eine einfache Sache zu seyn. Aber Herr H. C. 
Watson, dem ich fur seine werthvollen Dienste und Hilfe in die- 
ser Beziehung sehr dankbar bin. iiberzeugte mich bald, dass 
Diess mit vielen Schwierigkeiten verkniipft seye, was spaterhin 
l)r. Hooker in noch bestimmterer Weise beslatigte. Ich behalte 
mir daher fur mein kiinltiges Werk die Erbrterung dieser Schwie- 
rigkciten und die Yabellen tiber die Zahlen-Verhaltnisse der 
variirenden Spezies vor. l)r. Hookeh erlaubt mir noch beizu- 
liigen, dass. naehdem er meine handschriniichen Auf'zeichnungen 
und Tabellen sorglaltig durchgelesen , er die folgenden Feststel- 
lungen liir vollkominen wolil begriindet lialte. Der ganze Gegen- 
stand aber, welcber liier notliwendig nur sehr kurz abgehandelt 
werden muss, ist ziemlieh verwickelt, zumal Bezugnahmen aul 
das „ Bingen urn Existenz«, aul die »Divergcnz dcs l’harakters« 
und andre crsl spaler zu erorlernde Fragen nicht veriuieden 
werden kiinnen. 

Au’hons DeI'anuoliic u. a. Botuniker liaben gezeigt, dass 
solche Pflnnzen. die sehr weil ausgedehnte Verbreitungs-Bezirke 
besitzen, gewohnlich auch Varietalen darbieten, wie sich ohne- 
diess sehon erwarten lassl. weil sie verscbiedenen physika- 
lischen Hintlussen ausgesetzt sind und mil anderen Grup- 
pen von Organismen in Mitbewerbung koinmen, was, wie sich 
nachher ergeben soli, von noch viel grosserer Wichtigkeit ist. 
Meine Tabellen zeigen aber lerner. dass auch in einein besehrank- 
ten Gebiete die geineinsten. d. h. die in den zahlreichstcn Indi- 
viduen vorkoniniemten Arten und jene, welche innerhalb ihrer eig- 
nen Gegend am meislen verbreitel sind (was von «weiter Ver- 
breitung» und ingewisser Weise von ».Gemeinseyn« wohl zu unter- 
scheiden), ofl zur Entstehung von hinreichend bczeichneten Varie- 
talen Veranlassung geben. uni sie in botanischen Werken auC- 
gezahlt zu linden. Es sind nothin die am uppigsten gcdeihen- 
den Oder, wie man sie nennen kann, dominirenden Arten, 
namlich die am weitesten ilber die Erd-Oberflache ausgedehnten. 
die in ihrer eignen Gegend ain allgemeist verbreitelen, es sind die 
an Individuen reichsten Arten. welche am oltesten wobl ausgepragte 
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Varietaten oder. wie man sir nennen mochte. Beginnende Specie* 
liefcrn. Und Dies* ist vielleicht vorauszusehen gewesen ; denn 
»o wie Varietaten, uin einigerinaassen bleibend zu werden, noth- 
wrndig mil andern Bewohnern der Gegend zu kampfen haben, 
so werden auch die bereita herrschend gewordenen Arten am 
meislen geeignet seyn Nachkommen zu liefern. welche, mil eini- 
gen leichlen Verandrrungen, diejenigen \orzuge noch weiter zu 
vererben im Stnnde sind, wodurch ihro Allern uber ihre Lan- 
desgenosson das Ibergewicht errungen haben. 

Wenn man die eine Gegend bewobnenden mid in einer 
Flora derselben beschriebeaen Pflanzen in zwei gleiche Haufen 
theilt. wovon der eine alle Arten aus grossen, und der andre 
alle aus kleinen Sippen entliult. so wird man eine etwas grossero 
Anzahl sehr gemeiner und sehr verbreiteter oder herrschender 
Arten auf Seiten der grossen Sippen linden. Aucb Diess bat 
vorausgesehen werden konnen : denn schon die einlaehe That- 
sache, dass viele Arten einer und der namlichen Sippe eine 
Gegend bewohnen, zeigt etwas in der organischen oder uuorga- 
nisehen BescbuflTenheit der Gegend fur die Sippe Gunstiges an, 
daher man erwarten dnrftc, in den grosseren oder viele Arten 
enthaltenden Sippen au< h eine verhaltnissmassig grosse Anzahl 
herrschender Arten zu linden. Aber es gibt so viele Ursachen, 
welehe dieses Ergebniss zu verhullen streben. dass ich erstaunt 
bin, in meinen Tabellen docb noch ein kleines l bergewicht auf Sei- 
ten der grossen Sippen zu finden. Ich will hier nur zwei Ur- 
sachen dieser Verhiillungen anfuhren. Siisswasser- und Salz- 
Pflanzen haben gewohnlich weit ausgedehnte Bezirke und eine 
starke Verbreitung: Diess scheint aber mil der Natur ihrer Stand- 
orte zusammenzuhangen und hat wenig oder gar keine Bezie- 
hung zu dem Arten-Keiehthum der Sippen, wozu sie gehdren. 
Ebenso sind Pflanzen von unvollkominenen Organisations-Stufen 
gewohnlich viel weiter als die hoeh organisirten verbreitet, und 
auch hier besteht keine nahe Beziehung zur Grosse der Sippen. 
Die Ursaehe dieser letzten Erscheinung soil in unseren Kapiteln 
nber die geographisebe Verbreitung erortert werden. 

Indem ich die Arten nur als stark ausgepragte und wohl 
The Complete Work of Charles Darwin Online. 



61 



umschriebene Varietaten betrachtete, war ich im Slande voraus- 
zusagen, dass die Arten der grusseren Sippcn einer Gegend 
oflcr, als die der kleincren, Varieliiten darbieten warden ; denn wo 
immer sich viele einander nahc vcrwandte Arten (die der grosse- 
ren Sippen) gebiidet haben, werden sich im Allgemeinen auch 
viele Varietaten derselben oder beginnende Arten zu bilden ge- 
neigt seyn, — wie da, wo viele grosse Baume wachsen, man 
viele junge Baumehen aufkommen zu sehen erwarten darf. Wo 
viele Arten einer Sippe (lurch Variation entstanden sind, da sind 
die Umstande giinstig I'iir Variation gewesen und mochte man 
mithin auch erwarten, sie noch jetzt giinstig zu finden. Wenn 
wir dagegen jede Art als einen besonderen Akt der Schopfung 
betrachten, so ist kein Grand einzusehen, weshalb verhaltniss- 
massig mehr Varietaten in einer Arten-reichen Gruppe als in 
einer solchen mit wenigen Arten vorkommen sollten. 

I'm die Richtigkeit dieser Voraussagung zu beweisen, habe 
ich die Pflanzen-Arten in zwolf verschiedenen Landern und die 
Ktifer-Arten in zwei verschiedenen Gebieten in je zwei einander 
fast gleiche Haufen getheilt. die Arten der grossen Sippen aul 
der einen und die der kleinen auf der andern Seite, und es hat 
sich beharrlich iiberall dasselbe Ergebniss gezeigt, dass eine 
verhaltnissmassig griissre Anzahl von Arten bei den grossen 
Sippen Varietaten haben als bei den kleinen. Uberdiess bieten 
die Arten der grossen Sippen, welche iiberhaupt Varietaten 
haben. eine verhaltnissmassig grossere Varietaten-Zahl dar, als 
die der kleineren. Zu diesen bciden Ergebnissen gelangt man 
auch, wenn man die Eintheilung anders macht and alle Sippen 
mil nur 1 — 4 Arten ganz aus den Tabellen ausschliesst. Diese 
Thatsachen sind von klarer Bedeutung liir die Ansicht, dass 
Arten nur strong ausgepragtc und bleibende Varietaten sind : 
denn wo immer viele Arten in einerlei Sippe gebiidet worden 
sind oder wo, wenn der Ausdruck erlaubt ist, die Arlen-Fabri- 
katiou thatig betrieben worden ist, milssen wir gewohnlich diese 
Fabrikation noch in Thatigkeit finden, zumal wir alle Ursache 
haben zu glauben, dass das Fabrikations-Verfahren ein sehr lang- 
sames seye. Und Diess ist sicherlich der Fall, wenn Varietaten 
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Min beginnende Arten zu bctrachten : denn meme Tabellen zei- 
ff pn deutlich ganz nllgcmein . dass, wo imnier viele Arten einer 
Sippc gcbildet worden sind. diese Arten eine dpn Durchschnitl 
ubersteigende Anzahl von Varietaten oder beginnenden neoen 
Arten enthalten. Damit soil nicht gesagt werden, dass alio 
grossen Sipppn jetzt sehr variirpn und in Vprmphrung ihrer 
Arten-Zahl begriffen sind. oder dass keine kleine Sippe jetzt 
Variptaten bilde und warhse; dpnn diespr Kail ware sehr ver- 
dprblich fur memp Theorie, zumal uns die Geologie klar bewei- 
ael, dass kleine Sipppn im Laule der Zeil ofl sehr gross gewor- 
den, und dass grosse Sippen. nachdem sie ihr Maximum erreicht, 
wieder zuriickgesunken und endlich verschwunden sind. Alles, 
was hier zu beweisen nothin ist , beschrankt sieh daraul , dass 
da, wo viele Arten in einer Sippe gebildet worden, auch noch 
jetzt durchschnittliph viele in Rildung begriffpn sind: und Diess 
ist nachgewiesen. 

Es gibt aber norh andere beachtenswerthe Beziehungen 
zwischen den Arten grosser Sippen und den aufgefiihrt werden- 
den Varietaten derselben. Wir haben gesehen, dass es kein 
untriigliehes I'nterscheidungs-Merkmal zwischen Arten und stark 
ausgepragten Varietaten gibt: und in jenen Fallen, wo Mittel- 
glieder zwischen zweifclhnften Formen noch nicht gefunden wor- 
den. sind die Naturforscher gennthigt, ihre Bestiminungen von 
der Grosse der Verschiedenheilen zwischen zwei Formen abhangig 
zu machen. indem sie nach der Analogie urtheilen, ob deren 
Betrag genuge, urn nur eine oder alle beide zum Range von 
Arten zu erheben. Der Betrag der Verschiedenheit ist mithin 
ein sehr wichtiges Merkmal bei der Bestimmung, ob zwei For- 
men fiir Arten oder tor Varietaten gelten sollen. Nun haben 
baiEs in Bezug auf die Pflanzen und Westwood hinsichtlich der 
Insekten die Bemerkung gemachl. dass in grossen Sippen der 
Grad der Verschiedenheit zwischen den Arten oR ausserordent- 
lich klein ist. Ich habe Diess in Zahlen-Durchschnitten zu prti- 
fen gesucht und, so weit meine noch unvollkommenen Ergeb- 
nisse reichen, bestatigt gefunden. Ich habe mich desshalb auch 
bei einigen genauen und erfahrenen Beobachtern belragt und 
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nach Auseinandersetzung der Sachc gefunden, dass sie in der- 
seiben iibcreinstiminen. In dieser Hinsicht gleichen demnach die 
Arten der grossen Sippen den Varietaten inehr, als die Arten 
der kleinen. Nun kann man die Sache aber auch anders aus- 
druckcn ,und sagen, dass in den grdsseren Sippen, wo eine den 
Durcbschnitt iibersteigende Anzahl von Varietaten Oder beginnen- 
den Spezies noth jetz fabricirt worden, vicle der bereits fertigen 
Arten dock bis zu einem gewissen Grade Varietaten gleichen, 
insofern sie dureh einen weniger als gewuhnlieh grosses Maass 
von Verschiedenheit von einander getrennt werden. 

t'berdiess stehen die Arten grosser Sippen in derselben 
Beziehung, wie die Varietaten einer Art zn einander. Kein 
Naturforscher glaubt, dass alle Arten einer Sippe in gleichem 
Grade von einander verschieden sind ; sie werden daher gewohn- 
lich noth in Subgenera, in Sektionen oder noch untcrgcordnetere 
Gruppen getheilt. Wie Fries bemerkt, sind diese kleinen Arten- 
Gruppen gewuhnlieh wie Salelliten urn gewisse andere Arten 
geschaart. L'nd was sind Varietaten anders als Formen-Gruppen 
von ungleicher wechselseitigcr Verwandlschaft uni gewisse Formen 
versammelt, um die Slainiu-Arten niimlich? Unzweifelhalt ist ein 
grdssrer Unterschied zwischen Arten als zwischen Varietaten ; 
insbesondere ist der Betrag der Verschiedenheit der Varietaten 
von einander oder von ihren Stamm - Arten kleiner, als der 
zwischen den Arten derselben Sippe. VVenn wir aber zur Er- 
drterung des Prineips, wie ieh es nenne, der »Divergenz des 
Charakters* kommen, so werden wir sehen, wie Diess zu erkla- 
ren, und wie die geringeren Verschiedenheiten zwischen Varieta- 
len erwaehsen zu den grdsseren Verschiedenheiten zwischen 
den Arten. 

Es gibt da noch einen andern Punkt, welcher mir der 
Beachtung werth seheint. Varietaten haben gewuhnlieh eine 
beschrankterc Verbreitung, was sehon aus dem Vorigen tolgt ; 
denn ware eine Varietal weiter verbreitet, als ihre ungebliche 
Stamm- Art, so musste deren Bezeichnung umgekehrt werden. 
Es ist aber auch Grund vorhanden zu glauben, dass diejenigen 
Arten, welche sehr nnhe mit anderen Arten verwandl sind und 
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insofeme Varietaten gleiehen , oft engre Verbreitungs-Grenzen 
haben. So hnt mir z. B. Herr H. C. Watsow in dem wohl- 
gesichteten Londoner Pflanzen-Katalog (vierte Ausgabe) 63 Pflan- 
7 .rn bemerkt, welrhe als Arten darin aulgefilhil sind. die er aber 
for so nahe mil anderen Arten verwandt hall, dnss ihr Kang 
zweiMhaft wird. Diese 63 gering werthigen Arlen verbreiten 
sich im Mitlel itber der Provinzen, in welche W atson Gross - 
britannien eingetheilt hat. Nun sind im namlichen Kataloge auch 
53 anerknnnte Varietalen aufgezrihlt . und diese erslrecken sich 
ttber Provinzen, wahrend die Arten. wozu diese Varietaten 
gehoren, sieli iiber 14,, Provinzen ausdehnen. Daher denn die 
anerkannten Varielhten eine beinahe eben so beschrankte miltle 
Verbreitung besilzen. als jene nahe verwandten Formen, welche 
Watson als zweifelhafte Arlen bezeichnel hat, die aber von Bri- 
tischen Botanikem gewbhnlich flir gute und achte Arten genom- 
men werden. Gndlich haben dann Varietaten auch die namlichen 
allgem cine n Charaktere, wie Species; denn sie konnen von Arten 
nicht unterschieden werden, ausser, erstens, durch die Ent- 
deckung von Mittelgliedem, und das Vorkommen solcher Glieder 
kann den wirklichen Charakter der Formen, welche sie verketten, 
nicht bertthren, — und ausser, zweitetis , durch ein gewisses 
Xaass von Verschiedenheit, indem zwei Formen, welche nur 
sehr wenig von einander abweichen, allgcinein nur als Varieta- 
ten angesehen werden, wenn auch verbindende Mittelglieder noch 
nicht entdeckt worden sind: aber dieser Betrag von Verschieden- 
heit, welcher zur Erhebung zweier Formen zum Arten -Rang 
nothig, ist ganz unbestimmt. In Sippen. welche mehr als die 
mittle Arten-Zahl in einer Gegend haben, zeigen die Arten auch 
mehr als die Mittelzahl von Varietaten. In grossen Sippen lassen 
sich die Arten nahe. aber in ungleichem Grade, mit einander 
verbinden zu kleinen urn gewisse Arten geordneten Gruppen 
Sehr nahe mitoinander verwandte Arten sind von oflenbar be- 
schrankter Verbreitung. In all* diesen versehiedenen Beziehungen 
zeigen die Arten grosser Sippen cine strenge Analogic mit Va- 
rietaten. Ind man kann diese Analogic n klar begreifen, w'enn 
Arten einstens nur Varietaten gewesen und aus diesen hervor- 
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gegangen sind : wogegen diese Analogic n ganz unverstandlich 
seyn wurden, wenn jede Spezies von den andern unabhangig 
erschaflen worden ware. 

Wir haben nun gesehen, dass es die am besten gedeihende 
und herrschende Spezies grbsserer Sippen ist, die im Durchschnitte 
genommen am meisten variirt; und Varielaten haben, wie wir 
hernach finden werden, Neigung in neue und unterschiedene 
Arten iiberzugehen. Dadurch neigen auch die grossen Sippen 
zur Vergrbsserung, und in der ganzen Natur streben die Lebens- 
Formen, welchc jetzt herrschend sind, noch immer mehr herr- 
schcnd zu werden durch Hinterlassung vieler abgeiinderter und 
herrschonder Abkbmmlinge. Aber durch nachher zu erlauternde 
Abstufungen streben aucli die grosseren Sippen immer mehr in 
kleine auseinander zu treten. Und so werden die Lebens-For 
men auf der ganzen Erde in Gruppen und Untergruppen weiter 
abgethcilt. 



Drittes Kapitel. 

Der Kaiiipt' uni's Daseyu. 

Stiitzt sirh auf natiirliche Zuchtung. Der Ausdruek im weitem Sinne ge 
branch!, tieometrische Zunahine. Rasche Vermchrung naturalisirter Pflan- 
zen und Thiere. Natur der Hindcrnisse der Zunahmc. Allgemeine Mil- 
bewerbung. Wirkungen des Klimas. Schulz durch die Zahl der Individual. 
Verwickclte Bcziehungen aller Thiere und Pflanzcn in der ganzen Piatur. 
Kanipf auf Leben und Tod zwischen Einzchvesen und Yarietiitcn eincr Art. 
oft auch zwiachen Arten eincr Sippe. Beziehung von Organising zu 
Organismus die wichtigste aller Bcziehungen. 

Ehe wir auf den Gegenstand dieses Kapitels eingehen, muss 
ich einige Bemerkungen voraussenden , urn zu zeigen, wie das 
Ringen urn das Daseyn sich auf natiirliche Ziichtung stotze. Es 
ist im letzten Kapitel nachgewiescn worden, dass die Organismen 
im Natur- Zustande eine individuelle Variabilitat besitzen, und ich 
wOsste in der That nicht, dass Diess je bestritten worden whre. Es 
ist fttr uns unwesentlich. ob eine Menge von zweifelhaflen Forinen 
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Art, lnu>mrt oder Varietal genannt werde: welehen Kang 
». B. die 200—100 zweifelhaflen Formen Bntitcher Man- 
zen eiiuunehmen bereehtigt sind. wenn die Bxistenz ausgeprag- 
lt*r Yarielaten zulassig isl. Aber das blosse Daseyn einer indi- 
viduellon Verandorlichkeii und einiger wohl-bezeichneter N arietatcn, 
wenn aueh nothwendig zur Begriindnng dieses N erkes, hilfl uns 
niclit viel, urn zn begreifen, wie Arten in der Nalnr entsleben. 
Wie sind alle diese vorlrefTIiehen Anpassungen von einem Theile 
der Organisation an den andern und an die ausseren Lebensbedin- 
gungen, und von einem organisehen Wesen an ein anderes be- 
wirkt worden ? Wir sehen diese sehone Anpassung am klarsten 
bei dem Specht und der Mistelpflanze und nur wenig minder 
deutlieh am niederslen Parasiten. weleher sich an das Haar eines 
Sauglhieres oder die Federn eines Vogels anklammert: am Bau 
des balers, weleher ins Wasser untertauelit ; am befiederten 
Saainen, der vom leichtesten Liillehen getragen wird : kurz wir 
sehen sehone Anpassnngen ilberall und in jedem Theile der or- 
ganisehen Welt. 

Oagegrn kann man fragen. wie komnit es, dass die Varie- 
laten, die ich beginnende Spezies genannl habe, sich zuletzt in 
gute und nbweiehende Spezies verwandeln. welehe mesitcns mi- 
ter sieh viel rnehr, als die Varithten der namlirhen Art versehie- 
dcn sind? Wie entstehen diese Oruppen von Arleu , welehe als 
versehiedene (ienera bezeiehnet werden und rnehr als die Arten 
dieser Genera \on einander abweiehen? Alle diese Wirkungen 
erfolgen unvermeidlieh, wie wir im nachsten Absehnitte sehen 
werden , aus dem Ringen urn s Daseyn. In diesem Wettkampfe 
wird jede Abanderung, wie gering und auf welehe Weise immer 
sie enlstanden seyn mag, wenn sio nur einigermaassen vortheil- 
haft fiir das lodividuuin einer Spezies ist. in dessen unendlieh 
verwiekelten Beziehungen zu anderen Wesen und zur ausseren 
Nalur rnehr zur Erhaltung dieses lndividuums mitwirken und 
sieh gewohnlich auf dessen Naehkommen ubertragen. Ebenso 
wird der Nachkommling rnehr Aussicht haben, die vielen anderen 
Einselwesen dieser Art, welehe von Zeit zu Zeit geboren wer- 
den, von denen aber nur eine kleiuere Zahl am Leben bleibt, 
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zu iibcrduuern. Ich habe dieses Prinzip, wodurch jede solche 
geringe, wenn ntitzliche Abandoning erhaiten wird, mil dem 
Nainen »Naturliche Ziichtung« belogt, um dcsscn Beziehung 
zur Zuchtung des Menschen zu bezeichnen. Wir haben gesehen, 
dass der Mensch durch Auswahl zum Zwecke der Nachzucht 
grosse Erfolge sicher zu erzielen und organische Wesen seinen 
eignen Bediirfnissen anzupassen im Stande ist durch die Haufung 
kleiner aber niitzlicher Abweicbungen, die ihm durch die Hand 
der Natur dargebotcn werden. Aber die Natiirliche Auswahl ist, 
wie wir nachher seben werden, unaufhbrlich thiitig und des 
Menschen schwachen Bemiihungen so unvergleichbar uberlegen, 
wie es die Werke der Natur iiberhaupt denen der Kunst sind. 

Wir wollen nun den Kampf uin's Daseyn etwas inelir ins 
Einzelne erortern. In meinetn spateren Werke iiber diesen Ge- 
genstand soli er, wie er es verdient, in grosserein Uinfang be- 
sprochen werden. Der iiltere Df.Candolle und Lyell haben reich- 
Uch und in philosophischer Weise nacbgewiesen, dass alle orga- 
nischen Wesen im Yerhaltnisse der Mitbewerbung zu einandei 
steben. In Bezug aui' die Pflanzen hat Niemand diesen Gegenstand 
mit melir Geist und Geschicklichkeit behandelt als W. Herbert, 
der Dechant von Manchester. oflenbar in Folge seiner ausgc- 
zeicbneten Gartcnbau-kcnntnisse. Nichts ist leichter als in Wor- 
ten die Wahrheit des allgemeinen Wettkamples urns Daseyn zu- 
zugestehen, und nichts schwerer, als — wie ich wenigstens ge- 
funden habe — dieselbe im Sinne zu behalten. Und bevor wir 
Stolche nicht deni Geiste lief eingepragt, bin ich uberzeugt, dass 
wir den ganzen Haushalt der Natur, die Vertheilungs-Weise, die 
Seltenheit und den Uberfluss , das Erloschen und Abandern in 
derselben nur dunkel oder ganz unrichtig begreifen werden. 
Wir sehen die Natur ausserlich in Heiterkeit stralilen. wir seben 
bios Uberfluss an Nahrung: aber wir sehen nicht Oder verges- 
sen, dass die Vogel , welche um uns her sorglos ihren Gesang 
ersehallen lassen, moistens von Insekten oder Saaiuen leben 
und inithin beslandig Leben vertilgen: oder wir vergessen, wie 
viele dieser Sanger oder ihrer Eier oder ihrer Nestlinge unauf- 
horlich von Kauhvogeln u a. Feinden zerstorl werden: wif 
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hehalten nkbt immer mi Sinne, dass, wenn auch das Fuller jet*l 
im I berfluss vorhnnden. Diess doch nicht zu alien Zeilen im 
I’mlaufe des Jahres der Fall ist. 

Irh will voraussenden, dass ich den Ausdruck ..Ringen um s 
Daseyn* in einein weilen und metaphorischen Sinne gebrauche, 
in sirh begreifend die Abh&ngigkcit der Wesen von einander 
und, was wichtiger isl, nichl allein das Leben des Individuums, 
sondern auch die Sicherung seiner Nachkommenschaft. Man 
kann mil Recht sagon, dass zwci Hunde in Zeilen des Mangels 
um Nahrung und Leben mileinander kiimpfen. Aber man kann 
aurh sagen, eine Pflanzc ringe am Rande der Wiisle um ihr 
Daaeyn mil der Trockniss, obwohl es angemessener ware zu 
sagen, sie seye von Feuchligkeil abhhngig. Von einer Pilanze, 
welchc alljahrlieh lausend Saamen erzeugt, unler welchen im 
Durrhschnilte nur einer zur Enlwieklung komint. kann man noch 
richtiger sagen, sie ringe urn’s Daseyn mil andern Pflanten der- 
selben oder anderer Arlen. welche bereils den Boden bekleiden. 
Hie Mistel ist ablumgig vom Apfelbaum und einigen andern Baum- 
Arten: doth kann man nur in einem weil-ansholenden Sinne sa- 
gen. sie ringe mil diesen Bitumen: denn wenn zu viele dieser 
Schmarolzer auf demselben Stamme wachsen . so wird er ver- 
kiimmern und sterben. Wachsen aber mehre Samlinge dersel- 
ben dieht auf einem Aste beisaminen, so kann man in Wahrheit 
sagen, sie ringen mileinander. Da die Samen der Mislel von 
Vogeln ausgestreul werden. so hangt ihr Daseyn mil von dem 
der Vogel ab, und man kann inetaphorisch sagen, sie ringen mft 
andern Beeren-lragenden Pflanzen. damit die Vogel eher ihre 
FrCtehte verzehren und ihre Saamen ausstreuen, als die der an- 
dern. In diesen inancherlei Bedeulungen, welche ineinander 
ilbergehen , gebrauche ich der Bequemlichkeit halber den Aus- 
druck ..urn s Daseyn ringen«. 

Kin kampf urn's Daseyn folgl unvermeidlich aus der Nei- 
gung allcr Organismen, sich in starkem Verhaltnisse zu vermeh- 
ren. Jedes Wesen, das wahrend seiner nalurlichen Lebenszeil 
mehre Eier oder Saamen hervorbringt . muss wahrend einer 
Penode seines Lebens oder zu gewisser .lahreszeit oder in einem 
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zufalligen Jahre Zerstbrung erfahren; sonst wiirde seine Zahl 
in georoetrischer Progression rasch zu so ausserordentlicher 
Grosso anwachsen, dass keine Gegend das Krzeugniss zu ernah- 
ren ini Stande ware. Wenn daher mehr Individuen erzeugt 
werden, als moglioher Weise fortbestehen kdnnen, so muss je- 
denfalls ein kumpl uni das Daseyn entslehen, entweder zwischen 
den Individuen einer Art oder zwischen denen verschiedener 
Arten, oder zwischen ihnen und den ausseren Lehens-Bedingungen. 
Es ist die Lehre von Malthls, in verstiirkter Kraft iiberlragen 
auf das gesammte Thier- und Pflanzen-Reich : denn in diesem 
Falle ist keine kiinstliche Veruiehrung der Nahrungsmittel und 
keine vorsichtigc Enthaltung vom Heirathen inbglich. Obwohl 
daher einige Arten jetzt in niehr oder weniger rascher Zunahme 
begriffen seyn miigen: alio kdnnen es nicht zugleich, denn die 
Welt wiirde sie nicht fassen. 

Es gibt keine Ausnahme von der Regel, dass jedes orga- 
nische Wesen sich auf naturliche Weise in dein Grade vennehre, 
dass, wenn es nicht durch Zerstbrung litte, die Erde bald von der 
Nackonmienschail eines einzigen Paares bedeckt seyn wiirde. 
Selbst der Mensch, welcher sich doch nur langsam vermehrt, 
verdoppelt seine Anzahl in lunfundzwanzig Jahren, und bei so 
fortschreitender Verviellaltigung wiirde die Welt schon nach eini- 
gen Tausend Jahren keinen Raum mehr fiir seine Nachkommen- 
schafl haben. Linne hat bercchnet, dass, wenn eine einjahrige 
Pflanze nur zwei Saamen erzeugte (und es gibt keine Pflanze, 
die so wenig produktiv ware) und ihre Samlinge gaben im nach- 
sten Jahre wieder zwei u. s. w. , sie in zwanzig Jahren schon 
eine Million Pflanzen liefern wiirde. Man sieht den Elephanten 
als das sich am langsamsten vermehrende von alien bekann- 
ten Thieren an. Ich habe das wahrscheinliche Minimum seiner 
natiirlichen Vermehrung zu berechnen gesucht, unter der Voraus- 
setzung, dass seine Fortpflanzung erst init dreissig Jahren be 
ginne und bis zum neunzigsten Jahre wahre, und dass er in diescr 
Zeit nur drei Paar .lunge zur Well bringe. In diesem Falle wiir- 
den nach Rlnfhundeii Jahren schon fiinfzehn Millionen Elephanten 
von deni ersten Paare vorhanden seyn. 
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Oooh wir hnben bessre Belegc fllr diese Sache. als Mo« 
theoretisohe Berechnungen , namentlich in den oO berichteten 
Fallen von erstaunlich rascher Vermehrung verschiedener Thier- 
Arten im NaUtr-Zustande, wenn die natUrlichen Bedingungen zwei 
odor dn i Jahre lang daftlr gunstig gewesen sind. Noch schla- 
gender sind die von unaeren in vertchiedenen Weltgegenden 
m nildt rtf Haaalhier-Arten liergenommenen Beweise. so dass. 
wenn die Behauptungen von der Zunahme der sich doch nur 
langsam vermehrenden Kinder und Plerde in Siid-Amerika 
und neuerlich in AutlroUen nicht sehr wohl bestitigt waren. sie 
ganz unglaublich erscheinan mitssten. Eben so ist es mil den 
Pflanzen. Es lassen sieh Kalle von eingeliihrten Pflanzen auf- 
zahlen, welche auf ganzen Inseln gemein geworden sind in we- 
niger als zehn Jahren. Einige der Pflanzen. welche jetzt in 
soleher Zahl uber die weiten Ebenen von la Plata verbreitel 
sind, dass sie alle anderen Pflanzen daselbst ausschliessen, sind 
aus Europa eingebraclit worden: und eben so gibt es, wie ich 
von Dr. Falconer gehort, in Ostindien Pflanzen, welehe jetzt vom 
Cap Comonm bis zuni Himalaya reichen und seit der Entdeck- 
ung von Amenka von dorther eingefUhrt worden sind. In Fal- 
len dieser Art, von welchen endlose Beispiele angeliihrt werden 
konnten, wird Niemand unterstellen. dass die Fruchtbarkeit sol- 
rher Pflanzen und Thiere ploizlich und zeitweise in eineni be- 
merklichen Grade zugenonimen habe. Die handgreilliche Rrkla- 
» rung ist, dass die aussern Lebens-Bedingungen sehr gunstig. 
dass in dessen Folge die Zerstorung von .lung nnd Alt geringer 
und inithin fast alle Abkommlinge im Stande gewesen sind, sich 
fortzupflanzen. In solchen Fallen geniigt schon das geoine- 
trisehe \erhaltniss der Zahlen-Vermehrung , dessen Resultat nie 
verfehlt Erslaunen zu erregen, um einfach das ausserordentliche 
W ac list hum und die weite Verbreitung eingefiihrter Natur-Pro- 
dukte in ihrer neuen Heimath zu erklaren. Im Natur-Zustande 
bringen last alle Pflanzen jahrlich Saamen hervor, und unter den 
Thieren sind nur sehr wenige. die sich nicht jahrlich paarten. 
Wir konnen daher mit Sicherheit behaupten. dass alle Pflanzen 
und Thiere sich in geonietrischem Verhatnisse vermehren. dass 
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sic jede zu ilirer Ansiedelung geeignete Gegend sebr rasch zu 
bevolkern im Stand*: seyen , und dass das Streben zur geome- 
trisehen Verinehrung zu irgcnd einer Zcit ihres Lebens be- 
schrankt werden muss. Unsre genaue Bckanntsehaft mil den 
grosseren Hausthieren kiinnte zwar unsre Meinung in dicser Be- 
ziehung irre leiten, da wir keine grosse Storung unter ilinen 
einlretcn sehen; aber wir vergessen, dass Tausende jahrlieh zu 
unsrer Nahrung geschlaclitet werden, und dass im Natur-Zustande 
wohl eben so viele irgendwie beseitigt werden wiirden. 

Der einzige Unlerschied zwischen den Urganisiuen, welche 
jahrlich Tausende von Eiern odcr Saaiuen hervorbringen, und 
jenen welche deren nur sehr wenige liefcrn, besleht darin, dass 
diese unter giinstigen Verhaltnissen ein paar Juhre lunger als 
jene zur Bevolkerung eines Bezirkes nbtliig haben, seye derselbe 
auch noch so gross. Der Condor legt zwei Eier und der Strauss 
deren zwanzig, und doch diirfte in einer und derselben Gegend 
der Condor leicht der hauligere vonbeiden werden. Der Eis-Slurm- 
vogel (Procellaria glacialis) legt nur ein Ei, und doch glaubt inan 
er seye der zahlreichste Vogel in der Welt. Die eine Fiiege 
legt hundert Eier und die andre wie z. B. Hippobosea deren 
nur eines: Diess bedingt aber nieht die Menge der Individuen, 
die in einem Bezirk ihrcn I'nterhalt linden konnen. Eine grosse 
Anzald von Eiern ist von einiger Wirhtigkeit fflr eine Art, deren 
Fuller- Vorrithe rase hen Schwankungen unterworfen sind: denn 
diese muss ihre Verinehrung in kurzer Frist bewirken. Aber 
wesentliche VVielitigkeit erlangt eine grosse Zahl von Eiern 
oder Samen der Grosse der Zerstorung gegend her, welche zu 
irgend einer Lebens- Zeit erlolgt, und diese Zcit des Lebens ist 
in der grossen Mehrlicit der Falle eine sehr Iriihe. Kann ein 
Tliier in irgend einer Weise seine eignen Eier und Junge schittzen, 
so wird es deren eine geringere Anzahl erzeugen und diese 
gan/.e durehsehnittliehe Anzahl aufbringen: werden aber viele 
Eier oder Junge zersturt, so iniissen deren viele erzeugt werden, 
wenn die Art nieht untergehen soli. ird eine Baum-Art durch- 
schnitllich tausend Jahre alt. so wiirde es zur Erhallung ihrer 
vollen Anzahl gendgcn, wenn sie in tausend Jahren nur einen 
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S.mm. 1 bervorbracht®, vorausgesetzt dass d.eser eine me zer 
glor , w „rde und Mill einen sicheren for die Keimung geeigneteo 
l‘l*U gelangon konnto. So hangt in alien Fallen die milllc An- 
M hi von Individuen einer Manzen- oder Thicr-Art nur indirekl 
von der Zalil dor Saamen oder Eier ab, die sie liefer!. 

Bei Betrachlung der Natur isl es nulhig, diese Ergebnisse 
immer im Sinne zu bchalten und nie zu vergessen, dass man 
von jedem einzelnen Organismus unsrer Umgebung sagen kann. 
er strebe nach der aussorsten Vermehrung seiner Anzahl, dass 
aber jcder in irgend einem Zeit- Abschnitle seines Lebens in 
einem Kampfe mil feindlichen Bedingungen begrilTen seye, und dass 
grosse Zerslorung unveriueidlich liber Jung oder All ergehe in jeder 
Generation oder in wiederkehrenden Perioden. Wird irgend 
ein Hinderniss beseiligt oder die Zerstorung noch so wenig gemin- 
derl, so wird in der Regel augenblieklieh die Zahl der Individuen 
starker anwachsen 

Was fur Hindernisse es smd. welche das naturliche Streben 
jeder Art nach Vermehrung ihrer Anzahl beschrmiken, ist mei- 
stens unklar. Betraehtet man die am kraftigsten gedeibenden 
Arten, so wird man Ondcn dass, je grosser ilire Zalil wird. desto 
mehr ihr Slreben nach woitrer Vermehrung zuniinmt. Wir wissen 
nirht einmal in einem einzelnen Falle genau. welches die Hinder- 
nisse der Vermehrung sind. Dies* wird jedoch niemanden in 
Verw underung setzen, der sich erinnerl . wie unwissend wir in 
dieser Bcziehung bei dem Menselien selbst sind. welchcr 
doeh ohne Vergleich besser bekannt ist als irgend eine andre 
Thier-Art. Doeh ist dieser Gegenstand von mehren Schriftstellern 
vortrelTIieh erortert worden; icb werde in mcinem spateren 
Werke fiber mehre dev Hindernisse mil einiger Ausfuhrliehkeit 
handeln und insbesondre auf die Raubtbiere Siidamerikas etwas 
naher eingehen. Hier mogen nur einige wenige Berne rkungen 
Ramn finden, nur urn dem Leser einige Hauptpunkte ins Ge- 
dachtniss zu rufen. Eier und ganz junge Tbicre scheinen am 
meisten zu leiden. doeh ist Diess nichl ganz ohne Ausnahme. 
Den Pflanzen wird zwar eine gewaltige Menge von Saamen zer- 
storl: aber nach einigen Beobaehtungen scheint es mir. als litten 
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die Samlinge am meisten, wenn sie auf einem schon nut andern 
Pflanzen dicht beslockten Boden wachsen. Auch die Samlinge 
werden noch in grosser Menge durch verschiedene Feinde ver- 
nichtet. So beobachtete ich auf einer locker umgegrabenen Boden- 
Flache von 3 ' Lange und 2 ' Breite 357 Samlinge unsrer ver- 
schiedenen Holz-Arten, wovon nicht weniger als 295 hauptsachlich 
durch Schnecken und Insekten zerstort wurden. Wenn man 
einen Rasen, dcr lang abgemahet wurde (und der Fall wird 
der natnliche bleiben. wenn er durch Saugthiere kurz abgeweidet 
worden), wachsen lasst, so werden die kraftigeren Pflanzen all- 
mahlich die minder kraftigen wenn auch voll ausgewachsenen 
todten ; und in einem solchen Falle hat man von zwanzig auf einem 
nur 3' auf 4' grosscn Fleck beisummen wachsenden Arten neun 
zwischen den anderen nun uppiger aufwachsenden zu Grunde 
gchen sehen. 

Die fur eine jede Art vorhandene Nahrungs-Menge bestimmt 
die ausserste Grenze, bis zu welcher sie sich vermebren kann: 
aber in vielen Fallen wird die Yermehrung einer Thier-Art schon 
weit unter dieser Grenze dadurch gehemmt, dass sie selbst wie- 
der einer andern zur Beute wird. Es scheint daher wenig Zweifel 
unlerworfen zu seyn, dass der-Besland an Feld- und Hascl- 
Huhnern. Hasen u. s. w. grossentheils hauptsachlich von der 
Zerstorung der kleinen Raubthiere abhangig ist. Wenn in Eng- 
land in den michsten zwanzig Jahren kein Stuck Wildpret ge- 
schossen, aber auch keine solche Raubthiere zerstort wurden, 
so wUrde nach alter Wahrscheinlichkeit der Wild- Stand nachher 
geringer seyn als jetzt. obwohl jetzt Hunderte und Tausende 
von Slucken Wildes erlegt werden. Anderseits gibt es aber 
auch einige Falle wo, wie bei Elephant und Nashorn, eine Zer- 
storung durch Raubthiere gar nicht stattfindet, und selbst der 
Indische Tiger wagt es nur sehr selten einen jungen von seiner 
Mutter geschutzten Elephanten anzugreifen. 

Das klima hat ferner einen wesentlichen Antheil an Be- 
sliinmung der durchschnittlichen Individuen - Zalil einer Art, und 
ich glaube dass ein periodischer Eintritt von iiusserst kalter oder 
trockener Jahrcszeit zu den wirksamsten alter Heinmnisse gehort. 
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Irh schittze. dass dor Winter /*> 4-5.5 aur meinen eignen 
Grunden vier POnflheile slier Vogel zerstort hot: umJ Dies* »M eine 
furchlbare Zerstnrung, wenn wir berttrksichtigen , duss bei dem 
Mensehen eine durrli Seuchen verursachte Slerblichkeit von zehn 
IVozent schon ganz ausserordentlieh stark ist. Die Wirkung des 
KKmaa seheinl brim erslen Anblick ganz unabhinigig von dem 
kampfe urn die Existenz zu seyn: wenn aber das kliina haupl- 
alchlich die Nahrung vermindert, verunlasst es den heftigsten 
Kampf zwisrhen den Einzelwesen seye es nur einer oder scye 
es versehiedener Arlen, welehe von derselben Nahrung leben. 
Selbst wenn ein, z. H. rtusserst kaltes. kliina unmittelbar wirkt. 
sind es die mindest krafligen oder diejenigen Individuen, die 
beim vorrlickenden Winter am wenigsten Fuller bekommen ha ben. 
welehe ain meislen leiden. Wenn wir von Sliden naeh Norden 
oder nus einer feuchten in eine trockne Gegend wandern, wer- 
den wir stels einige Alien immer seltener und seltener werden 
und zuletzt ganzlieh versrhwinden sehen : und da der Weehsel 
des kliina s zii Tage Hegt, so werden wir am eheslen versuehl 
seyn den ganzen Krfolg seiner direklen Einwirkung zuzusehreiben. 
I nd doeh ist Diess eine falsche Ansielit: wir vergessen dabei, dass 
jede Arl selbst da. wo sie am haufigsten ist, in irgend einer 
Zeit ihres Kebens durch Keinde oder dureli Mitbewerber um ihre 
Nahrung oder ihre Wohnstelle ungeheure Zerstdrung erfahrl: 
und wenn diese Feinde oder Mitbewerber nur im Mindesten durch 
irgend einen Weehsel des klima's begiinstigt werden, so waehsen 
sie an Zahl. und da jede Flaehe bereits vollstandig mil Bewohnern 
beset*! ist. so muss die andre Art zuriickweichen. Wenn wir 
auf dem Wege nach Sttden eine Art in Abnahme begriffen sehen. 
so fiihlen wir gewiss. dass die t rsache mehr in anderen begun- 
stigten Arten liegt. als in dieser einen benaehtheiligten. Eben 
so, wenn wir nordwarts gehen, obgleieh in eineni etwas ge* 
ringeren Grade, weil die Zahl aller Arten und somit alier Mit- 
bewerber gegen Norden hin abnimmt. Daher komnit es. dass, 
wenn wir nach Norden oder einen Berg hinauf gehen , wir weit 
offers verkummerlen Formen begegnen, welehe von unmittelbar 
sehadliehen Einflussen des klima’s herriihren. als wenn wir naeh 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



75 



Siidcn oder bergab gelicn. Erreichen wir endlich die arktischen 
Regionen oder die Schnee-bedeckten Berg-Spitzen oder volikoin- 
mene Wiisten, so findet das Ringen urns Uaseyn hauptsachlich 
gegen die Eleinente statt. 

Dass die Wirkung des klimas vorzugsweise eine indirekle 
und durch Begiinstigung andrer Arten vermittelt seye . ergibt 
sich klar aus der wunderbar grossen Menge solcher Pflanzen in 
unseren Garten, welche zwar vollkommen im Stande sind unser 
Kliina zu ertragen, aber niemals naturalisirt werden konneu. 
weil sie weder den Wettkampl' init anderen Pflanzen auslialten 
noch der Zersturung durch unsre einheimischen Thiere wider* 
stehen konnen. 

Wenn sich eine Art durch selir gUnslige limsliinde aul 
einem kleinen Rauine zu ausserordentlicher Anzahl verinchrt, 
so sind Seuchen (so ist es wenigstens bei unseren Hauslhieren 
gcwbhnlich der Fall) oft die Folge davon . und hier haben wir 
ein voiii Ringen urns Daseyn unabhangiges Heininniss. Doch 
scheint wenigsten» ein Theil dieser sogenannten Epidernien von 
parasitiseben Wiirmern herzuriihren, welche durch irgend eine 
llrsache und vielleicht durch die Leichtigkeit der Yerbreitung 
zwischen gekreutzten Rassen unverhaltnissmassig bcgiinstigl 
worden sind, und so fknde hier gewissermaassen ein Ringen 
zwischen den Wiirmern und ihren Nahrthieren statt. 

Andrerseits ist in vielcn Fallen wieder ein grosser Bestand 
von Individuen derselben Art unumgiinglicli fur ilire Erhaltung 
ndthig. Man kann daher leicht Getreide, Repssaat u. s. w. in 
Masse auf unseren Feldern erzichen, weil hier deren Saamen 
in grossem I bermaasse gegeniiber den Vbgeln vorbanden sind, 
welche davon leben; und dock kimnen diese Vogel, wenn sie 
auch inchr als ndthig Futter in der einen Jahreszcit haben. nicht 
iin Yerhaltniss zur Menge dieses Fullers zunehmen, weil die ganze 
Anzahl iin Winter niebt ihr Forlkoinmen lande. Dagegen weiss 
jeder, der es versucht hat, Saamen aus Weitzen oder andern 
solchen Pflanzen im Garten zu erziehen, wie iniihesam Dies* ist. 
lch habe in solchen Fallen jedes Saamenkorn verloren. Diese 
Anschauungsweise von der Nothwendigkeit eines grossen Bo- 
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stnndes enter Art fur ihre Krhaltung erklart. wie ntir seheint, 
einige eigenthUmliche Nile in der Natur, wie z. B. das* sehr 
seltene Pflanzen zuweilen sehr zahlreich auf einent kleinen Fleck 
heisammen vorkommen: und dass manche gesellige Pflanzen ge- 
sellig oder in grosser Zahl beisammen selbst auf der tfussersten 
Grenze ihres Verbreitungs-Bezirkes gefunden werdcn. In solchen 
Verhaltnissen kanu man glauben, eine Pflanzen- Art vermoge nur 
da zu beslehen. wo die Lebens-Bedingungen so giinstig sind, dass 
ihrer viele beisammen leben und so einander vor ausserster ZerstO- 
rung bewahren konnen. Ich inoehte hinzufdgen, dass die gulen Fol* 
gen einer httufigen kreulzung und die schliminen einer reinen In- 
zucht wahrseheinlich in einigen dieser Falle mit in Betracht 
kommen: doch will ich inich tiber diesen verwickellen Gegen- 
stand hier nicht weiter verbreiten. 

Man berirhtet viele Beispiele. aus denen sich ergibt, wie zu- 
saminengeselzt und wie unerwartet die gegenseitigen Beschran- 
kungen und Beziehungen zwisrhen organischen Wesen sind, die in 
einerlei Gegend init einander zu ringen haben. Ich will nur 
ein solohes Beispiel anfiihren , das. wenn auch einfach. mieh 
angesprochen hat. In Staffordshire auf einem Gate, iiber dessen 
Verhaltnisse nachzuforschen ich in giinstiger Lage war, befand 
sich eine grosse ausserst unfruchtbare Haide, die nie von eines 
Menschen Hand beriihrt worden. Doch waren einige Hundert 
Acker derselben von genau gleicher BeschafTenheit mit dem 
I'brigen fiinfundzwanzig Jahre zuvor eingezaunt und mil der 
Srhottischen Kiefer bepflanzl worden. Die Veranderung in der 
ursprunglichen Vegetation des bepflanzten Theiles war ausserst 
merkwUrdig, mehr als man gewOhntich wahrnimmt. wenn man 
auf einen ganz verschiedenen Boden iibergeht. Nicht allein er- 
schienen die Zahlen - Verhaltnisse zwischen den Haide - Pflanzen 
ginzlich veriwdert. sondern es bliiheten auch in der Pflanzung 
noch zwoil solche Arlen. Ried- u. a. Grkser ungercchnet, von 
welchen auf der Haide nichts zu finden war. Die Wirkung auf 
die Kerbthiere muss noch viel grosser gewesen seyn. da in der 
Pflanzung sechs Spezies Insekten- fresscnder Vogel sehr gemein 
waren, von welchen in der Haide nichts zu sehen gewesen. 
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welche dagegcn von zwei bis drei andren Arten derselben be- 
sucht wurdc. Wir bemerken bier, wie machtig die Folgen 
der Einfuhrung einer einzelnen Baum-Art gewesen, indeni durch- 
aus nichts sons! geschehen war, ausser der Abhaltung des Wildes 
dun h die Einfriedigung. Was fur ein wichtiges Element aber 
die Einfriedigung seve, babe ich deutlich zu Furnham in Surrey 
erkannt. Hier waren ausgedehnte Haiden mit ein paar Gruppen 
alter Schottischcr Kiefern auf den Riicken der entfernteren Hiigel: 
in den letzten zehn Jabren waren ansehnliche Strecken einge- 
friedigt worden, und innerhalb dieser Einfricdigungen schoss in 
Folge von Selbstbesaamung eine Menge junger kiefern auf, so 
dicht beisammen, dass nicht alle fortleben konnen. Nachdem ich 
erfahren, dass diese jungen Stammchen nicht absichtlich gcsfiet 
oder gepflanzt worden, war ich urn so mehr erstaunt liber deren 
Anzahl, als ich mieli sofort nach mehren Seiten wandte um 
Hunderte von Acres der nicht eingefriedigten Haide zu unter- 
suchen, wo ich jcdoch ausser den gepflanzten alien Gruppen 
buchstablich genommen auch nicht eiite Kiefer zu linden ver- 
mochte. Da icb mich jedoch genauer zwischen den Stammen 
der freien Haide umsah, fand ich eine Mengc Samlinge und 
kleiner Baumchen, welche aber fortwahrend von den Rinder- 
Heerden abgcweidet worden waren. Auf einern eine Elle im 
Quadrat messenden Fleck mehre Hundert Schritte von den alten 
Baum - Gruppen entfernt zkhlte ich 32 solcher abgeweideten 
Baumchen, wovon eines nach der Zahl seiner Jahres-Ringe zu 
schliessen 26 Jahre lang gehindert worden war sich iiber die 
Haide- Pflanzen zu erheben und dann zu Grunde gegangen 
ist. Kein Wunder also, dass, sobald das Land eingefriedigt 
worden, es dicht von kraftigen jungen Kiefern iiberzogen wurde. 
Und doch war die Haide so ausserst unfruchtbar und so ausge- 
dehnt, dass nieinand geglaubl hatte, dass das Rindvieh hier so 
dicht und so erfolgreich nach Futter gesucht habe. / 

Wir sehen hier das Vorkommen der Schottixchen Kiefer 
in Abhangigkeit vom Rinde; in andern Wellgegenden ist es 
von gewissen Insektcn abhangig. Vielleicht bietet Para- 
guay das merkwiirdigstc Beispiel dar; denn hier sind menials 
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Kinder, Pfawlc oder Hunde verwildert. obwoh» sie im Stiden und 
Norden davon in verwilderlem Zustande umherschwarmen. Azam 
und RFi»oor.« haben gezeigt, dass die Lrsaehe dieser Krscheinung 
in Paraguay in dem haufigeren Vorkommen einer gewissen Fliege 
iu linden seye, wdche ihre Eier in den Nabel der ncu-geborenen 
Jungen dieser Thier Arten legt. Hie Vermehrung dieser Fliege muss 
gewohnlieh dureh irgend ein Gegengewicht und vermuthlidi 
dureh Vogel gehindert werden. Wenn daher gewisse Inseklen- 
fressende Vogel, deren Zahl wieder dureh Raubvogel und Fleiseh- 
Fresser geregell werden mag, in Paraguay zunahnie, so wurden 
sieh die Fliegen vermindem und Rind und Pferd verwildern. 
was dann wieder (wie ieh in einigen Theilen Siidamerika s wirk- 
lich beobachtel habe) eine bedeutende Veranderung in der 
Pflanzen- Well veranlassen wurde. Diess iniissle nun in hohem 
Grade aur die lnsekten und hiedurch. wie wir in Staffordshire 
gesehen. auf die Insekten-fressenden Vogel wirken, und so lorl 
in immer weiteren und verwickelteren Kreisen. Wir haben 
diese Belege mit Insekten-fressenden Vogeln hegonnen und endi- 
gen damil. Doeh sind in der Nutur die Verhallnisse niehl immer 
so einfaeh, wie hier. harnpf uni kainpl mil veranderliehem Er- 
lolge muss immer wiederkehren : aber in die Lange halten die 
krafle einander so genau das Gleiehgewicht. dass die Nalur auf 
weile Perioden hinuus immer ein gleiches Aussehen behalt, ob- 
wohl gewiss oft die unbedeutendste kleinigkeit genugen wurde, 
einem organischen Wesen den Sieg uber das andre zu verleihen. 
Demungeachtet isl unsre I’nwissenheit so gross, dass wir uns 
verwundern , wenn wir von dem Erlosehen eines organischen 
Wesens vernehmen : und da wir die I'rsaehe nicht sehen. so rufen 
wir Lmwalzungen zu Hilfe urn die Welt zu verwusten. oder er- 
linden Gesetze iiber die Dauer der Lebenformen. 

Ieh bin versueht dureh ein weitres Beispiel nachzuweisen. 
wie solehe Pflanzen und Thiere, welche auf der Stufenleiter der Na- 
tur am weileslen von einander entfernl stehen, dureh ein Gewebe 
von verwickelten Beziehungen mil einander verkettel werden. 
Ieh werde naehher Gelegenheit haben zu zeigen, dass die aus- 
landisehe Lobelia fulgens in diesem Theile von England niemals 
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von Insekten besucht wird und daher nach ihrem eigenthunilichen 
Bluthen-Bau nie eine Frucht unsetzen kann. Viele unsrer Or- 
chideen-Pflanzen mussen unbedingt von Motten besucht vverden, 
um ihre Pollen -Masson wegzunehmen und sie zu bef'ruehten. 
Auch babe ich Ursache zu glauben, dass Huuuneln zur Befruch- 
tung der Jelangerjelieber (Viola tricolor) nuthig sind, indent 
andre Insekten sich nie aui dieser Blume einfinden. Durch an- 
gestellte Versucbe habe ich gefunden, dass der Besueh der Bienen 
zur Berruchlung von mehren unsrer Klee-Arlen nolhwendig seye. 
So lieferten mir hundert Stdcke weissen Klee's (Trifolium repens) 
2290 Saanten, vviihrend 20 andre Ptlanzen dieser Art, welche 
den Bienen unzugangiich gemaebt waren, nichl einen Saanten 
zur Entwickelung brachten. Und eben so ergaben hundert Stdcke 
rothen Klee's (Trilolium pratense) 2700 Saaincn, und die gleiche 
Anzabl gegen Bienen geschutztcr Stdcke nicht einen! Huiuineln 
besueben allein diesen rothen Klee, indent andre Bienen-Arlen 
den Nektar dieser Blume niebt erreichen konnen. Haber zvveifle 
ich wenig daran. dass, vvenn die gauze Sippe der Hununeln in 
England sehr sellen oder ganz vcrtilgt wttrde, auch Jelangerje- 
lieber und rolher Klee selten vverden oder ganz verschwinden 
niiisslen. Die Zahl der Hununeln steht grosscntheils in einetn 
entgegengesetzten Verhaltnisse zu der der Felduiause in dersel- 
ben (legend, welche deren Nestor und Wabon aul'suchen. Herr 
H. Newman, welcher die Lebens-W eise der Hununeln lange beob- 
achtet, glaubt dass iiber zwei Drittel derselben durch ganz Eng- 
land zerstdrt vverden. Nun findet aber, vvie Jedermann vveiss, 
die Zahl der Mause ein grosses Gegengcwieht in der der Katzen, 
so dass Newman sagt , in der Nahe von Dttrlern und Flecken 
habe er die Zahl der Huuunel-Nester am grnssten gelunden, was 
er der reichlicheren Zerstorung der Mause durch die Katzen zu- 
schreibe. Daher isl es denn wohl glaublich, dass die reichliche 
Anwesenheit eines Katzen-artigen Thieres in irgend einem Be- 
zirke durch Verinittelung von Mauscn und Bienen auf die Menge 
gewisser Fflanzen daselbst von Flinfluss seyn kann! 

Bei jeder Spezies konunen wuhrse heinlieh verschiedene Arlen 
Gegengewiehl in Betracht, solche die in verschiedenen Perioden 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online. 



80 



dec Lebens, und solche die wahrend vercchiedener Jahres-Zeiten 
wirken. Bines oder einige derselben ntftgen machtiger als die an- 
dem seyn; aber alle zusaminen bedingen die Durchschnitts-Zahl 
der Individuen oder aelbct die Existenz der Art. In manrlien 
Fallen lisst sich nachweisen , dass sehr verschiedene Gegenge- 
wirhte in verschiedenen Gegenden auf eine Spezies einwirken. 
Wenn wir Bilsche und Pflanzen betrachten, welche einen zerfal- 
lenrn Wall tiberziehen, so sind wir geneigt, ihre Arten und de- 
ren Zahlen-Verhallnisse dem Zufalle zuzuschreiben. Doch wit* 
1‘alsrh ist diese Ansicht ! Jedermann hat gehdrt. dass, wenn in 
Amerika ein Wald niedergehauen wird, eine ganz verschiedene 
Pllanzenwelt zum Vorschein kommt, und doch ist beobachlet wor- 
den, dass die Baume, welche jetzt auf den alien Indianer- Wallen 
im Silden der Vereintm Slaalen wachsen. deren friiherer Baum- 
Bestand abgetrieben worden, jetzt wieder eben dieselbe bunte 
Manchfalligkeit und dasselbe Arten- Verhaltniss wie die uinge- 
benden jungfraulichen Maine darbieten. Welch ein Wettringen 
muss hier .lahrhunderte lang zwischen den verschiedenen Baum- 
Arten statlgefunden haben , deren jede ihre Samen jahrlich zu 
Tausenden abwirfl! Was fiir ein Kampf zwischen Insekten und 
Insekten u. a. GewOrni mil Vogeln und Raubthieren, welche alle 
sich zu vermehren strebten, alle sich von einander oder von den 
Baumcn und ihren Snanicn und Samlingen, oder von jenen andem 
Pflanzen nahrten, welche anfanglich den Gnind ilbcrzogen und hie- 
durch das Aufkomtnen der Baume gehindert hatten. Wirft man eine 
Hand voll Federn in die Liifte, so miissen alle nach bestimmten 
Geselzen zu Boden fallen; aber wie einfach ist dieses Problem 
in Vergleich zu der Wirkung und Riickwirkung der zahllosen 
Pflanzen und Thiere, die im Laufe von Jahrhunderten Arlen und 
Zahlen-Verhaltniss der Baume bestimmt haben , welche jetzt auf 
den alien Indianischen Ruinen wachsen! 

Abhangigkeit eines organischen Wesens von einem andern. 
wie die des Parasiten von seinem Ernahrer, findet in der Regel 
zwischen solchen Wesen statt , welche auf der Stufenleiter der 
Natur weit auseinander sind. Diess ist oft bei solchen der Fall, 
von denen man ganz richtig sagen kann, sie kampfen mitein- 
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ander auch um ihr Daseyn, wie Gras-fresscnde Saugthiere und 
Heuschrecken. Aber der meistens ununterbrochen-rortdauernde 
Kampf wird der hcftigste seyn, der zwischen den Ginzelwesen einer 
Art stattfmdet, welche dieselben Bezirke bewohnen, dasselbe Gut- 
ter verlangen und denselben Gefahren ausgesetzt sind. Bei Va- 
rietaten der natnlichen Art wird der Kampf meistens eben so 
heftig seyn, und zuweilen sehen wir den Slreit schon in kurzer 
Zeit entschieden. So werden z. B. , wenn wir verschiedene 
VVeitzen-Varietaten durcheinander saen und ihren gemischten 
Saamen-Ertrag wieder saen, einige Varietaten, welche dem Klima 
und Bodcn am besten entsprechen oder von Natur die I'ruchtbar- 
sten sind, die andern Uberbieten und, indem sie mehr Saamen 
liefern, schon nach wenigen Jahren ganzlich ersetzen. Um einen 
gemischten Stock von so ausserst nahe verwandten Varietaten 
aufzubringen, wie die verschieden - farbigen Zuckererbsen sind, 
muss man sie jedes Jahr gesondert arndten und dann die Saamen 
im erforderlichen Verhaltnisse jedesmal aul s Neue mcngen, wenn 
nicht die schwftcheren Sorten von Jahr zu Jahr abnehmen und 
endlich ganz ausgehen sollen. 

So verhalt es sich auch mit den Schaaf-Rassen. Man hat ver- 
sichert, dass gewisse Gebirgs-Varietaten derselben unter andern Ge- 
birgs-Varietkten aussterben, so dass sie nicht durch einander ge- 
halten werden konnen. Zu demseiben Ergebnisse ist man gelangt, 
als man versuchte, verschiedene Abanderungen des medizinischen 
Blutegels durcheinander zu halten. Und ebenso ist zu bezwei- 
feln, dass die Varietaten von irgend einer unsrer Kultur-Pflanzen 
oder Hausthier-Arten so genau dieselbe Starke, Gewohnheiten 
und Konstitution besitzen, dass sich die urspriinglichen Zahlen- 
Verhaltnisse eines gemischten Beslandes derselben auch nur ein 
halbes Dutzend Generationen hindurch zu erhalten vermochten, 
wenn sie wie die organischen VVesen im Natur-Zustande mit ein- 
ander zu ringen veranlasst waren und der Saamen oder dieJungen 
nicht alljahrlich sortirt wiirden. 

Da die Arten einer Sippe gewohnlich, doch keineswegs 
imrner, einige Ahnlichkeit mit einander in Gewohnheiten und 
Konstitution und inuner in der Struktur besitzen, so wird der 
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Knmpf xwisrhen Alien finer Sippc. welche in Mitbewerbung mil 
oinnndrr gerathen, gewohnlieh ein harterer sein, uls zwischen 
Arlen versehiedener Sippen. Wir sehen Dies* an der neuerlidttn 
Ausbreitung finer Schwalben-Art uber einen Theil der Vercintc n 
Slant rn . wo sic die Abnahmc einer andern Art veranlassl. Die 
Vertnehruag der Misteldrossel in einigen Theilen von Sckoltland 
hat duselbst die Abnahme der Singdrossel zur Folge geliabL 
Wie oft boron wir, dass eine Katten Art den Platz einer andern 
eingenommen. in den versrhiedendsten kliniaten. In Hustland 
hat die kleine asiatisehe Schabe (Blalta) ihren grosseren ['<) Sip- 
pen-fienossen uberall vor sieh hergetrieben. Fine Art Ackersenl 
ist im Begriffe eine andre zu ersetzen, u. s. w. Wir vermogen 
undoutlich zu erkennen, warum die Mitbewerbung zwischen den 
verwandtesten Formen am heftigsten ist, welche nahezu denselben 
Flatz im Haushalte der Nalur ausfilllen ; aber wahrscheinlich werden 
wir in keinem einzigen Fade genauer anzugeben im Stande seyn, 
wie es zugegangen, dass in dem grossen Wettringen urn das 
Daseyn die eine den Sieg uber die andre davon getragen hat. 

Aus den vorangehenden Bemerkungen lasst sieh als Folge- 
satz von grosster Wichligkeit ableiten, dass die Struktur eines 
jeden organisehen Wesens uu I die innigste aber oft verborgene 
Weise mil der aller andern organisehen Wesen zusauimenliangl, 
mit welehen es in Mitbewerbung urn .Nahrung oder Wohnung inBe- 
ziehung steht, welche es zu vermeiden hat, und von welehen es 
lebt. — Diess erhellt eben so deutlieh im Baue der Zahne und der 
klauen des Tigers, wie in der Biidung der Beine und krallen 
des Farasiten, welcher an des Tigers Haaren hangt. Zwar an 
dem zierlieh gefiederten Saamen des Lowenzahns wie an den 
nbgeplatteten und gewimperten Beine n des NYasserkalers scheint 
anftnglich die Beziehung nur auf das Luft- und P asser-Element 
besehrankt. Aber der Northed des tiedergrannigen Lowenzahn- 
Saainens steht ohne Zweilel in der engslen Beziehung zu dem 
dureh andre Pflanzen bereils dieht besetzten Lande, so dass er 
in der Luft erst weit umhertreiben muss, urn auf einen noch 
freion Boden fallen zu kdnnen. Den \\ asserkafer dagegen 
befahigl die Biidung seiner Beine vortrefflich zuui L ntertauehen, 
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wodurch or in den Stand gesetzt wird, mit anderen Wasser- 
Insekten in Mitbewerbung zu treten, indent er naeh seiner eig- 
nen Beute jagt, und anderen Thieren zu cntgehen, welche ihn 
zu ihrer Email rung verfolgen. 

Her Vorralh von Nahrungs-StofT, welcher in den Saanien 
vieler Pflanzen niedergelegt ist, scheinl anfanglich keine Art von 
Beziehung zu anderen Pflanzen zu haben. Aber aus detn lebhaf- 
ten Wachsthum der jungen Pflanzen, welche aus solchen Saanien 
(wie Erbsen, Bolinen u. s. w.) hervorgehen, wenn sie mitten in 
hohes Gras ausgestreut worden. vermuthc ich, dass jener Nah- 
rungs-Vorrath hauptsiiehlieh dazu best immt ist, das Wachsthum 
des jungen Samlings zu beschleunigen, welcher mit andem Pflan- 
zen von kraltigcm Gedeihen rund urn ihn her zu kampfen hat. 

Warum verdoppelt oder vervierlacht eine Pflanze in der Mitte 
ihres Verbreitungs-Bezirkes nicht ihre Zahl? Wir wissen, dass 
sie recht gut etwas mehr Oder weniger Hitze und Kiilte, 
Trookne und Feuchtigkeit aushalten kann: denn anderwarts ver- 
breitet sie sich in etwas warmere oder kaltere, feuchtre oder 
trockenere Bezirke. Wir sehen wohl ein, dass, wenn wir in 
Gedanken wiinschten, der Pflanze das Vermdgen noch weiterer 
Zunahmc zu verleihen, wir ihr irgend einen Vortheil iiber die 
andem mil ihr werbenden Pflanzen oder liber die sich von ihr 
niihrenden Thiere gewahren mitssten. An den (irenzen ihrer 
geographischen Verbreilung wiirde eine Verandcrung ihrer K011- 
stilution in Bezug auf das Klinia offenbar von wesentliehem Vor- 
theil I'Ur unsre Pflanze seyn. Wir haben jedoch Grund zu glau- 
ben. dass nur wenige Pflanzen- oder Thier-Arten sich so weit 
verbreiten. dass sie durch die Strenge des Mima's allein zerstorl 
werden. Nur wo wir die Sussersten Grenzen des Lebens iiber- 
haupt erreichen , in den arktischen Regionen oder am Rande 
der dtirresten Wiiste, da hurt aucli die Mitbewerbung auf. Mag 
das Land noch so kalt oder trocken seyn, immer werden sich 
noch einige Arten oder noch die Individuen derselben Art um 
das warmste oder feuchteste Kleckchen streiten. 

I talier sehen wir auch, dass, wenn eine Pflanzen- oder eine 
Thier-Art in eine neue Gegend zwischen neue Mitbewohner 
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vrrselzl wird. dir aussercn Lebena-Bedindungen meislens Weaent- 
Ih Ii Hixlrr sind. wrnn wurh das Klim* genau dasselho wie in der 
•Urn Hrimath bliebe. Wllnsohten wir das durrhschnitlliche Zah- 
len- Verba It niss dirsrr Art in ihrcr neuen Heimalh zu sleigern, 
so miissten wir ihre Natur in einer andern Weise modifizircn, 
als es h«Ue in ihrcr alien Heimalh gescheben uQssen; denn sie 
bedarf rinrs Vortheib uber cine andre Reihe von Mitbqwerbern 
odor Keinden. als sie dort gehabl hat. 

Vrrsuchten wir in unsrer EinhildungskraU, dieser Oder 
jener Korin einen Vorlheil uber eine andre zu verleihen, so 
wiissten wir wahrscheinlieh in keinem einzigen Kalle, was zu thuu 
se ye, um zu diesem Zielt* zu gelangcn. Wir wiirden die Iber- 
zeugung von unsrer Inwissrnhcit uber die Wechselbeziehungen 
zwiseben alien organisehen Wesen gewinnen: einer i'berzeugung, 
welehe eben so nolhwendig isl, als sie schwer zu erlangen 
schrinl. Allrs was wir Ihnn konnen, isl: slels ini Sinne belial- 
ten . dass jedes organische Wesen narh Zunahnie in einem gto- 
metrisrhen Verhaltnisse slrrbl ; dass jedes zu irgend einer Zeit 
seines Lebens oder zu einer gewissen .iahreszeit, wahrend seiner 
Fortpflanzung oder nach unregelmassigen Zwisrhenraiinien grosse 
Zerstorung zu erleiden bat. W enn wir uber diesen kampf 
unis Daseyn naehdenken . so miigen wir uns selbst trrslen mit 
dem vollen Glaubcn. dass der krieg der Natur nicht ununterbro- 
ehen ist. dass keine Kureht gefiihll wird. dass der Tod im All- 
gemeinen schnell ist, und dass es der kralligere, der Gesunderr 
und Geschicktere ist. weleher uberlebt und sich vermehrU 
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ViartM Kapitol. 

\atiirlkhe Ziichtiiiur 

Nalurliche Auswahl /.ur IVai-hzurht ; — ihre Gewalt im Vergleieh zn der rip* 
Menschen : — ihre Gewalt fiber Eigenschaften von geringer Wichtigkeit ; — 
ihre Gewall in jedem Alter uiul fiber beirie Geschlechlcr. — Sexnelle Zuclit- 
wahl. - fiber die Allgenieinheit der Krculzung zwischen Individuen 
der niimlichen Art. ITmstiinde giinstig orier ungiinstig fiir die lVatfir- 
liehe Zfiehtnng, insbesondere Krentzung. Isolation und Individucn-Zahl. — 
Langsanie Wirkuug. Erlosrhung durch nalfirliehe Zfiehtung verur- 
saeht. — Oivergenz des I’hurakter*. in ficzug auf die Versrhiedenheil der 
Bewohner finer kleinen Flache nnd auf A'alurnlisation. — Wirkung der 
Niiturlirhen Zfiehtung auf die Abkfimmlinge genieinsanier Altern dureh Di- 
vergent des ( haraktcrs und durch Unterdruckung. — Erklart die Gruppi- 
rung aller organischen Wesen. 

Wie mag w oli I der Kainpl uni das Daseyn. welcher im letz- 
ten hapitol allzukurz nbgehandelt worden, in Bezug aul Variation 
wirken? Kann das I’rinzip der Auswahl Itir die Nachzucht, welcbe 
in des Menschen Hand so viel leislet. in der Natur angewendet 
werden ? Ieh glaube. wir werden sehen. dass ihre Thatigkeit eine 
ausserst wirksame ist. Erwagen wir in Gedanken. mil welch' 
endloser Anzahl neuer Eigenthiimlichkeiten die Erzeugnisse uns- 
rer Ziichtung und. in niinderem Grade, die der Natur variiren, 
und wie stark die Neigung zur Vererbung ist. Durch Zahmung und 
Kullivirung. kann man wohl sagen. wird die gauze Organisation in 
gewissem Grade bildsant. Erwagen wir ferner , wie unend- 
lich verwickelt und wie genau anschliessend die gegenseitigen 
Beziehungen aller organischen .Wesen zu einander und zu den 
natiirlichen Lebens-Bedingungen sind. Kann man es denn bei 
Erwagung, wie viele litr den Menschen nutzliche Abanderungen 
unzweilelhalt vorkommen, fiir unwahrscheinlich halten. dass auch 
andre inehr und weniger einem jeden Wesen selbst in dent 
grossen und zusammengesetzten kampl'e urns Leben diensantc 
Abanderungen im Laule von Tausenden von Generalionen zuwei- 
len vorkommen werden '( Wenn solche aber vorkommen, bleibt 
dann noch zu bezweifeln , dass (da oflenbar viel inehr Indi- 
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vi,hien geboren werden, als rooglicher Weise lortleben kon- 
non) diejenigen Kinielwesen, welche irgend einen wenn auck 
goringen Yortheil vor andern voraus brsitzen. die meisle >Yahr- 
scheinlichkeit haben, die andern zu Qberdauern und wieder ihres- 
gleichen hervorzubringen ? Andrerseits werden w ir gewiss flililen, 
dass eine im geringslen Grade naehlheilige Abanderung in glei- 
cbem Verhallniaae mehr der Vertilgung ausgeaeUt ist. Diese Krhal- 
lung vortheillialler und Zurttrksetzung nachtheiliger Abandenmgen 
ist es, was ich »Naturliclic Auswahl oder ZOchtung" nenne . Ab- 
fcnderungt n, welche weder vorlheillialt noch nachtlieilig sind. wer- 
den von der Naturlichen Auswahl nieht beruhrl. und bleiber. ein 
schwankendes Element, wit- wir es vielleicht in den sogenannten 
polymorphen Arten seheu. 

>Vir werden den waHrseheinlichcn Verlauf der Natitrliehen 
Zuchtwahl am beaten verstehen, wenn wir den Kali annehmen, 
eine Gegend erlahre irgend eine pliysikalischc Yeranderung z. B. 
im Mima. Das /alilen- Yerlialtniss seiner Bewohner wird dann 
unmillelbar ein andres werden, uud ein odor die andre Art wird 
gnnzlich erlosehen. \\ ir durfen lerner aus deni innigen Abhangig- 
keits-Yerhaltnisse der Bewoliner einer Gegend von einander sehlies- 
sen, dass, ausser dem Klima Wecbsel an sich, die Anderung im 
Zahlen-Verhfcltnisse eines Theiles ihrer Bewohner aurh sebr 
wesentlich auf die andern wirke. Hat diese Gegend oflene Gren- 
zen, so werden gewiss neue Formen einwandern und das Yer* 
haltniss eines Theiles der alten Bewohner zu einander ernstlieh 
stores; denn erinnera wir mis. wie lolgenreich die Kin- 
fuhrung einer einzigen Baum- oder Saugthier-Art in den friiher 
mitgetheilten Beispieb n geweseq ist. Handelte es sich dagegen 
urn eine Insel oder um ein so umsobranktes Land, dass neue 
und besser angepasste Formen nicht eindringen konnen. so wer- 
den sich Liicken im Hausstande der Natur crgeben. welche 
sicherlich besser dadurch ausgelullt werden. dass einige der ur- 
spriinglichen Bewohner eine angemessene Abanderung erfahren; 
denn. ware das Land der Einwandentng gebffnet gewesen. so 

• Vrrgl. die Anmerkuns anf Stile 10. . » 
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warden sich wohl Eindringlinge dieser Stellen bemachtigt haben. 
In diesem Falle wiirdc daher jede geringe Abandoning, die 
sich im Laufe der Zeil entwickelt hat mid irgendwie die Indivi- 
duen einer oder der andern Species durch bessre Anpassung an 
die geanderten Lebens-Bedingungen begiinstigt, ibre Erhaltung zu 
gewartigen haben und die Natiirliche Auswahl wird freien Spiel- 
raum fur ihr Verbesserungs-Werk linden. 

Wie in deni ersten kapitel gezeigt worden, ist Grund zur 
Annahme vorhanden, dass eine solcbe Anderung in den Lebens- 
Bedingungen . welche insbesondere auf das Reproductiv-System 
wirkt, Variabilital verursacht oder sie erhdhet. In deni voran- 
gehenden Falle ist eine Anderung der Lebens-Bedingungen unter- 
stellt worden, und diese wird gewiss fur die Natiirliche Ziichtung 
insolent giinstig gewesen seyn, als mit ihr die Aussicht auf das 
Vorkomnien niitzlicher Abanderungen verbunden war; konimen 
niitzlichc Abanderungen niclit vor, so kann die Natur keine Auswalil 
zur Ziichtung treiren. Niclit als ob dazu ein ausserstes Maass von 
Verimderlichkeit nothig ware: denn wenn der Mensch grosse 
Erfolge durch Haulung bloss individueller Verschicdenheiten in 
einer mid dersclben Riicksiclit erzielen kann, so verinag es die 
Natur in noch weit lioherm Grade, da ihr unvergleiclilieh langre 
Zeitrauiue lur ihre Plane zu Gcbot stehen. Audi glaube ich 
nicht, dass eben eine grosse kliiimtisclie oder undre Veranderung 
oder ein ungewolinlidier Grad von Absehrankung gegen die 
Einwanderung nothig ist, util neue und noch unausgefiillle Stel- 
len zu schalfen. damit die Nalurliche Zuchlwahl sie durch Aban- 
derung und Verbesserung einiger variirender Bewohner der 
Gegend aiisfullen kiinne. l)enn da alle Bewohner einer jeden 
Gegend mit gegenseitig genau abgewogenen kraften in bestandi- 
gem kaniple mit einander liegen. so geniigen oil schon ausserst 
geringe Modifikalionen in der Bildung oder Lebensweise eines 
Bewohners , uni ihm einen Vortheil liber andre zu geben, 
und weitre Abanderungen in gleicher Richtung werden sein 
I'bergewicht noch vergrdssern. Es lassl sich keine Gegend 
bezeichnen, in welcher alle naturlichen Bewohner bereits so 
vollkoiiiineii an einander und au die ausseren Bediiigungen des 
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Lebons angepmst waren, dass keine unler ihnen mehr einer 
Veredelung fiihig ware; denn in alien Gegenden sind die eio- 
gebonten Arten so weit von naturalisirten Erzeugnissen uberwun- 
dcn worden, dass diese Kreindlinge im Stande gewescn sind fasten 
BesiU vom Lande zu nehmen. Und da die FremdUnge dberall 
cinige der Eingeborenen aus dcm Felde geschlagen haben. so 
darf man wohl daraus schliessen dass, wenn diese mil mehr \or- 
zogcn ausgestattet gewesen waren, sie solchen Eindringlingen 
mehr Widersland geleisiet haben wtlrden. 

ha nun der Meatch dureh methodisch oder unbcwussl uus- 
geftkhrte Wahl zum Zwecke der Nachzucht so grosse Erfolge 
erzielen kann und gewiss erzielt hat. was muss nichl die Nalur 
leisten konnen? her Mensch kann absichtlirh nur auf ausserliche 
und sichtbare Charaklere wirken : die Natur I'ragt nicht naeh dem 
Aussehen. ausser wo es zu irgend einem Zwecke nutzlich seyn 
kann. Sie kann auf jedes innere Organ, auf den geringsten 
I'nlerschied in der organisrhen Thaligkeit. auf die ganze Machi- 
nerie des Lebens wirken. her Mcnsch wahlt nur zu seinem eignen 
Nutzen; die Natur nur zum Nutzen des Wesens, das sie pflegt. 
Jeder von ihr ausgewahlte Charakter wird daher in voller Thatig- 
keit erhalten und das Wesen in giinstige Lebens-Bedingungen ver- 
setzt. her Mensch dagegen halt die Eingebornen aus vielerlei Kli- 
maten in derselben Gegend beisammen und entwickelt selten ir- 
gend einen Charakter in einer besonderen und ihin entsprechenden 
Weise fort. Er fiittert eine lang- und eine kurz-schnabelige 
Taube auf dieselbe Weise; er beschaftigt einen lang-riickenigen 
oder einen lang-beinigen Vierfusser nicht in einer besondern Art : 
er sets! das lang- und das kurz-wollige Schaaf demselben Klima 
aus. Er veranlasst die kraftigeren Mannchen nicht, uni ihre 
Weibchen zu kampfan. Er zerstort nicht mit Beharrlichkeit alle 
unvollkommenen Thiere. sondern schutzt vielmehr alle diese Er- 
zeugnisse, so viel in seiner Gewalt liegt, in jeder versehiedenen 
Jahreszeit. Oft beginnt er seine Auswahl mit einer halb-nionstrosen 
Form oder mindestens mit einer schon hinreichend vorragenden 
Abanderung. urn sein Auge zu fesseln oder ihm offenbaren 
Nutzen zu versprechen. In der Natur dagegen kann schon die 
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geringste Abweichung in Bau und organischer Thatigkeil das bis- 
herige genaue Gleichgewicht zwischen den ringenden Formen auf- 
heben und hiedurch ihre Erhaltung bewirken. Wie flilchtig sind die 
Wiinsche und die Anstrengungen des Menschen ! wie kurz ist seine 
Zeit! wie diirftig sind niithin seine Erzeugnisse denjenigen gegen- 
iiber, welche die Natur im Verlaufe ganzcr geologischer Perioden 
anhault! Diirl'en wir uns daher wundern, wenn die Nalur-Produkte 
einen weit »achteren« Charakter als die des Menschen haben, 
wenn sie den verwickeltesten Lebens-Bedingungen weit besser 
angepasst sind und das Geprage Piner weit hdheren Meislerschaft 
an sich tragen? 

Man kann sagen. die Natilrliche Ziichtung seye taglich und 
stiindiich durch die gHnzc Welt beschaltigt. cine jede auch die 
geringste Abandoning aiislindig zu inachen . sie zuriickzuwerfen 
wenn sie schlecht, und sie zu erhalten und zu verbessern' wenn 
sie gut ist. Stille und uninerkbur ist sie iiberall und allezeit, 
wo sich die Gelegenheit darbietel, mil der Vervollkomninung 
eines jeden organischen Wesens in Bezug aul dessen organische 
und unorganische Lebens-Bedingungen beschalUgt. Mir sehen 
niehts von diesen langsam lortschreitenden Veranderungen , bis 
die Hand der Zeit auf eine ahgelaufene Welt-Periode hindeutet, 
und dann ist unsre Einsieht in die langst verflosseaen Zeiten so 
unvollkouimen. dass wir nur norh das Eine wahrnehmen, duss die 
Lebensrorinen jetzt ganz andre sind. als sie frtther gewesen. 

Obwohl die Natilrliche Ziichtung nur durch und fiir das 
Gutc eines jeden Wesens wirken kann. so werden dock wohl 
auch Eigensehaften und Bildungen dadurch beriihrt, denen wir 
nur eine untergeordnete Wichtigkeil beilegen mochten. Wenn 
Blatter-lressende Insekten grim, Rinden-lressende grau-gefleckt, 
das Alpen-Sehneehuhn im Winter weiss, die Schottische Art 
Haiden-larbig, der Birkhahn mil der Farbe der Moorerde erschei- 
nen. so haben wir zu vermuthen Grund. dass solche Farben den 
genannten Yogeln und Insekten ntitzlich sind und sie vor Ge- 
lahren sehutzen. Wald- und Schnee-HUhner wtirden sich, wenn 
sie nicht in irgend einer Zeit ihres Lebens der Zerstorung aus- 
gesetzt waren, in cndloser Anzahl vermehren. Man weiss, dass 
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K ji* 9 rhr von RaubvOgrln Iriden. welche ihre Rente nul dem 
Anno entderken : daher man in mnnchon (Jegendon von Europe 
aurh nirht gerne wrisse Taubeu hall, well diese der Kntdeckung 
und Zerslorung am roeislen ausgesetzt sind. So finde ich keinen 
Orund zii iwrtfeln, dass os hauplsttrhlirh die NatUrliche Zilchtung 
ist. welrho jedor Arl von Wald- und Schnee-Hllhnern die ihr 
eigenlhUmliehe Karbo verlejhl und . wenn solche einmal herge- 
slelll ist , dieselhe fort wall rend erludt. Aurh mUssen wir nichl 
glauben. dass die zutallige Zerslorung cines Thieres von abwei* 
chender Karhung nur wenig Wirkung habe. sondern vielmehr 
uns erinnern, wie wesentlirh es ist aus einer weisson Srhaaf- 
Heerde jodes Lftmmchen zu boseitigen. das die geringste Spur 
von Srhwarz an sich lial. Bei den Pflanzen rerhnen die Bota- 
niker den naumigen l berzug der Frfirhle und die Farbe ihres 
Kleisrhes mil zu den mindest wiehligen .Merkmalen: und doch 
vernehmen wir von einem ausgezeirhneten Ciarten-Freunde, Dow- 
rino, dass in den Vereintcn Slaatrn narkthautige Kruehte viel mehr 
durrh einen Hiisselkaier leiden als die llaumigen, und dass die 
Purpur-farbene Pflaumen von einer gewissen hrankheit viel rnehr 
leiden, als die gelben . wnhrend eine andre hrankheit die gelb- 
tleisrhigen Pfirsicho viel mehr angreift, als die andersl'arbigen. 
Wenn bei aller Hilfe der kunst diese geringen I'ntersrhiedc 
zwisrhen den Varietalen srhon einen grossen Fnterschied in de- 
ren Behandlung erheisrhen, so werden sich gewiss im Zustande 
der Nalur, wo die Baumc mil andern Briumen und mit einer 
Menge von Keinden zu kamplen haben. diejenigen Yarietaten am 
sirhersten behaupten. deren Kruehte. mogen sie nun narkt oder 
behaart seyn. ein gelbes oder ein purpurnes Kleisrh haben. am 
beslen gedeihen. 

Was endlirh eine Menge von kleinen \ ersrhiedenheiten zwi- 
schen Spesies betriffl. welche, so weit unsre Inkenntnis zu ur- 
Iheilen gestatlet, ganz unwesentlich zu seyn scheinen. so diirfen 
wir nichl vergessen, dass aurh klima. Xahrung u. s. w. wohl 
einigen unmillelbaren Einfluss haben mogen. Weit nothiger ist 
es aber noch im (iedachtniss zu hehalten. dass es vide noch 
unbekannte Werhselbeziehungen des Warhsthums gibt. welche. 
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wi*nn ein Theil der Organisation durcli Variation modifizirt 
und wenn diese Modifikationen durch Natiirliche Ziiehtung zum 
Besten des organischen Wesens gehauft werden, dann wie- 
der andre Modifikationen oil von der unerwartetsten Art ver- 
anlassen. 

Wie die Abanderungen. welche ini Kultnr-Zustande zu ir- 
gend einer Zeit des Lebens hervorgetreten sind, auch beim Narh- 
kbnmiling in der gleichen Lebens- Periode wicder zu erseheinen 
geneigt sind: in den Saamen vieler Kitchen- und Acker-Gewarhse, 
in den Kaupen und Coccons der Seidenwurin-Varietaten, in den 
Eiern des Hof-Gefltigels und in der Farbung des Dunenkleides 
seiner Jungen, in den Hornern unsrer Schnalr und Rinder. wenn 
sie last ausgewaehsen , — so ist auch die Ziiehtung ini Natur- 
Zustande fahig, in einein besondern Alter auf die organischen 
Wesen zu wirken. fiir diese Lebenszeit niilzliche Abandoning zu 
haulen und sie in eineni enlsprechenden Alter zu vererben. 
Wenn es fiir eine Pflanze von Nutzcn ist , ihre Saamen iminer 
weiter nnd weiter mit dem Winde nmherzustreuen, so ist fiir die 
Natur die Schwierigkeit diess Vermogen durch Ziiehtung zu bewir- 
ken nicht grosser, als sic fiir den Baumwollen-Pflanzer ist durch 
Ziiehtung die Baumwolle in den Fruchtkapseln seiner Pllanzen zu 
veriuehren und zu verbessern. Natiirliche Ziiehtung kann die Larve 
eines Insektes niodifizircn und zu zwanzigerlei Bedikrfnissen ge- 
eignel anpassen, welche ganz verschieden sind von jenen, die 
das reife Thier betretren. Diese Abimderungen in der Larve 
werden zweifelsohne nacli den Gesetzen der Weehselbeziehnngen 
auch auf die Struktur des reifen Insektes wirken, und wahr- 
scheinlich ist bei solchen Insekten , welche im reifen Zustandc 
nur wenige Stunden zu leben und keine Nahrung zu sich zu 
nehinen haben, ein grosser Theil ihres Baues nur als ein kor- 
relatives Ergebniss allmahlieher Veranderungen in der Struktur 
ihrer Larven zu betrachten. So kbnnen aber wahrscheinlich 
auch Jumgekehrt gewisse Veranderungen ini reifen Insekte oft 
die Struktur der Larve beriihren, in alien Fallen aber rtur unter 
der Bedingung, dass diejenige Modifikation , welche bloss die 
Folge einer Modifikation auf einer anderen Lebensstufe ist, 
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durcbHU.s nirhl nachlheiliger Art seye, weil sie dann das Erlh- 
wbcn dor Spexies xur Folge haben mttaale. 

Nalurlidie ZAchluif hann auch die Slruklur des Jungcn in 
Bexug him Allen und die des Valera derjenigen seiner Kinder 
gegenttber modifixiren. Bei Hauslhieren passt sie die Slruklur 
eines jeden Kinzelwcscns den Zwecken der Gemeinde an , vor* 
aiisgeselzt . das* aueh ein jedes Einzelne bei deni so bewirklen 
W'echael gewinne. Wax die itttQrlicbe Zttchlung nicht bewirken 
kauit, das is! : l maddening der Slruklur einer Spezies, ohne 
Ersatz. zu Guuslcn einer anderen Spexies : und obwohl in natur- 
bistorisehen Werken Beispiele dalQr angeluhrl werden. so isl 
dorb keines darunler, das eine Prilfung nushielle. Selbsl ein or- 
ganischex Gebilde . das nur einmal im Lebeo eines Thieres ge- 
braucht wird, kann. wenn es ilitn von grosser Wichligkeit isl. 
dureh die Naliirliche Zuclilwahl bis zu jedem Belrage inodifi* 
zirt werden, wie die grossen Kiunladen einiger Insekten, 
welehe nur zuin Oflnen ihrer Cocoons dienen. oder das 
zarle Spitzeben mil deni Ende des Schnabels junger Vogel. womil 
sie beiiu Aussehlupl'en die Ki-Sehaale anfbrechen. Man hal ver- 
sichcrt, dass von den besten kurzscbnabeligen 1'urzel Tauben 
inehr im Kie zu (irunde gehen. als auszuschliipfen ini Stande 
sind, was Liehhaber mitunter veranlassl. bei Durchbrechung der 
Sehaale mitzuwirken. Wenn demnaeli die Nalur den Schnabel 
einer Tauhe zu deren eigneiu Nutzen im ausgewacbsenen Zuslande 
sehr zu verkilrzen lialle, so wilrde dieser Prosexx sehr langsam vor 
sieh gehen. und miisste dabei zugleieh eine sehr slrenge Auswahl 
derjenigen jungen Vogeln im Eie stattfinden. welehe den slark- 
slen und harlesten Schnabel besitzen, weil alle mil weichem 
Schnabel unvermeidtich zu Grunde gehen wurden: oder aber es 
miisste eine Auswahl der diinnsten und zerbrerhlichsten Ei- 
Schaalen erlolgen. deren Dicke bekannllich so wie jedes andre 
Gebilde variirl. 

Sexuelle Znelitwahl. Wie im kultur-Znstande Eigentlniin- 
tichkeiten oft an einem Geschlechte zuin Vorsehein kommen und 
sich erblich an dieses Geschlecht hetten, so wird es wohl auch 
un Nalur-Zustande geschehen, und. wenn Diess der Fall, so muss 
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die Natiirliche Ziichtung fahig seyn , ein Geschlecht in seinen 
funktionellcn Beziehungen zum andern zu modifizircn. Oder ganz 
verschiedenc Gewohnheilen des Lebens in beiden Geschlechtern 
zu bewirken, wie es bei Insekten zuweilen der Fall ist, — 
und Diess veranlasst mich, einige Worte iiber das zu sagen, was 
ich Sexuelle Zuchtwahl nennen will. Sie hangt ab nicht von eineui 
kampl'e uni s Daseyn , sondern von einem kampl’e zwischen den 
Mannchen um den Besitz der, Weibchen, dessen Folgen fur den Be- 
siegten nicht in Tod und eriolgloser Millie w erbung, sondern in einer 
sparlicheren oder ganz ausfallendeu Nachkornmenschafl bestehen. 
Diese Geschlechtliche Auswahl ist duller minder verhangnissvotl, 
als die Natiirliche. Ini Allgemeincn werden die kraftigsten, die ihre 
Stelle in der Natur am beslen ausfullenden Mannchen die meiste 
Nachkoinmenschalt hinterlassen. In manchen Fallen jedoch w-ird 
der Sieg nicht von der Starke ini Allgcmeinen, sondern von be- 
sondern nur dein Mannchen verliehenen Wallen abhangen. Ein 
Geweih-loser Hirsch und ein Sporn-IoserHahn haben wenig Aus- 
sicht Erben zu hinterlassen. Eine Sexuelle Ziichtung. welche 
stcts dein Sieger die Fortpflanzung ermdglichen sollle, miisste 
ihm unzahmbaren Mulh, lange Spornen und starke Fliigel ver- 
leihen, um mil dcm gespornlcn Laut'e kampfen zu kdnnen ; wie 
denn der kaiiiplhahn-Ziichter seine Zucht durch sorgfallige Aus- 
wahl in dieser Beziehung sehr zu vcredeln versteht. Wie weit hinab 
in der Stufenleiter der Natur dergleichen kampfc noch vorkom- 
men , weiss ich nicht. Doch hat man mannliche Alligatoren be- 
schrieben, wie sie um den Besitz eines Weibchens kampfen, 
brullen und sich im kreise drehen ; mannliche Salmen hat man 
Tage lang miteinander streiten sehen; mannliche Hirschkaler ha- 
ben oft Wunden von den machtigen kielern andrer Mannchen. 
Doch ist der kampf am lieftigsten zwischen den Mannchen poly- 
gamischer Thiere, uud diese scheinen auch am gewdlinlichsten 
mit besondern Wallen dazu versehen zu seyn. Die Mannchen 
der Raub-Saugethiere sind schon an sich wohl bewehrt: doch 
pflegen ihnen u. e. a. durch sexuelle Ziichtung noch besondere 
Wallen verliehen zu werden. wie deni Lowen seine Mahno, deni 
Eher sein Haiizalin. dem inannlichen Salmen seine Huken-lurmige 
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Kinnlade : und der Schild mag lur den Sieg cben so wichtig 
scyn, als das Schwcrt oder der Speer. Unter den Viigeln hat 
der Brwerbungs-Kampf oft einen friedlicheren Cbarakter. Alle, 
welche diesen Gegensland behandelt haben, glauben, die eifrigsle 
Hivalilat finde unter den Sing-Vogeln stall , wo die Mannehen 
durrh Gesang die Weibehen anzuziehcn suehen. I>er Felshahn 
in (iuiona (Hupieola), die Paradiesvdgel u. e. a. schaaren sick 
zusammen, und ein Mannehen mn da? andere entfaltet sein prach- 
liges Gofieder, um in Iheatralisehen Slellungen vor den Weibehen 
zu paradiren, welche als Zuschauer dastehen und sich zuletzt den 
liebenswtirdigslen Bewrrber erkiesen. Sorgfaltige Bcobachter der 
in Gefangenschaft gehaltenen Vogel wissen sehr wohl, dass oft 
individuelle Bevorzugungen und Abneigungen slaltfinden : so hat 
Herr K. Huron beschrieben, wie ein eoheduger PerlhHhn ausser- 
ordenllieh anziehend fur alle seine Hennen gewesen. Es mag 
kindisch aussehen , solchen anscheinend schwachen Mitteln ir- 
gend eine Wirkung zuzusehreiben , und ich kann hier nicht in 
Einzelnheiten eingehen. um jene Ansiehl zu unterstutzen : wenn 
jcdoch der Mensch ini Stande ist seinen Bantain-Hulmern in kurzer 
Zeit eine elegante Haltung und Schonheit je nach seinen Begriffen 
von Schonheit zu geben. so kann ich keinen geniigenden Grund 
zum Zweifel finden. dass weibliche Vogel, indent sie Tausende von 
Generationen Itindurch den Melodie-reichsten oder schbnsten 
Mannehen, je naeh ihren Begriffen von Schonheit. bei der Wahl 
den Vorzug geben, nicht ebenlalls einen merklichen Effekt be- 
wirken konnen. Ich habe starke Vermuthung, dass einige wohl- 
bekannte Gesetze in Betreff des Gefieders mannlicher und weib- 
licher Vogel dem der jungen gegenuber sich aus der Ansicht 
erklaren lassen, das Gefieder seye hauptsachlich durch die Ge- 
schlechtliche Wahl modifizirt worden , welche im Geschlechts- 
reilen Alter wahrend der .lahres-Zeit wirkt, welche der Fort- 
pflanzung genidmet ist. Die dadurch erfolgten Abanderungen 
sind dann auf entsprechende Alter und Jahres-Zeiten wieder 
vererbt worden entweder durch die Mannehen allein, oder durch 
Mannehen und Weibehen : ich habe aber hier nicht Raum weiter 
auf diesen Gegenstand einzugehen. 
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\> enn daher Mannchen und Weibchen einer Thier-Art Hie 
natnlichc allgemeinc Lebens-Weisc haben, aber in Bau, Farbe 
oder Verzierungen von einander abweichen, so sind Bach meiner 
Meinung diese Yerschiedenheiten hauptsachlich durch die Ge- 
schlechtliche Wahl bedingt; d. h. mannliche Individual haben in 
aufeinander-folgenden Generationcn einige kleine Yortlieile iiber 
andre Mannchen gehabt in Wallen, Veftheidigungs-Mitteln oder 
Reitzen und haben diese Vortheile auf ihre mannlichen Nachkommen 
ubertragcn. Doch uibchte ich nicht alle solche Geschlechts-Ver- 
schiedenheiten aus dicscr Quelle ableilen ; denn wir schen Eigen- 
thiimlichkeiten entstehen und beim mannlichen Geschlechte unsrer 
Hausthiere erblich werden, wie die Hautlappen bei den Eng- 
lischen Bolen- Tauben, die Horn-artigen Auswiichse bei den 
Mannchen einiger Huhner-Ydgel u. s. w., von welchen wir nicht 
annehinen konnen, dass sic den Mannchen im kample niitzlich 
sind oder eine Anziehungskraft auf die Weibchen ausuben *. 
Analoge Falle sehen wir auch in der Natur, wo z. B. der Haar- 
Biischel auf der Brust des Puterhahns weder niitzlich im kampf’e 
noch eine Zicrde fur den Brautwerber seyn kann; — und wirk- 
licli, hatte sich dieser Biischel erst im Zustande der Zahmung ge- 
bildet, wir wiirdcn ihn eine Monstrositat nennen ! 

Beleuchtung der Wirkungs weise der N aturlich en 
Ziich lung.) In der Absichl die Art un<k Weise klar zu machen, 
wie nacli meiner Meinung die Natiirliche Wahl wirke, muss ich 
urn die Erlaubniss bitten, ein oder zwei erdachte Beispicle zur 
Erlauterung vorzutragen. Denken wir uns zunachst einen Wolf, 
der sich seine Beute an verschiedenen Thieren theils durch List, 
llieils durch Starke und theils durch Schnelligkeil verschaffe, und 
nehmen wir an, seine schnelleste Beute, der Ilirsch z. B., hattc 
sich aus irgend einer I'rsache in einer Gegend sehr vervielfaltigt, 
oder andre zu seiner Nahrung dienende Thiere batten in der 
Jahreszeil, wo sich der Wolf seine Beute am schwersten ver- 
schalTen kann, sehr vermindert. Unter solchen Linstandeu kann 

* Aber wie vermochten w i r zu cnnesscn, was eineu Bewerber in den 
Augen einer Henne oder einer Tnube liebenawurdig ma. lien koune! 1 ). Obi. 
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irh keinen Grund zu zweifoln finden, das* die sehlanksten und 
schnellslen Wtolfe am moisten Anssicht auf Fortkommon und so- 
mil auf Erhaltiing und V or wen dung zur Nachzueht halted, iminorhin 
vorausgosetzt , das* sie dahoi Starke genug behielten, um Rich 
ihrer Beute aueh zu einer andern Jahreszeit zu bemeistern, wo 
sie veranlasst Reyn konnten, auf andre Thiere auszugehen. Irh 
finde um so weniger Crsaohe daran zu zweifeln , da ja der 
Menseh aueh die Sehnelligkeit seines Windhundes dureh sorgfol- 
tige und planmassige Auswahl odor dureh jene unbewusste Wahl 
zu erhohen im Stande ist, welehe schon stattfindet, wenn nur 
Jodcrmann den besten Hund zu haben strebt, ohne einen Gedan- 
ken an Veredelung der Rasse. 

So konnte aueh ohne eine Veranderung in den Verhaltniss- 
zahlen der Thiere. die dem Wolfe zur Beute dienen, ein junger 
NA'oIf zur Welt kommen mil angeborner Neigung gewisse Arten 
von Beulethieren zu verfolgen. Aueh Diess ist nicht sehr un- 
wahrseheinlieh : denn wie oft nehmen wir grosse (Jnterschiede in 
den nalurlichen Neigungen unsrer Hausthiere wahr! Eine Katze 
z. B. ist geneigt Ratten und die andre Mause zu fangen. Eine 
Katze bringt naeh Hrn. St. John geflugelte Beute nach Hause. die 
andre Hasen und kaninchen, und die dritte jagt auf Marsrhland 
und moistens naehtlicher Weile naeh Waldhuhnem und Schnepfen. 
Man weiss, dass die Neigung Ratten statt jtlause zu fangen. ver- 
erblieh ist. Wenn nun eine angeborne schwache Veranderung 
in Gewohnheil oder Korper-Bau einen einzelnen Wolf begunstigt, 
so hat er am moisten Anssicht auszudauern und Naekkoinmen zu 
hinterlassen. Kinige seiner Jungen werden dann vermuthlich 
dieselbe Gewohnheil oder Korper - Eigen&haft erben. und so 
kann dureh oflmalige Wiederholung dieses Vorgangs eine neue 
Varietal entstehen. welehe die alte Stamm-Korm des Wolfes 
ersetzt oder zugleich init ihr lortbesteht. Nun werden ferner 
Wolfe, welehe Gebirgs-Gegenden bewohnen, und solche, die sich 
im Tieflande authalten, von Natur genothigt, auf verschiedene 
Beute auszugehen. und mithin bei lortdauernder Erhaltung der 
fiir jede der zwei Landstriche geeignetesten Individuen allmahlich 
zwei Abanderungen bilden. l>ie*e Varietiten mussen da, wo ihre 
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Verbreitungs -Bezirke zusammenstossen . sich vermischen und 
kreutzen; doch werden wir auf die Frage von der Kreutzung 
spater zuriickkommen. Hier will ich noth beifiigen, dass nach 
Pierce im CatskiU- Gebirge in den Vereinten Staaten zwei Varie- 
taten des Wolfes hausen, eine leichtere von Windspiel-Form, 
welche Hirsche verfolgt, und cine andre schwerfalligere und mit 
kurzen Bcinen, welche huufiger die Schaaf-Heerden angreifl. 

Nehmen wir nun einen zusaniniengesetzteren Fall an. Ge- 
wisse Pflanzen scheiden eine susse Fliissigkeit aus, wie es scheint, 
um irgend etwas Nachtheiliges aus ihrem Safte zu entfernen. 
Diess wird bei manchen Schmetterlings-bliithigen Gewachsen 
durch Driisen am Grunde der Stipula und beim gemeinen Lor- 
beerbaum auf dem Riicken seiner Blatter bewirkt. Diese Fliissig- 
keit , wenn auch nur in geringer Menge zu finden, wird von 
Insekten begierig aufgesucht. Nelnnen wir nun an, es werde ein 
wenig solchen siissen Salles Oder Nektars an der inneren Basis 
der Kronenblatter einer Blume ausgesondert. In diesem Falle 
werden die Insekten, welche den Nektar aufsuchen, mit Pollen 
bestaubt werden und denselben gewiss oil von einer Blume auf 
das Stigina der andern tibcrtragen. Die Bluinen zweier ver- 
schiedener Individuen einer Art werden dadurch gekreutzt, und 
die Kreutzung liefert t,wie nachher ausflihrlicher gezeigt werden 
soli) vorzugsweise kraftige Samlinge, welche mithin die bcste 
Aussicht habcn auszudauern und sich fortzupflanzen. Einige die- 
ser Samlinge kdnnen wohl das Nektar-Absonderungs-Vermogen 
erben, und diejenigen Nektar-absondernden Bluthen , welche die 
starksten Driison besitzen und den ineisten Nektar liefern, 
werden am bfleslen von Insekten besucht und am oftesten mit 
andern gekreutzt werden und so mit der Lange der Zeit allmkh- 
lich die Oberhand gewinnen. Ebenso werden diejenigen Bluthen, 
deren Staubfaden und Staubwege so gestellt sind , dass sie je 
naeh Grosse und sonsligen Eigenthiimlirhkeiten der sie besuchen- 
den Insekten einigermaassen die I bertragung ihres Samenstaubs 
von Bliithe zu Bliithe erleichtern , gleicherweise bcgunstigt 
und zur Nachzucht gceigncter seyn. Nehmen wir den Fall an, 
die zu den Blumcn kommendcn Insekten wollten Pollen stall 
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Nektnr oinsammeln. so win* zwar die Entfilhrung des Pol- 
lens, dor aUein zur Belruchlung der Pflanze erzeugt wird, ein 
Verlusl fUr dieselbe ; wenn jedoch anlangs gelegentlich und nach- 
her gewohnlich ein wenig Pollen von den ihn einsammelnden 
lnsekten entfilhrt und von Blume zu Blame getragen wird, so 
wird die hiedurch bewirkte hrcutzung zum grossen Vorlheil der 
Pflanzen seyn. mogen ihnen aueh neun Zehnlel der ganzen Pollen- 
llasse zerstdrt werden: denn diejenige Pflanze. welche mehr 
und mehr Pollen erzeugt und immer grossre Antheren bekomnil. 
wird Tur die Nachzucbt das libergewicht haben. 

Wenn nun unsre Pflanze . welche auf diese Weise vor an- 
dern erhallen und durch Naturliche Wahl mil Blmnen versehen 
worden, welche die Pollen verachleppenden Insekten ininier mehr 
anzieben, so kann die l berfuhrung des Pollens von einer Pflanze 
zur andern endlich zur Hegel werden , wie Diess in vielen Fal- 
len wirklieh gesehieht. Ich will nun einen nieht einmal sehr zu- 
treflenden Fall als Beleg dafur anluhren, welcher jedoch geeignet 
isl zugleieli als Beispiel eines ersten Scbrittes zur Trennung der 
Geschlecbter zu dienen, von welcher noch weiter die Rede seyn 
wird. Eiuige Stechpalmen-Stainme bringen nur mannliche Blutlien 
hervor, welche vier nur wenig Pollen erzeugende Staubgefasse 
und ein verkttmmerles Pistill enthalten: andre Siam me liefern 
nur weiblichc Bluthen, die ein vollstandig entwickelies Pislill und 
vier Staubfaden mil verschrumpflen Antheren einschliessen, in 
welchen nichl ein Pollen-kornchen bemerkt werden kann. Nach- 
dein ich einen weiblicben Stamm genau 60 Ellen von einein mftnn- 
lichen entlernt gefunden, nehme ich die Stigmata aus zwanzig 
Bluthen von verschiedenen Zweigen unter das Mikroskop und 
entdecke an alien ohne Ausnahme einige Pollen-Korner und an 
einigen sugar eine ubermassige Menge desselben. Da der 
Wind schon einige Tage lang vum weiblicben gegen den mann- 
lichen Stamm bin gewehot hatte, so kann er es nieht gewesen 
seyn, der den Pollen dahin gefiihrt. Das Wetter war schon 
einige Tage lang kalt und sturmisch und daher nieht gunstig fur 
die Bienen gewesen, und demungeachtet war jede von mir un- 
tersuchte weibliche Bluthe durch den Pollen befruchtet worden. 
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welchen die Bienen, von Blilthe zu Bluthe nach Nektar suchend. 
an ihren Haaren vom mannlichen Stamme mit heriibcr gebrachl 
hatten. Doch kehren wir nun zu unserein ersonnenen Falle zu- 
rUck. Sobald jene Pflanze in solchem Grade anziehend lur die 
Insekten geworden , dass sie den Pollen regelmUssig von einer 
Bliithe zur andern tragen, wird ein andrcr Prozess beginnen. 
Kein Naturforscher zweifelt an dein Vortheil der sogen. »physio- 
logischcn Theilung der Arbeit" ; daher man glauben darf, es 
seye niitzlich fur eine Pflanzen-Art in einer Bluthe Oder an 
einem ganzen Stocke nur Staubgefasse und in der andern BlUthe 
Oder auf dem andern Stocke nur Pistille hervorzubringen. Bei 
kultivirten oder in neue Existenz-Bedingungen versetztcn Pflan- 
zen schlagen manchmal die mannlichen und zuweilen die weib- 
lichen Organe mehr oder weniger fehl. Nehmen wir aber an, 
Diess gescbehe auch in einem wenn noch so geringen Grade im 
Natur-Zustande derselben, so wurden, da der Pollen schon re- 
gelmassig von einer Blume zur andern geruhrt wird und cine 
vollstandige Trennung der Geschlechter unsrcr Pflanze ihr nacii 
dem Prinzipe der Arbeitstheilung vortheilhaft ist, Individual! mil 
einer mehr und mehr entwickelten Tendenz dazu fortwiihrend 
begiinstigt und zur Nachzucht ausgewahlt werden, bis endlich 
die Trennung der Geschlechter vollstandig ware. 

Kehren wir nun zu den von Nektar lebenden Insekten in 
unserem ersonnenen Falle zuriick; nehmen wir an, die Pflanze 
mit durch andaucrnde Ziichtung zunehmcnder Nektar-Bildung sey 
eine gemeine Art, und unterstelien wir, dass gewisse Insekten 
hauptsiichlich auf deren Nektar als ilire Nahrung angewiesen 
sind. Ich kiinnte durch manche Beispiele nachweisen, wie sehr 
die Bienen bestrebt sind, Zeit zu ersparen. Ich will mich je- 
doch nur auf ihre Gewohnheit berufen, in den Grund gewisser 
Blumen Oflhungcn zu machcn, inn durch diese den Nektar zu 
saugen, welchen sie mit ein Bischen mehr Weile durch die 
Mundung heraus holen konnten. Dieser Thatsachen eingedenk 
halle ich es nicht fur gewagt anzunehmen, dass eine zufalligc 
Abweichung in der Griisse und Form ihres Korpers oder in der 
Linge und Krilminung ihres Riissels . wenn auch viel zu unbe- 
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drutcml filr unsre Wahrnchmung, von solchem Nutzen far eine 
Bione odor ein anderes Insekt seyn konne, das sich mil deren 
HOlfe soin Fuller leichter verschafll, dass es mehr Wahrschein- 
lichkeil der Fortdauer und der Fortpllanzung als andre Thiere 
seiner Arl besilzl. Seine Nachkommen werden wahrseheinlich 
eine Neigung zu einer ahnlichen Abweichung des Organes er- 
ben. Die Rohren der Blumen-Kronen des rolhen und des In- 
karnat Klee's (Trifolium pralense und Tr. inearnalum') scheinen 
bei flUchtigcr Belrachtung nichl sehr an Lange auseinander zu 
weichen; demungeachlel kann die Honig- oder Korb-Biene (Apis 
mellifira) den Neklar leiehl aus der erslen , abcr nichl aus der 
letzten saugen, welchc daher nur von Hummeln besucht wird, 
so dass ganze Felder rothen Klee's der Korb-Biene vergebens 
einen Oberschuss von kostlichem Nektar darbieten. Es wiirde 
daher fiir die Korb-Biene von grosstem Vorlheil seyn, einen et- 
was langeren oder abweichend gestalteten Russel zu haben. Auf 
der anderen Seile habe ich durch Versuche gefunden, dass die 
Fruchtbarkeit des rothen Klee’s grosscntheils durch den Besuch 
der Honig-suchenden Insekten bedingt ist, welcbe bei diesem 
Geschafle die Theile der Blumenkrone verschieben und dabei den 
Pollen auf die Oberflache der Narbc wischen. Sollten dagegen 
die Hummeln in einer Gegend selten werden, so miisste eine 
kiirzere oder liefer getheilte Blumenkrone von grbsstem Nulzen 
filr den rothen Klee werden, damit die Honig-Biene seine Blii- 
Ihen besuchen kiinne. Auf diese NVeise begreife ich, wie eine 
Bluthe und eine Biene nach und nach, seye es gleichzeitig oder 
eine nach der andern, abgeandert und auf die vollkommenste 
Weise einander angepasst werden konnten durch fortwahrende 
Erhaltung von Einzelnwesen mil beiderseits nur ein wenig gun- 
stigeren Abweichungen der Struktur. 

Ich weiss wohl , dass die durch die vorangchenden erson- 
nenen Beispiele erlauterte Lehre von der Naliirlichen Auswahl 
denselben Einwendungen ausgesetzt ist, welche man anfangs 
gegen Ch. Lyell's grossartige Ansichten in »the Modern Changes 
of the Earth , as illustrative of Geology « vorgebracht hat : indes- 
sen hurt man jetzt die Wirkung der Brandung z. B. in 
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ihrer Anwendung auf die Aushohlung riesiger Thaler Oder auf die 
Bildung der langsten binnenlandischen Klippen-Linien selten mehr 
als eine unbedeutende und lacherliche Ursache bezeichnen. Die 
Natiirliche Ztichtung kann nur durch Haufung unendlich kleiner 
vererbter Modifikationen wirken, deren jede fur Grhaltung des 
Wesens, dem sie angehort, giinstig ist : und wie die neuere Geo- 
logie solche Ansichten, wie die Aushohlung grosser Thaler durch 
eine einzige Diluvial-Woge meistens verbannt hat, so wird auch 
die Natiirliche Ztichtung, wenn sie ein wahres Prinzip ist, den 
Glauben an eine iortgesetzte Schopfung neuer Organismen oder 
an eine grosse und pldtzliche Modifikation ihrer Organisation ver- 
bannen. 

Uber die Kreutzung der Individuen.) Ich muss hier 
mit cinem kleinen Absprung beginnen. Es liegt vor Augen, 
dass bei Pflanzen und Thieren getrenntcn Geschlechtes jedesmal 
zwei Individuen sich vereinigen miissen, uin eine Geburt zu 
Stande zu bringen. Bei Hennaphroditen aber ist Diess keines- 
wegs klar. Demungeachtet bin ich stark geneigt zu glauben, 
dass bei alien Hermaphroditen zwei Individuen gewohnlich oder 
ausnahmsweise zu jeder einzelnen Fortpflanzung ihrer Art zu- 
sammenwirken (die sonderbaren und noch nicht recht begriffenen 
Fade von Parthenogenesis ausgenommen). Diese Ansicht hat 
zuerst Andreas Knight aufgestellt. Wir werden jetzt ihre Wich- 
tigkeit erkennen. Zwar kann ich diese Frage nur in ausserster 
Kiirze abhandeln: jedoch habe ich die Materialien fur eine aus- 
fuhrlichere Erdrterung vorbereitet. Alle Wirbelthiere , alle In- 
sekten und noch einige andre grosse Thier-Grupper. paaren sich 
fiir jede Geburt. Neuere Untersuchungen haben die Anzahl der 
friiher angenominenen Hermaphroditen sehr vermindert, und von 
den wirklichen Hermaphroditen paaren sich viele, d. h. zwei In- 
dividuen vereinigen sich zur Reproduktion : Diess ist alles, was 
uns hier angeht. Doch gibt es noch viele andre zwitterliche 
Thiere, wclche gewiss sich gewohnlich nicht paaren. Auch bei 
weitem die grdsste Anzahl der Pflanzen sind Hermaphroditen. 
Man kann nun fragen, was ist in diesen Fallen filr ein Grund 
zur Annahuie vorhanden, dass jedesmal zwei Individuen zur 
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Beproduktion lusammwiwirhen ? Oa pr hier nirhl moglich ist, in 
Einzelnheiten einzugehen, so muss ich mich auf einige allgemeine 
Rptrachtungen bpschranken. 

Fur's Erste habp ich cine grosse Masse von Thatsarhen 
gesammblt, welche U here instim mend mil dcr fast allgemeine* 
l bcrzeugting dor Viehzttchter beweisen, dass bei Thieren wie 
bei Pflanzen eine Kreutzung zwischen Thieren verschiedener 
Varielrtlen, oder zwischen solchen verschiedener Stiinme einer 
Varietal der Naehkommenschafl Starke und Fruchtbarkeii verleiht, 
wahrend anderseils enge Inzucht Krall und Fruchlbarkeil vermin, 
dert. Diese Thatsaehen allein machen mieh glauben, dass es 
ein allgemeines Natur-Gesetz ist (wie unwissend wir auch Uber 
die Bedeulung des Geselzes seyn mogeni. duss kein organisches 
Wesen sich sHbst fUr eine Ewigkeil von Generationen belruch- 
ten konne, dass daher eine Kreutzung mil einem andern Indivi- 
duum von Zeit zu Zeit und vielleicht nach langen Zwischenrau- 
men einmal unentbehrlich ist. 

Von dem Glauben ausgehend, dass l>iess ein Natur-Gesetz 
seye, vverden wir verschiedene grosse Klassen von Thatsaehen 
verstehen, welche auf andre Weise unerklarlich sind. Jeder 
Blendlingsgetreide-Ziichter weiss, wie nachtheilig fUr die Befruch- 
tung einer BlUthe es ist. wenn sie wahrend derselben der Feuch- 
tigkeit ausgeselzt wird. Und doeh, was fur eine Menge von 
Rlumen haben Staubbeutel und Narben vollstandig dein Wetter 
ausgeselzt! Wenn aber eine Kreutzung von Zeit zu Zeit nun 
doeh unerlasslich, so erklart sich jene Aussetzung aus der Noth- 
wendigkeil, dass die Blumen fUr den Eintritt fremden Pollens 
often seyen, und zvvar uni so inehr, als die zusaininengehorigen 
Stau bgefasse und Pistille einer Blume gewohnlich so nahe bei- 
sanunen stehen, dass Selbstbefruchtung unvermeidlich scheint. 
Andrerseits aber haben viele Blumen ihre Befruehtungs-Werkzeuge 
sehr enge umschlossen. wie die Schmelterlingsbluthigen z. B.; 
aber in vielen und vielleicht in alien solchen Blumen ist eine 
sehr merkvvUrdige Anpassung zwischen dem Bau der Blume und 
der Art und Weise, wie die Bienen den Nektar daraus saugen, 
indem sie alsdann entweder den eignen Pollen der Blume uber 
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ihrc Narbe wischen Oder fremden Pollen mitbringen. Zur 
Befruchtung der Schmctterlingsblikthen ist der Bcsucb der Bienen 
so nothwendig, dass, wie ich durch anderwarts veruflentlichte 
Versuche gefundcn , ihre Fruchlbarkeit sehr abnimint, wenn die- 
ser Besuch verhindert wird. Nun ist es aber kaum moglich, 
dass Bienen von Bliithe zu Bliithc (liegen, ohne den Pollen der 
einen zur anderu zu bringen. wie ich iiberzeugt bin, zum gros- 
sen Vortheil der Pflanze. Die Bienen wirkcn dubei wie ein 
Kameelhaar-Pinsel, und es ist vollkoinmen zur Befruchtung genii- 
gend. wenn man mil einein und deiuselben Burstchen zuerst 
das Staubgerass der einen Blume und dann die Narbe der andern 
beruhrt. Dabei ist aber nicht zu fiirchten, dass die Bienen viele 
Bastarde zwischen verscbiedenen Arten erzeugen : denn, wenn 
man den eignen Pollen und den einer andren Pflanzen-Art 
zugleich mil demselben Pinsel auf die Narbe streicbt, so hat 
der erste eine so itberwiegende Wirkung, dass er , wie schon 
Gartner gezeigt, jeden Einfluss des andern ganzlich zerstort. 

Wenn die Staubgefasse einer Blume sich plbtzlich gegen 
das Pistill schnellen Oder sich eines nach dent andern langsam 
gegen dasselbe neigen, so scheint diese Einrichlung nur auf 
Sichcrung der Selbstbefruchtung berechnet, und ohne Zweilel ist 
sie auch dafiir niitzlich. Aber die Thatigkeit der Insekten ist 
oft nothwendig, um die Staubfaden aulschnellen zu inachen, wie 
KtiLHECTER beim Sauerdorn insbesondere gezeigt hat; und son- 
derbarer Weise hat man gerade bei dieser Sippe tBerberis), 
welche so vorziiglich zur Selbstbefruchtung eingerichtet zu seyn 
scheint , die Beobachtung gemacht , dass, wenn man nahe ver- 
wandle For men Oder Varietaten dichl neben einander pflanzt, es 
in Folge der reichlichen krcutzung kaum moglich ist noch eine 
reine Rasse zu u^ialten. In vielen andern Fallen aber lindet 
man, wie C. C. Sphengel's Scbriften und ineine eignen Erl'abrun- 
gen lehren. statt der Einrichtungen zu Begiinstigung der Sclbst- 
befruchtung vielinehr solche, welche das Stigma hindern, den 
Saamenstaub der namlichen Bliithe aufzunchmen. So ist bei 
Lobelia fulgens eine wirklieh schone und sorgfultig ausgearbeiteto 
Einrichlung, wodurch jedes der unendlicb zuhlreichen Pollen- 
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Kornchen aus den verwachsenen Antheren einer jeden Bluthe 
fortgefuhrt wird, ehe das Stigma dersclben Bluthe bereit ist die- 
aelben aufzunchmen. Da nun, wenigstens in meincm Garten, 
diese Blumen nicmals von Insektrn besurht werden, so haben 
sie aurh nicmals Saamcn angesetzt, bis ich auf kUnsllichem \\ cge den 
Pollen cincr Bliithe auf die Narbe der andern iibertrug und mich 
hiedurch such in den Besitz zahlreichcr Samlinge zu setzen 
vermochte. Bine andre daneben stehende Lobelia- Art, die von 
Biencn besueht wird. bildet von freien Sluekcn Saamcn. In sehr 
vielen andcren Fallen, wo keine besondre mechanische Einrich- 
tung vorhanden ist, urn das Stigma einer Blumc an der Auf- 
nahme des eignen Saamenstaubs zu hindern, platzen entweder, 
wie sowohl C. C. Sprengel als ich selbst gefunden, die Staub- 
beutel schon bevor die Navbe zur Befruchtung reif ist, oder das 
Stigma ist vor dem Pollen derselben Bluthe reif, so dass diese 
Pflanzen in der That getrennte Geschlechter haben und sich fort- 
wahrend kreutzen. Wie wundersam erscheinen diese That- 
sachen ! Wie wundersam , dass der Pollen und die Oberflache 
des Stigmas einer und derselben Bliithe so nahe ziisammenge- 
rQckt sind, als sollte dadurch die Selbstbefruchtung unvermeid- 
lich werden. und dass beide gerade in so vielen dieser Fade 
vbllig unniitz fUr einander sind. Wie einfach sind dagegen diese 
Thalsachen zu erklaren aus der Ansicht, dass von Zeit zu Zeit 
eine Kreutzung init einem anderen Individuum vortheilhaft oder 
sogar unentbehrlich seye? 

Wenn verschiedene Varietaten von Kohl, Radies’chen, Lauch 
u. e. a. Pflanzen dioht nebeneinander zur Saamen-Bildung gebracht 
werden, so liefern ihre Saamen, wie ich gefunden, grossentheils 
Blendlinge. So z. B. erzog ich 233 Kohl-Samlinge aus dem 
Saamen einiger Stocke von verschiedenen Varietaten, die nahe 
bei einander gewachsen, und von diesen entsprachen nur 78 
der Varietal des Stocks, von dem sie eingesammelt worden, und 
selbst diese niebt alle genau. Nun ist aber das Pistill einer 
jeden Kohl-BlUthe nicht allein von deren eignen sechs Staubge- 
fassen, sondern auch von denen aller ubrigen Bliithen derselben 
Tflanze nahe umgeben. Wie kommt es denn, dass sich eine so 
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grosse Anzahl von Samlingen als Blendlinge erwiesen? Ich muss 
vermuthen, dass es davon herriihrt, dass der Pollen einer frem- 
den Varietat einen iiberwiegenden Einfluss auf das eigne Stigma 
habe, und zwar eben in Folge des Natur-Geselzes, dass die 
Kreutzung zwischen vcrschiedenen Individuen derselben Spezies 
fur diese niitzlich ist. Werden dagegen verschiedene Arten mil 
einander gekreulzt, so ist der Erfolg gerade umgekehrt, indem 
der Pollen einer Art einen tiber den der andern iiberwiegenden 
Einfluss hat. Doch auf diesen Gegenstand werde ich in einem 
spateren Kapitel zuriiekkommen. 

Handelt es sich urn machtige mit zahllosen BHithen bedeckte 
Baurne, so kann man einwenden, dass deren Pollen nur selten 
von einem Stamme auf den andern tibertragen werden und mei- 
stens nur von einer Blilthe auf eine andre Bliithe desselben Stammes 
gelangen kann, dass aber verschiedene Bluthen eines Baumes 
nur in einem bcschriinkten Sinne als Individuen angesehen wer- 
den kbnnen. Ich halte diese Einrede fur triflig ; doch hat die 
Natur in dieser Hinsicht vorgesorgt , indem sie den Baumen ein 
Streben zur Bildung von Bltithen gelrennten Geschlechtes ver- 
liehen hat. Sind die Geschlechter getrennt , wcnn gleich mann- 
liche und weibliche Bluthen auf einem Stamme vereinigt, so 
muss der Pollen regelmassig von einer Bluthe zur andern gefiihrt 
werden, was denn auch mehr Aussicht gewahrt, dass er gelegent* 
lich von einem Stamm zuin anderen komme. Ich fmde, dass in 
unsren Gegenden die Baurne aller Pflanzen-Ordnungen bfter als 
Straucher und KrSuter gctrennte Geschlechter haben, und tabel- 
larische Zusammenstcllungcn der Neuseeldndischen Baurne, welche 
Dr. Hooker, und der Vereinten Staalen , welche Asa Gray mir 
auf meine Bitte geliefert, haben, wie vorauszusehen, zum nam- 
lichen Ergebnisse gefiihrt. Doch andrerseils hat mich Dr. Hooker 
neuerlich benachrichtigt, dass diese Regel nicht fiir Australim 
gelte, und ich habe daher diese wenigen Bemerkungen Uber die 
Geschlechts-Verhaltnisse der Baurne nur machen wollen , uni die 
Aufmerksainkeit darauf zu lenken. 

Was die Thiere be trim, so gibt es unter den Landbewoh- 
nern nur wenige Zwitter, wie Schnecken und Hcgenwiirmer, 
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und dieae paaren sich alle. Ich habe noch kein Beispiel kenncn 
gflernt . wo ein Landlhier sich selhsl befruchtele. Man kann 
dicse mofkwflrdige Thatsache. welch* einen so schroflen Gegen- 
saiz zu don Landpllanzen bildet, nach der Ansichl. dass eine 
kreutxung von Zeit zu Zeit nuthig seye, erklaren, indent man 
das Medium, worin die Landlbiere leben, und die BeschafTenheit 
des befruchlonden Elemenles berucksichtigt ; denn wir kennen 
keinen W'eg. auf welchem, wie durch Insekten und Wind bei 
den rflanzen. eine gelegentliehe kreutzung zwischen Landthieren 
anders bewirkl werden konnte. als durch die unmitlelbare Zusam- 
menwirkung der beiderlei Individuen. Bei den W asserthieren 
dagegen gibi es viele sicb selbsl befruchtende Hermaphroditen: 
hier liefern aber die Stromungen des Wasters ein handgreif- 
liches Mind fur gelegentliehe kreutzungen. Und, wie bei den 
i’flanzen. so habe ich auch bei den Thieren, sogar nach Bespre- 
ehung nut einer der ersten Auloritaten, mit Professor Hixle* 
namlich, vergebens gcsucht, uuch nur cine hermaphroditische 
Thier-Art zu finden. deren Geschlechts-Organe so vollslandig im 
korper eingeschlossen waren, dass dadurch der gelegentliehe 
Einfluss eines andern Einzelwesens physisch uninoglich gemacht 
wurde. Die CirripeJen schienen mir zwar langezeit einen in 
dieser Beziehung sehr schwierigen Fall darzubieten ; ich bin aber 
durch einen glticklichen Uinstand in die Lage gesetzt geweseo, 
schon anderwarts zeigen zu konnen, dass zwei Individuen, wenn 
auch in der Hegel sich selbst befruchtende Zwitter. sich dock 
zuweilen kreutzen. 

Es muss den meislen Nalurforschern als eine sonderbare 
Ausnahme schon aufgefallen seyn, dass bei den meisten I’flanzen 
und Thieren solche Arten in einer Familie und oil in einer Sippe 
beisaminen stehen , welche , obwohl im grosseren Theile ibrer iibri* 
gen Organisation unter sich nahe ubereinstimmend . doch zum 
Theile Zwitter und zum Theile eingeschlechtig sind. Wenn aber 
auch alle Hermaphroditen sich von Zeit zu Zeit mit andern Ein- 
zelwesen kreutzen, so wird der Unterschied zwischen hermaphro- 
ditisrhen und eingeschlechtigen Arten. was ihre Geschlechts- 
Funktionen betriffl, ein sehr kleiner. 
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Nach diesen mancherlei Betrachlungen und den vielen ein- 
zelnen Fallen, die ich gesammelt habe, jedoch hier nicht mit- 
theilen kann, bin ich sebr zur Vermuthung geneigt, dass im 
Pflanzen- wie im Thier-Reiche die von Zeit zu Zeit erfolgende 
Kreutzung init einem fremden Ginzelwesen ein Natur-Gesetz ist. 
Ich weiss wohl , dass es in dieser Beziehung viele schwierige 
Falle gibt, unler welchen einige sind, woriiher ich mil Forschun- 
gen beschaftigt bin. Als Endcrgebniss kbnnen wir folgern, dass 
in vielen organischen Wesen die Kreutzung zweier Individuen 
eine oflenbare Nothwendigkeit I'iir jede Kortpflanzung ist: bei 
vielen andern geniigt es, wenn sie von Zeit zu Zeit wiederkehrt; 
dagegen verinuthe ich, dass Selbstbefruchtung allein nirgends fur 
immer ausreichend seye. 

Ftir natiirliche Ziichtung gunstige Verhaltnis se.) 
Das ist ein selir verwickelter Gegenstand. Eine grosse Summe 
von erblicher Veranderlichkeit ist dafiir giinslig: aber ich glaube, 
dass schon individuellc Yerschiedenheiten geniigen. Eine grosse 
Anzahl von Individuen bietet mehr Aussicht auch auf das Her- 
vortreten nutzbarer Abanderungen in einein gegebenen Zeitraum, 
selbst bei geringerem Betrag schon vorhandener Veranderlichkeit 
derselben, und ist eine ausserst wichtige Bedingung des Erfolges. 
Obwohl die Natur lange Zeitraume auf die Ziichtung verwendet, 
so braucht sie doch keine von unendlicher Lange: denn da 
alle organischen Wesen sozusagen streben eine Stelle im Haus- 
halte der Natur einzunehmen, so inuss eine Art, wclche nicht 
gleichen Schrittes init ihren Mitbewerbern verandert und verbcs- 
sert wird, bald erloschen. 

Bei planmassiger Ziichtung wahlt der Zuchter stets bestimmte 
Objekte, und freie Kreutzung wilrde sein Werk ganzlich hemmen. 
Haben aber viele Menschen, ohne die Absieht ihre Rasse zu 
veredeln, eine ungefahr gleiche Ansicht iiber Vollkonimenheit, 
und sind alle bestrebt, nur die besten und vollkommensten Thiere 
zur Nachzucht zu verwenden, so wird. wenn auch langsam, aus 
dieser unbewussten Ziichtung gewiss schon viele I'manderung 
und Veredlung hervorgehen , wenn auch viele Kreutzung mil 
schlechteren Tbieren zwischendurchlauft. So ist es auch in der 
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Niitur. Findct sich fin beachrinktea Gebiet mil finer nichl ganz ange- 
m ,'ssen ausgefullten Slelle in ihrer geselligen Zusammensetzung, 
so wird die Natilrliche Ziichtung bestrebt seyn, alle Individuen 
zu erhalten, die, wenn aueh in verschiedenem Grade, dorh in der 
angemessenen Riehlung so variiren. dass sie die Stelle allmah- 
lieh besser nuszufullen im Stande sind. 1st jenes Gebiet aber 
gross, so werden seine verschiedenen Bezirke gewiss ungleiche 
Lebens-Bedingungen darbieten: und wenn dann durch den Ein- 
fluss der Natlirlicben Ziichtung irgend fine Spezies auf eine 
andre Weise in jedeni Bezirke abgeandert warden, so wird an 
den Grenzen dieser Bezirke eine Kreutzung zwischen den Indi- 
viduen jener verschiedenen Abanderungen eintreten, und in die- 
sem FhIU* kann die Wirkung der Kreutzung durch die der Nattlr- 
lichen Ziichtung, welche bestrebt ist alle Individuen eines jeden 
Bezirks genau in derselben Weise den Lebens-Bedingungcn an- 
zupassen, kaum auTgewogen werden, weil in einer zusammen- 
hangenden Flache die Lebens-Bedingungen des einen in die des 
anderen Bezirkes allmahlich iibergehen. Die Kreutzung wird 
hauptsachlich diejenigen Thiere beriihren , welche sich zu jeder 
Foripflanzung paaren. viel wandern und sich nichl rasch ver- 
vieiraltigen. Daher bei Thieren dieser Art, Vogeln z. B. , die 
Abanderungen gewohnlich auf getrennte Gegendcn beschrankt 
seyn inussen, wie es aueh der Fall zu seyn scheint. Bei Zwitter- 
Organismcn, welche sich nur von Zeit zu Zeit mit andern 
kreutzen, sowie bei solchen Thieren, die zu jeder Verjungung 
ihrer Art sich paaren, aber wenig wandern und sich sehr rasch 
vervielfaltigen konnen , dilrfte sich eine neue und verbesserte 
Varietal an irgend einer Slelle rasch bilden und sich dort in 
Masse zusammenhalten , so dass alle Kreutzung, wie sie aueh 
beschafTen seye , nur zwischen Einzellhieren derselben neuen 
Varietal erfolgt. Ist eine drtliche Varietal auf solche Weise ein- 
mal gebildet , so wird sie sich nachher nur langsam iiber andre 
Bezirke verbreiten. Nach deni obigen Prinzip ziehen Pflanzschu- 
len-Besitzer es immer vor, Stamen von einer grossen Ptlanzen- 
Masse gleieher Varietal zu ziehen, weil hiedurch die Moglichkeit 
einer Kreutzung mit anderen Yarietaten geinindert w’ird. 
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Selbst bei Thieren mil langsamer Vermehrung, die sich zu 
jeder Fortpflanzung paaren, diirfen wir die Wirkungen der K'reut- 
zung auf Verzogerung der Natiirlichen Zuchtung nicht iiber- 
schatzen ; denn ich kann eine lange Liste von Thatsachen bei— 
bringen, woraus sich ergibt, dass in einem Gebiete Varietaten 
der namlichen Thier-Art lange unlerschieden bleiben kbnnen, 
wenn sie verschiedcne Stationen innehaben, in etwas verschie- 
dener Jahreszeit sich fortpflanzen , Oder im Falle nur einerlei 
Varietal sich unter einander paart. 

Kreutzung spiell in der Natur insoferne eine grosse Rolle, 
als sie die Individuen einer Art oder einer Varietat rein und 
einfiirmig in ihrem Charakter erhalt. Sie wird Diess oflenbar 
weit wirksamer zu thun vermdgen bei solchen Thieren, die sich 
fur jede Fortpflanzung paaren; aber ich habe schon vorher zu 
zeigen versucht, dass L’rsache zur Yerniuthung vorliegt, dass bei 
alien Pflanzen und bei alien Thieren von Zeit zu Zeit Kreutzun- 
gen erfolgen; — und wenn Diess auch nur nach langen Zwischen- 
raumen wieder einnial erfolgt, so bin ich iiberzeugt, dass die 
hiebei erziclten Abkummlinge die durch lange Selbstbefruchtung 
erzielte Nachkommenschaft an Starke und Fruchtbarkeit so sehr 
tibertreffen, dass sie mehr Aussicht haben dieselbcn zu iiber- 
leben und sich fortzupflanzen, und so wird in langen Zeitraumen 
der Einfluss der wenn auch nur seltenen Kreutzungen doch gross 
seyn. Bei Organismen , die sich niemals kreutzen , kann eine 
Gleichfbrmigkeit des Charakters so lange wahren, als ihre aus- 
seren Lebens-Bcdingungen die namlichen bleiben, theils in Folge 
der Vererbung und theils in Folge der Natiirlichen Zuchtung, 
welche jede zufallige Abweichung von dem eigenen Typus imincr 
wieder zerstort: wenn aber die Lebens-Bedingungen sich andern 
und jene Wesen deni entsprechende Abanderungen erleiden, so 
kann ihre hienach abgeanderte Nachkommenschaft nur dadurch 
Einformigkeit des Charaklers behaupten , dass Natiirliche Ziich- 
tung dieselbe vortheilhafte Varietat erhalt. 

Abschliessung ist eine wiehtige Bedingung im Prozesse der 
Natiirlichen Zuchtwahl. In einem umgrenzlen oder vereinzelten 
Gebiete werden, wenn es nicht sehr gross ist, die unorganischen 
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wie dir organischen Lebens - Brdingungen gewohnlich in hohrm 
limdr einformig seyn: dahrr dir Nattirliche Zuchtwahl strrben 
wird , allr Individurn riner verAnderlirhen Art in gleicher Weise 
mil Hinsicht auf die gleichen Lebens -Brdingungen zu inodifiziren. 
Aurli Kreutzungen mil solchen Individurn derselben Art, welche 
dir den Bezirk umgrenzrnden und anders beschaffenen Gegenden 
bewohnrn inogen . kommen da nirht vor. Isolirung wirkt aber 
vielleicfit nooh kraftiger, insoferne sic narh irgend einem phy- 
sikalischen Wechsel ini Klima, in drr Hohe des Landes u. s. w 
dir Kinwanderung hindert : und so bleibrn die neuen Stellrn im 
Natur- Haushaltr drr Gegend olTrn fUr die Bewerbung drr alien 
Bewohner, bis dirse sich durch gerignrte Yeranderungen in or- 
ganisrhrr Bildung und Thatigkrit derselben angrpasst liaben. 
Absrhlirssung wird endlich dadurrh, dass sir Einwanderung und 
dahrr Mitbewerbung hennnt , Zrit grben zur Bildung neuer Varie- 
taten, und Diess kann mitunter von \Yichtigkeit seyn fur die 
Hervorbringung nruer Arten Wenn dagrgrn ein isolirtes Land- 
(irbirl srhr klrin ist, so wird nothwendig aurh. entwrder drr 
es umgebenden Schrankrn halber odrr in Folge seiner ganz 
eigenlhuinlichen Lebens-Bedingungen . die Gesammtzahl der darin 
vorhandrnrn Individurn sehr klrin seyn: und geringe Individuen- 
Zahl verzogert srhr die Bildung neuer Arten durch Nattirliche 
Ztichlung, weil sie die Mdglirhkeit des Auftrrtens neuer ange- 
messenrr Abanderungen vermindert. 

Wenden wir uns zur Bestatigung der Wahrhrit dieser Be- 
merkungrn an die Natur und sehen uns um nach irgend einem 
kleinen abgeschlossenen Gebiete , nach einer ozranischen Insel 
z. B., so werden wir linden dass, obwohl die Gesammtzahl der 
es bewohnenden Arten nur klrin ist, wie sich in dem Kapitel 
iiber geographische Verbreitung ergeben wird, doch eine ver- 
haltnissmassig grosse Zahl dieser Arten endemisch ist, d. h. hier 
an Ort und Stelle und nirgends anderwarts erzeugt worden ist. 
Aul den ersten Anblick scheint es demnach . es miisse eine 
ozeanische Insel sehr geeignet zur Hervorbringung neuer Arten 
gewesen seyn: um jedoch thatsijchlich zu ermitteln, ob ein klei- 
nes abgeschlossenes Gebiet oder eine weile offene Flaehe ftir 
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die Erzeugung neuer organischer Formen mebr geeignet gewe- 
sen seye , miissten wir auch gleich - lange Zeitruume dabei 
vergleichen kbnnen , und Diess sind wir nicht im Stande zu 
lliun. 

Obwohl icli nun nicht zweifle, dass Isolirung bei Erzeugung 
neuer Arten ein sehr wichliger Inis land ist, so mochte ich doch 
int Ganzen genummen gtauben, dass grosse Ausdehnung des Ge- 
bietes noth wichtiger insbesondere fiir die Hervorbringung sol- 
cher Arten ist. die sich einer langen Dauer und weiten Ver- 
breitung fahig zeigen. Auf einer grossen und olTenen Flache 
wird nicht nur die Aussicht auf vortheilhafte Abanderungen we- 
gen der grdsseren Anzahl von Individuen einer Art giinsliger. 
es werden auch die Lebens - Bedingungen wegen der grossen 
Anzahl schon vorhandencr Arten unendlich zusammengesetzler 
seyn: und wenn einige von diesen zahlreichen Arten verandert 
oder verbessert werden, so miissen auch andre in entsprechen- 
dein Grade verbessert werden oder untergehen. Eben so wird jede 
neue Form, sobald sie sich stark verbessert hat, fahig seyn, sich 
iiber die oflene und zusammenhangende Flache auszubreiten, und 
wird hiedurch in Mitbewerbung init vielen andern treten. Es 
ward en hiemit inehr neu zu besetzcnde Stellen entstehen, und die 
Mitbewerbung uin deren Ausfullung wird viel heftiger als auf 
einein kleinen und abgeschlosscnen Gebiete werden. Ausserdem 
aber mdgen grosse Flachen, wenn sie jetzt auch zusammenhan- 
gend sind , in Folge der Schwankungen ihrer Oberflache , oft 
noch unlangst von unterbrochener BeschafFenheit gewesen seyn, 
so dass sie an den guten Wirkungen der Isolirung wenigstens 
bis zu einein gewissen Grade mil theilgenommen haben. Ich 
koinme demnach zum Schlusse, dass, wenn kleine abgeschlossene 
Gebiete auch in manchen Beziehungen wahrscheinlich sehr gun- 
stig lur die Erzeugung neuer Arten gewesen sind, doch aul 
grossen Flachen die Abanderungen im Allgemeinen rascher er- 
folgt sind und, was noch wichtiger ist, die auf den grossen 
Flachen entslandenen neuen Formen, welche bcreits den Sieg 
iiber viele Mitbewerbcr davon getragen, solche sind, die sich 
am weitesten verbreiten und die zahlreichsten neuen Varietaten 
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und Arten liefern , mithin den wesentlidiste* Antheil an den ure- 
schichtlichen Veranderungen der organischen Welt nehmen. 

Wir konnen von diesen Gesiehtspunkten aus vielleicht einige 
Thatsachen verstehon , welche in unserm Kapitel fiber die geo- 
graphische Verbreitung erbrtert werden sullen: z. B. dass die 
Krzeugnisse des kleineren Australischen Kontineates friiher vor 
denen der grossern Europaisch-Asiatischen Flttche gewichen und 
anscheinend norh jetzt im Weirhen begriffen sind. Oaher kommt 
es ferner, dass fesllandische Erzeugnisse allenthalben so reich- 
lich auf Inseln naturalisirt worden sind. Auf einer kleinen Insel 
win! der Wettkampf urns Daseyn viel weniger hellig, Erloschung 
wird weniger und Abanderung geringer gewesen seyn. Daher 
ruhrt es vielleicht auch , dass die Flora von Madeira nach Oswald 
Heeh der erloschenen Tertiar-Flora Europas gleicht. Alle Stiss- 
wasser-Becken zusamniengenommen nehmen dem Meere wie dem 
trockenen Lande gegenUber nur eine kleine Flache ein, und 
demgemass wird die Mitbewerhung zwisehen den Siisswasser-Er- 
zeugnissen minder heftig gewesen seyn als andenvarts: neue 
Formen sind langsamer enlstanden und alte langsamer erloschen. 
Im sUssen Wasser finden wir sieben Sippen ganoider oder 
schmelzschuppiger Fische als iibrig-gebliebene Vcrtretcr einer 
einst vorherrschenden Ordnung dieser klasse : und im sussen 
Wasser finden wir auch einige der anomalsten Wesen, welche 
auf der Erde bekannt sind, den Ornithorhynchus und den Lepi* 
dosiren , welche gleich f'ossilen Formen bis zu gewissem Grade 
solche Ordnungen miteinander verbinden , welche jetzt auf der 
naturlichen Stufenleiter weit von einander entfernt sind. Man 
kann daher diese anomalen Formen immerhin »lebende Fossile** 
nennen. Sie haben ausgedauert bis auf den heutigen Tag, weil 
sie eine beschrankte Flache bewohnt haben und in dessen Folge 
einer minder heftigen Mitbewcrbung ausgesetzt gewesen sind. 

Fassen wir die der Naturlichen ZUchtung gUnstigen und un- 
giinstigen Imstande schliesslich zusammen, so weit die ausserst 
verwickelte Beschafienheit Solches gestattet. Ich gelange mit 
Hinsicht auf die Zukunft zum Schlusse : dass fur Land -Erzeug- 
nisse eine weite Festland- Flache, welche wahrscheinlich noch viel- 
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fiiltige Hohenwechsel zu crfahren hat und sich daher lange Zeit- 
raume hindurch in einem unterbrochenen Zustande befinden wird, 
ftlr Hervorbringung vieler neuen zu langer Dauer und weiter 
Verbreitung geeigneter Lebens-Formen die giinstigsten Bedingun- 
gen darbieten wird. Eine solche Flache kann zuerst ein Fest- 
land gewesen seyn, dessen Bewohner in jener Zeit zahlreich an 
Arten und Individuen sehr lebhafter Mitbewerbung ausgesetzt 
gewesen sind. 1st sodann der Kontinent durch Senkung in 
grosse Inseln geschieden worden, so werden noch viele Indi- 
viduen einer Art auf jeder Insel tibrig seyn , welche sich an 
den Grenzen ihrer Verbreitungs-Bezirke (der Inseln) mit einander 
zu kreutzen gehindert sind. Eben so kbnnen nach irgend wel- 
chen physikalischen Veranderungen keinc Einwanderungen statt- 
finden, daher die neu entstehenden Stellen in der gesellschaft- 
lichen Verbindung jeder Insel durch Abanderungen ihrer alten 
Bewohner ausgefiillt werden miissen. Urn die Varietiiten einer 
jeden zu diesem Zwecke umzugestalten und zu vervollkommnen, 
wird lange Zeit nothig seyn. Sollten durch eine neue Hebung 
die Inseln wieder in ein Festland zusammenfliessen, so wird eine 
heftige Mitbewerbung erfolgen. Die am meisten begiinstigten 
oder verbesserten Varietaten werden sich ausbreiten, viele min- 
der vollkommene Formen erloschen und die Verhbltniss - Zahlen 
des erneuerten Kontinentes sich bedeutend andern. Es wird 
daher der Natiirlichen Ziichtung ein reiches Feld zur Terneren 
Verbesserung der Bewohner und zur Hervorbringung neuer Arten 
geboten seyn. 

Ich gebe vollkommen zu, dass die Natiirlichc Ziichtung zu- 
weilen mit iiusserster Langsamkeit wirke. Ihre Thiitigkeit hangt 
davon ab, ob in dein gesellschaftlichen Verbande der Natur 
Stellen vorhanden sind , welche dadurch besser besetzt werden 
konnten, dass einige Bewohner der Gegend irgend welche Ab- 
andoning erfiihren. Das Vorhandenseyn solcher Stellen wird oft 
von gewbhnlich langsamen physikalischen Veranderungen und 
davon abhangen, ob die Einwanderung besser anpassender For- 
men gehindert ist. Aber die Thatigkeit der Natiirlichen Ziichtung 
wird wahrscheinlich noch biter davon bedingt seyn , dass einige 
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der Bewohner langsame Abanderungen cfioiden, indem hiedurch 
die Weokttltezichungen vieler alien Bewohner zu einander ge- 
slorl werden. Nichls kann bewirkl werden, bevor nicht vortheil- 
hafte Abanderungen vorkommen, und Abanderung sclbst ist ofTen- 
bar slots ein sehr langsamer Vorgang. Vielc werden der Mei- 
nung seyn, dass diese verschiedenen Ursachen ganz genu* 
gend seyen, um die Thaligkeil der Natiirlichen Ziichtung voll- 
slandig zu hindern: icb bin jedoch nicht dieser Ansicht. Auf der 
andern Seite glaube ich , dass Natilrliche Ziichtung iminer sehr 
langsani wirke, oft erst wieder nach langen Zeitzwischenraumen 
und gewohnlich nur bei sehr wenigen Bewohnern einer Gegend 
zugleich. Ich glaube ferner, dass diese sehr langsame und aus- 
sctzende Thatigkeil der Natitrlichen Ziichtung ganz gut demjeni* 
gen entspricbt, was tins die Geologic in Bezug auf die Ordnung 
und Art der Veranderung lehrt, welche die Bewohner dieser 
Erde allmahlich erfahren habcn. 

>Vle langsam aber auch der Process der Ziichtung seyn mag: 
wenn der schwache Mensch in kurzer Zeit schon so viel durcli 
seine kiinstliche Ziichtung thun kann, so vermag ich keine 
Grenze fur den Gmfang der Veranderungen , fur die Schon- 
heit und endlose Verflechtung der Anpassungen aller orga- 
nischen Wesen an einander und an ihre natiirlichen Lebens- 
Bedingungen zu erkennen , welche die Natiirliche Ziichtung im 
Verlaufe unermesslicher Zeitraume zu bewirken ini Stande ist. 

Erloschen.) — Dieser Gegenstand wird in unsrein Ab- 
schnitte ilber Geologie vollstandiger abzuhandeln seyn : hier be- 
riihren wir ihn nur, insoferne er mil der Ziichtung zusammen- 
hangt. Natiirliche Ziichtung wirkt nur durch Erhaltung vortheil- 
hafter Abanderungen, welche die andern zu iiberdauern vermogen. 
Wenn jedoch in Folge des geometrischen Vervielfaltigungs-Ver 
mogens aller organischen Wesen jeder Bezirk schon genugend 
mil Bewohnern versorgt ist, so folgt, dass in demselben Grade, 
in welchem die ausgewahlte und begiinstigte Form an Menge zu- 
nimmt, die minder begiinstigte allmahlich abnehmen und seltener 
werden milsse. Seltenwerden ist, wie die Geologie uns lehrt, 
Anfang des Erloschens. Man erkennt auch , dass eine nur 
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durcli wenige Individuen vertretene Form durch Srhwankungen 
in den Jahreszeiten oder in der Zahl ihrer Feinde grosse Gefahr 
ganzlicher Vertilgung lauft. Doch kbnnen wir noch wetter gehen 
und sagen : wenn neue Formen langsatn aber beslandig erzeugt 
werden, so miissen andre unvermeidlich fortwahrend erloschen, 
wenn nicht die Zahl der spezifischen Formen bestiindig und fast 
unendlich anwachsen soil. Die Geologic zeigt uns klarlich, dass 
die Zahl der Art - Formen nicht in’s Unbegrenzte gewachsen ist, 
und es lasst sich nicht einmal die Moglichkeit daliir einsehen, 
weil die Zahl der Stellen irn Natur - Haushalte nicht unendlich 
gross ist, wenn wir auch in kcincr Weise zu behaupten beab- 
sichtigen, dass irgend welche Gegend hereits das mogliche Ma- 
ximum ihrer Arten - Zahl besitze. Wahrscheinlich ist noch keine 
Gegend vollstiindig besetzt: denn obwohl am h'ap der guten 
Hoffnung z. B. mehr Arten als irgendwo sonst in der Welt zu- 
sammcngedrangt sind, hat man doch noch cinige frctnde Pflanzen 
eingefiihrt, ohne, so viel bekannt, das Erloschen irgend welcher 
eingeborenen Arten zu veranlassen. 

Ferner haben diejenigen Arten, welche die zahlreichsten 
Individuen ziihlen, die meiste Wahrscheinlichkeit ftir sich, inner- 
halb einer gegebenen Zeit vortheilhafte Abanderungen hervorzu- 
bringen. Die im zweiten Kapitel mitgetheilten Thatsachen kon- 
nen zum Beweisc dafilr dienen. indent sie zeigen. dass gerade 
die gemeinsten Arten die grdsste Anzahl ausgezeichneter Varietiiten 
oder anfangender Spezies liefern. Daher werden denn auch die 
selteneren Arten in einer gegebenen Periode weniger«rasch um- 
geiindert oder verbesscrt werden und demzufolge in dem Kampfe 
mil den umgeflnderten Abkoinmlingen der gemeineren Arten 
unterliegen. 

Aus diesen verschiedencn Betrachtungen scheint nun unver- 
meidlich zu folgen , dass in dem Masse, wie im Laul’e der Zeit 
neue Arten durch Natilrliche Ziichtung entstehen, andre seltener 
und seltener werden und endlich erloschen miissen. Diejenigen 
Formen werden natiirlich am meisten leiden, welche den untgean- 
dcrten und verbesserten am niichsten stehen. Und wir haben in 
dem Abschnittc vont Bingen urn’s Daseyn gesehen , dass es die 
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miteinander him aauhttefi verwandton Formed - Varietaten der 
namlichen Art und Arten der namlichen oder einander zunarhst 
verwandlen Sipped sind, die, weil sic nahezu gleichen Bau. Kon- 
stitulion und Lebensweise baben , moistens auch in die hcfligsle 
Mitbewerbung mileinander gerathen. Wir sehen den namliehen 
Prozess der Auslilgung unter unseren Ivultur-Erzcugnissen vor 
sich gehen, in Folge der Zuchlung verbesserter Formed durch 
den Menschen. lch konnte mit vielen merkwurdigen Beleged 
zeigen, wie schnell neue Rassen von Rindern, Schaafen und 
andern Thieren oder neue Varietaten von Blumen die Stelle der 
frUheren und unvollkommeneren einnehmen. In Yorkshire ist es 
geschichtlich bekannl, dass das alto schwarze Rindvieh (lurch die 
Lunghorn-Kasse verdrangt und dass diese, nach deni Ausdruck 
eines landwirthschalllichen Schriltstellers , wie durch eine mor- 
derische Seuche von den Kurzhornern weggefegt worden ist. 

Diverge nz des Charakters.) — Das Prinzip, welches 
ich mil diesem Ausdrucke bezeichne, ist von hoher \> iehtigkeil 
Rir meine Theorie und erklart nach meiner Meinung verschiedene 
wichlige Thatsachen. Erstcns gibt es manche sehr ausgepragte 
Varietaten , die , obwohl sie etwas voiu Charakter der Spezies an 
sich liaben, wie in vielen Fallen aus den hoflnungslosen Zwei- 
feln uber ihren Rung erhellet , doch gewiss viel weniger als 
gute und achte Arten von einander abweichen. Demungeachtet 
sind nach meiner Anschauungsweise Varietaten eben anfangende 
Spezies. Aul’ welche Weise wachst nun jene kleinere Verschie- 
denheit zu^ grossern spezitisehcn Verschiedenheit an? Dass Diess 
allgemein geschehe, mussen wir aus den last unzahligen in der 
ganzen Natur vorhandenen Arten mit wohl ausgepragten Va- 
rietaten schliessen, wahrend Varietaten, die von uns unter- 
s tell ten Prototype und Altera kunftiger wohl unterschiedener 
Arten, nur geringe und schlecht-ausgepragte Interschiede dar- 
bieten. Wenn es bloss der sogenannte Zufall ware, der die Ab- 
weichung einer Varietal von ihren Altera in einigen Beziehungen 
und dann die noch starkere Abweichung des Kachkommlings 
dieser Varietal von jenen Altern in gleicher Richtung veran- 
lassle, so wurde dieser doch nicht genugen, ein so gewohn- 
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liches und grosses Maass von Verschiedenheit zu erklaren, als 
zwischen Varietaten einer Art und zwischen Arten einer Sippe 
vorhanden ist. 

Wir wollen daher, wie ich es bis jetzt zu thun gewohnt 
war, auch diesen Gegenstand mit Hilfe unsrer Kultur-Erzeugnisse 
erlautern. Wir werden dabei etwas Analoges linden. Ein Lieb- 
haber wird durch eine Taube mit merklich kiirzerem und ein 
andrer durch eine solche mit viel liingerem Schnabel erfreut, 
und da »Liebhaber Mittelmassigkeiten nicht bewundern . sondern 
Extreme lieben«, so machcn sich beide daran (wie es mit Purzel- 
tauben wirklich der Fall gewesen) zur Nachzucht Vogel mit 
immer kurzeren und kurzeren Oder immer langeren und langeren 
Schnaheln zu wahlen. Ebenso kbnnen wir unterstellen , es habe 
Jemand in fruherer Zeit schlankere und ein andrer Jemand s!8r- 
kere und schwerere Pferde vorgezogen. Die ersten Unterschicdo 
werden nur sehr gering gewesen seyn: wenn nun aber im Laufe 
der Zeit einige Ztiehter fortwahrend die schlankeren, und andre 
ebenso die schwereren Pferde zur Nachzucht auswahlen , so 
werden die Verschiedenheiten immer grosser werden und Ver- 
anlassung geben. zwei Unterrassen zu unterscheiden . und nach 
Verlauf von Jahrhunderten konnen diese Unterrassen sich end- 
lich zu zwei wohl-begriindeten verschiedenen Rassen ausbilden. 
Da die Verschiedenheiten langsam zunehmen , so werden die 
unvollkommeneren Thiere von mittlem Charakter, die weder 
sehr leicht noch sehr schwer sind . vernachlassigt werden und 
zum Erldschen neigen. Daher sehen wir dann auch in diesen 
kiinstlichen Erzeugnissen des Menschen. dass in Folge des Di- 
vergcnz-Prinzips, wie man es nennen konnte, die anfangs kaum 
bemerkbaren Verschiedenheiten immer zunehmen und die Rassen 
immer weiter unter sich wie von ihFen gemeinsamen Stamm- 
Altern abweichen. 

Aber wie, kann man fragen. lasst sich ein solches Prinzip auf 
die Natur anwenden? Ich glaube, dass es schon durrh den einfachen 
Umstand eine erfolgreiche Anwendung findet, dass. je weiter die 
Abkommlinge einer Spezies in Ban. organischen Verrichlungen und 
Lebensweise auseinandergehen , um so besser sie geeignet seyn 
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werden, viele und schi verarliiedene Stellen im Hauahalle der 
t \ H lur einzunehmeu und somit an Zalil zuzunehmen. 

jjt'ijji sirh deullich bei Thieren mil einfachcr Lebrns- 
weise. Nehmen wir ein vierlussiges Raublhier zum Beispirl, 
dessen Zahl in finer Gegend schon langsl zu dem vollen Be- 
Irage angesliegen isl, Welches die Gegend zu ernahren \ermag. 
Hal das ihm innewohnende Vervielfalligungs - Vermbgen freies 
Spiel, so kann dieselbe Thier-Arl (vorausgeselzl dass die Gegend 
keinc Veranderung ihrer naturhehen \erhaltnisse erfahre) nur 
dann noch weiler zunchmen , wenn ihre Nachkominen in der 
Weise abandern , dass sie allmahlich seiche Stellen einnehmen 
konnen, welche jelzl andre Thiere schon innehaben, wenn z. B 
einige derselben geschickt werden aul neue Arlen von lebender 
oder lodler Beule auszugehen, indem sie neue Standorle be- 
wobnen, Buume erklimmen, in s Wasser gehen oder auch einen 
Theil ihrer Raubthier-N'atur aulgebcn. Je mehr nun diese Nach- 
kounnen nnsres Raublhieres in Organisalion und Lebensweise 
auseinandergehen , desto mehr Stellen werden sie lahig seyn in 
der Natur einzunehmen. Und was von einem Thiere gilt, das 
gilt durch alle Zeiten von alien Thieren, vorausgeselzl dass sie 
variiren; denn ausserdem kann Naturliche Ziichlung niehts aus- 
riehten. Und Dassclbc gill von den I’flanzen. Es isl durch Ver- 
snche dargethan worden , dass wenn man eine Streckc Landes 
mil Grasern verschiedener Sippen besael , man eine grdssere 
Anzahl von Pflanzen erziehen und ein grosseres Gewicht von 
Heu einbringen kann . als wenn man eine gleiche Streckc nur 
mil einer Gras - Art ansaet. Zum namlichen Ergebniss ist man 
gelangl , indem man zuerst eine Varietal und dann verschiedene 
gemischte \ arietaten von II eitzen aul zwei gleich grosse Grund- 
Stucke saete. Wenn daher eine Gras -Art in Varietaten ausein- 
andergeht und diese Varietaten, unler sich in derselben Weise 
verschieden wie die Arten und Sippen der Graser verschieden 
sind, immer winder zur Naehzucht gewahlt werden, so wird 
eine grossere Anzahl einzelner Slocke dieser Gras-Art mil Ein- 
schluss ihrer Varietaten auf gleicher Flache wachsen konnen, als 
zuvor. Bekanntlich slrcut jede Gras -Art und Varietal jahrlich 
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eine fast zahllose Menge von Saamen aus, so dass man fast 
sagen konnte , ihr hauptsachlichstes Streben seye Vermehrung 
ihrer Anzahl. Dahcr zweifle ich nicht daran, dass im Verlaufe 
von vielen Tausend Generationen gerade die am weitesten aus- 
einander gehenden Varietaten einer Gras-Art immer am meisten 
Wahrscheinlichkeit des Erfolges durch Vermehrung ihrer Anzahl 
und durch Verdrangung der geringeren Abweichungen fur sich 
habcn: und sind diese Varietaten nun weit von einander ver- 
schieden, so nehmen sie den Charakter der Arten an. 

Die Wahrheit des Prinzips, dass die grbsste Sununc von 
Leben verinittelt werden kann durch die grbsste Diirercnzirung 
der Struktur, lasst sich unter vielerlei natiirlichen Vcrhallnissen 
erkennen. Wir sehen auf ganz kleinen Raumcn, zumal wenn sie 
der Einwanderung offen sind und mithin das Ringen der Arten 
mit einander hetlig ist, stets eine grosse Manchf'altigkeit von 
Bewohnern. So fand ich z. B. auf einem 3' langen und 4' breiten 
Stuck Rasen, welches viele Jahre lang genau denselben Bcdin- 
gungen ausgesetzt gewesen, zwanzig Arten von Pflanzen aus 
achtzehn Sippen und aclit Ordnungen beisammen, woraus sich 
crgibt, wie verschieden von einander ebcn diese Pflanzen sind. 
So isl es auch mit den Pflanzen und Insekten auf kleinen -ein- 
lormigen Inseln; und ebenso in kleinen Susswasser-Bchiiltern. 
Die Landwirthe wissen, dass sie bei einer Rotation mit Pllanzen- 
Arten aus den verschiedensten Ordnungen am meisten Fuller er> 
ziehen kbnnen*, und die Natur bietet. was man eine simultane 
Rotation nennen konnte. Die meisten Pflanzen und Thiere, 
welche rings urn ein kleines Grundstiick wohnen, wiirden auch 
auf diesem Gr jndstiicke (wenn es nicht in irgend einer Be- 
ziehung von sehr abweichcnder Beschaffenheit ist) leben kbn- 
nen und streben so zu sagen in hohem Grade darnach da zu 
leben : wo sie aber in nachste llitbewerbung mit einander korn- 
men, da sehen wir, dass ihre aus der Diflerenzirung ihrer Or- 
ganisation, Lebensweise und Konstitution sich ergebenden weeh- 
selseitigen Vorzilge bedingen, dass die am unmittelbarsten mit 

* Dies* diirfle jedoch der Hauptsache naeh cinen Ran* verschiedcncn 
Urund haben. D. 0. 
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einander ringenden Brwohner im Allgemeinen verschiedenen Sip- 
pen und Ordnungon angehoren. 

Dassclbe Prinzip orkennt man , wo der Mensch Pflanzen in 
fremdem Lande zu naluralisiren strcbt. Man hallo crwarten diir* 
fen, dass diejenigen Pflanzen. die mil Erfolg in einem Lande 
naluralisirt werden konnon, im Allgemcinon nahe verwandl mil 
den Eingeborenen seyen; denn diese betrachlet man gewohnlich 
a Is besonders fiir ihre Heimath geschafen und angepassl. Eben 
so halte man vielleichl erwartel, dass die naluralisirten Pflanzen 
zu oinigen wenigen Gruppen gehorten, welche nur elwa gewis- 
son Slationen enlspraohen. Aber die Sache verhalt sich ganz 
anders. und Alphons DeCandolle hal in seinem grossen und 
vorlrelTlichon Werke ganz wohl gezeigt, dass die Floren 
(lurch Naturalisirung, der Anzahl der eingeborenen Sippen und 
Arten gegeniiber, weit mohr an neuen Sippen als an neuen 
Arten gewinnen. I’m nur ein Beispiel zu geben, so sind in 
Dr. Asa Gray s » Manual of the Flora of the northern United 
states * « 260 naturalisirte Pflanzen- Arten aus 162 Sippen aufge- 
zahlt. Wir sehon ferner, dass diese naluralisirten Pflanzen von 
sehr verschiedener Natur sind, und auch von den eingebomen 
in so feme weit abweichen, als aus jenen 162 Sippen nicht 
weniger als 100 ganz fremdlandisoh sind, daher die eingeborene 
Flora verhaltnissinassig mehr an Sippen als an Arten bereichert 
worden ist. 

Berilcksichtigt man die Natur der Pflanzen und Thiere, 
welche der Reihe nach erfolgreich mil den eingeborenen einer 
Gegend gerungen haben und in dessen Folge naluralisirt worden 
sind, so kann man eine rohe Vorstellung davon gewinnen, wie 
etwa einige die eingeborenen hatlen modificirt werden mussen, 
urn einen Vortheil ii^er die andern eingeborenen zu erlangen; 
wir konnen, wie ich glaube, wenigstens mit Sicherheit schliessen, 
dass eine Diflerenzirung ihrer Struktur bis zu einem zur Bildung 
neuer Sippen geniigenden Betrage fur sie erspriesslich gewe- 
sen ware. 

Der Vortheil einer Diflerenzirung der Eingebomen einer 
Gegend ist in der That derselbe, welcher fur einen individuellen 
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Organismus aus dcr physiologischen Theilung Her Arbeit unter 
seine Organe entspringt, ein von Milne Edwards so trefflich er- 
lauterter Gegenstand. Kein Physiologe zweifelt daran, dass ein 
Magen, welcher nur zur Verdauung von vegetabilischer oder von 
animalischer Materie ailein geeignet ist, die meiste Nahrung aus 
diesen Stofien zieht. So werden auch in dem grossen Haushalte 
eines Landes uni so mehr Individuen von Pflanzen und Thieren 
ihren Unterhalt zu linden im Stande seyn, je mehr dieselben hin- 
sichtlrch ihrer Lebensweise difTerenzirt sind. Eine Gesellschafl 
von Thieren mit nur wenig differenzirter Organisation kann 
schwerlieh mit einer andern von vollstandiger diflerenzirtem 
Baue werbcn. So wird man z. B. bezweifeln miissen, dass die 
Australischen Beutelthiere, welche nach Waterhouse's u. A. Be- 
merkung , in weniger von einander abweichende Gruppen unter- 
schieden, unsre Raub-Thiere, Wiederkauer und Nager vertreten, 
im Stande seyn wiirden, mit diesen woh! ausgesprochenen Ord- 
nungen zu werben. In den Australischen Saugethieren erblicken 
wir den Prozess der DiiTerenzirung auf einer noch friihen und 
unvollkommenen Entwicklungs-Stufe. 

Nach dieser vorangehenden Erorterung, die einer grosseren 
Ausdehnung beditrfte, diirfen wir wohl annehinen, dass die abge- 
anderten Nachkommen einer Spezies urn so mehr Erfolg haben 
werden, je mehr sie in ihrer Organisation difTerenzirt und hiedurch 
geeignet seyn werden, sich auf die bereits von andern Wesen ein- 
genommenen Stellen einzudrangen. Wir wollen nun zu6ehen, 
wie dieses nQtzliche von der Divergenz des Charakters abgelei- 
tete Princip in Verbindung mit den Prinzipien der Naturliehen 
Zuehtung und der Erldschung zusammenwirke. 

Das beigefiigte Bild wird uns dienen, diese sehr verwickelte 
Frege besser zu begreifen. Gesetzt es bezeichnen die Buchsta- 
ben A bis L die Arten einer grossen Sippe in ihrer Heimath- 
Gegend: diese Arten gleichen einander in verschiedenen Abstu- 
lungen, wie es eben in der Natur der Fall zu seyn pflegt, und 
was durch verschiedene Entfernung jener Buchstaben von einan- 
der ausgedriickt werden soli. Wir wkhlen eine grosse Sippe, 
weil wir schon im zweiten Kapitel gesehen, dass verhaltnissmks- 
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Mg mehr Arten grosser Sippen tils kl«*int*r variiren, und dag* 
dieselben eine grftssere Anzahl von Varietaten darbietcn. Wir 
habon ferner gesehen, dass die gemeinsten und am weitesten 
verbreiteten Arten mehr als die gelleneif mil kleinen Wohn-Be- 
zirken abandern. Es seye nun A einc gemeine weit verbreitete 
und abrtndernde Arl einer grossen Sippe in ihrer lleimath- 
Gegend : der kleine Facher divergirender Punkt-Linien von un- 
gleirher Lange, welche von A ausgehen, moge ihre variirende 
Nachkommenschaft darslellen. Es ist ferner angenommen, deren 
Abanderungen seyen ausserordentlich gering, aber von der 
manchfalligsten Beschaffenheit, nieht von gMchseitiger , sondem 
oft dureh lange Zwischenteilen getrennter Brscheinung, und end- 
lieh von ungleieh langer Dauer. Nur jene Abanderungen. welche 
in irgend einer Beziehung nulzlieh sind, werden erhalten und 
zur N.itiirliehen Zuehtung verwendet. Und hier ist es wichtig, 
dass das I’rinzip der NOtslichkeit von der Divergenz des Cha- 
rakters abgeleilet ist: denn Diess wird meistens zu den am wei- 
teslen auseinandergehenden Abanderungen fiihren (welche durch 
unsre punktirten Linien dargestellt sind), wie sie durch XatCIr- 
liche Zttehtung erhalten und gehauft worden. Wenn nun in 
unsrem Bilde eine der punktirten Linien eine der wagrechten 
Linien erreicht und dort mit einem kleinen numerirten Buchsta- 
ben bezeichnet erscheint, so ist angenoinmen, dass darin eine 
Sumrne von Abanderung gehauft seye, genugend zur Bildung 
einer ganz wohl-bezeichneten Varietat, wie wir sie der Aufnahme 
in ein systematisches Werk werth achten. 

Die Zwischenraunie zwischen zwei wagrechten Linien des 
Bildes mo gen je 1000 (besser waren 10,000) Generationen ent- 
sprechen. Nach 1000 Generationen hatte die Art A zwei ganz 
wohl ausgepragte Varietaten a 1 und m 1 hervorgebracht. Diese 
zwei Varietaten seyen fortwahrend denselben Bedingungen aus- 
gesetzt, welche ihre Stammaltern zur Abanderung veranlassten, 
und das Streben nach Abanderung in ihnen erblich. Sie werden 
daher nach weitrer Abanderung und gewohnlich in derselben Art 
und Richtung streben wie ihre Stammaltern. I berdiess werden 
diese zwei Varietaten, als nur erst wenig modificirte Formed, 
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streben diejenigen Vorzilge weiter zu envoi ben, welche ihren 
gemeinsamen Altern A das numerische Fbergewicht iiber die 
meisten andern Bewohner derselben Gegend versehafft haben ; 
sie werden gleicherweise theilnehmen an denjenigen Vortheilen, 
welche die Sippe, wozu ihre Stammiiltern gehbrt, zur grossen 
Sippe in ihrer Heimalh erboben. Und wir wissen, dass alle diese 
Umstande zur Hervorbringung neuer Varietaten gunstig sind. 

Wenn nun diese zwei Varietaten ebenfalls veranderlich sind, 
so werden die divergentesten ihrer Abanderungen gewbhnlich 
in den niichsten 1000 Gencrationen I'ortbestehen. Nach dieser 
Zeit, ist in unsrem Bilde angenommen, habe Varieliit a' die 
Varietat a 9 hervorgebracht , die naeh dem PifFerenzirungs-Prin- 
zipe weiter als a' von A verschieden ist. Varietat m 1 hat zwei 
andrc Varietaten m- und s 9 crgeben, welche unter sich und noch 
mehr von ihrer gemeinsamen Stamm-Form A abweichen. So 
kbnnen wir den Vorgang lange Zeit von Stule zu Stufe verfol- 
gen und einige der Varietaten von je 1000 zu 1000 Generatio- 
nen bald nur eine Abandoning von mehr und weniger abwei- 
chender BeschafTenheil , bald auch 2—3 derselben bervorbringen 
sehen, wahrend andre keine neuen Formen darbieten. Dock 
werden gewbhnlich diese Varietaten oder abgeanderten Nach- 
kominen eines gemeinsamen Stamm- Vaters A im Ganzen immer 
zahlreicher werden und immer weiter auseinander laufen. In 
dem Bilde ist der Vorgang bis zur zehntausendsten Generation, 
— und in einer mehr verdichteten und vereinfachten YVeise bis 
zur vierzehntausendsten Generation dargestellt. 

Doch muss ich hier bemerken, dass ich nicht der Meinung 
bin, dass der Prozess jemals so regelmassig vor sich gehe, als 
er im Bilde dargestellt ist, obwohl er auch da schon etwas 
unregelmiissig erscheint. F.benso bin ich entfernt nicht der Mei- 
nung, dass die am weitesten diflerirrnden Varieliiten unabander- 
lich vorherrschen und sich verviellaltigen werden. Oft mag auch 
eine Miltelform von langer Pauer seyn und entweder keine oder 
mehr als eine in ungleichem Grade obgeanderte Varietat hervor- 
bringen : die Nattirliche Zilchtung wird immer thiilig seyn, je nach 
der BeschafTenheit der noch gar nicht oder nur unvollsttmdig von 
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anderen Wrsen eingenommrnen Stellen : und Diess wird \on 
unendlich verwicjtelten Beziehungen abhlingen. Horh werden 
der allgemeinen Regel zufolge die Abkommlinge einer Art um 
so mehr geeignet seyn jene Slellen einzunehmen und ihre abge- 
anderte Nachkommensehaft zu vermehren, je waiter sie in ihrer 
Organisation dilTerenzirt sind. In unsrem Bilde ist die Succes- 
sions-Linie in regelmassigrn Zwisrhenraumen unterbrochen durch 
kleine numerirle Burhstaben. zu Bezeichnung der succesiven 
Fornien, welche gentigend untersrhieden sind. um als Varietaten 
aufgeftihrl zu werden. Aber diese I’nterbrechungen sind nur 
eingebildete und hatten anderwarts eingeschoben werden konnen 
nach hinlanglich langen Zwisrhenraumen fur die Haufung eines 
ansehnlirhen Betrags divergenter Abanderung. 

Da alle diese verschicdenartigen Abkommlinge von einer 
gemeinsamen und weit verbreiteten Art einer grossen Sippe an 
den gemeinsamen Verbesserungen theilzunehmen streben. welche 
den Grfolg ihrer Stamm-Allern im Leben bedingt haben, so wer- 
den sie im Allgemeinen sowohl an Zahl als an Divergenz des 
aTharakters zunehmen. und Diess ist im Bilde durch die verschie- 
denen von A ausgeheuden Verzweigungen ausgedriickt. Die ab- 
geanderten Nachkommen von den letzten und am meisten ver- 
besserten Verzweigungen in den Nachkommenschafts-Linien wer- 
den wahrscheinlich oft die Stelle der altern und minder vervoll- 
kommneten einnehnien und sie verdrangen, und Diess ist ini 
Bilde dadurch ausgedriickt . dass einige der untern Zweige nicht 
bis zu den oberen Horizontallinien hinauf reicben. In einigen 
Fallen zweifle ich nicht, dass der Process der Abanderung auf 
eine einfache Linie der Descendenz beschrankt bleiben und 
die Zahl der Nachkommen nicht vermehren wird, wenn auch 
das Maass divergenter Modihkation in den aufeinanderfblgenden 
Generationen zugenommen hat. Dieser Fall wUrde in dem Bilde 
dargestellt werden, wenn alle von A ausgehenden Linien bis auf 
die von a 1 bis a 10 beseitigt wiirden. Aul diese Weise sind z. B. 
die Englischen Hasse-Pferde und Englischen Windspiele langsam 
vom Charakter ihrer Stammform abgewichen. ohne je eine neue 
Abzweigung oder Nebenrasse abgegeben zu haben. 
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Es wird der Fall gesetzt, dass die Art A nach 10,000 Gene- 
rationen drei Fornien a 10 , f i0 und ni 10 hervorgebracht babe, welche 
in Folge ihrer Charakter-Divergenz in den aufeinander-folgenden 
Generationen weit, doth in ungleichein Grade unter sich und von 
ihren Stamm- A Item verschieden sind. Nehmen wir nur einen 
ausserst kleinen Betrag von Veranderung zwischen je zwei Hori- 
zontalen unsres Bildes an, so werden unsre drei Formen nur bis 
zur Stufe wohl ausgepragter Varietaten oder etwa zweifelhatter 
Unterarten gelangt seyn ; wir haben aber nur noting, uns die Ab- 
stufungcn im Anderungs-Prozesse etwas grosser zu denken, urn 
diese Formen in gute Arlen zu verwaudeln ; alsdann driickt das 
Bild die Stufen aus, aui welchen die kleinen nur Varietaten cha- 
rakterisirenden Verschiedenbeiten in grossere schon Arten unter- 
schcidende Llnlerschiede ubergehen. Denkt man sitb denselben 
Prozess in einer noth grbsseren Anzabl von Generationen fort- 
wahrend (win es oben im Bilde in zusannuengezogener und ver- 
einlacbter Weise geschehen), so erhalten wir acht von A abstam- 
inende, Arten mil a 14 bis m 14 bezeichnet. So werden, wie ich 
glaube, Arten verviellaltigt und Sippen* gebildet. 

In einer grossen Sippe variirt wohl mehr als eine Art. 
Iui Bilde babe ich angenommen, dass eine zweite Art 1 in ana- 
logen Abslutungen nach 10,000 Generationen enlweder zwei 
wohlbezeichnete Varietaten w 10 und x 10 , oder zwei Arten hervor- 
gebracht babe, je nachdem man sich den Betrag der Verande- 
rung, welcher zwischen zwei wagrechtcn Linien liegt, kleiner 
oder grosser denkt. Nach 14,000 Generationen werden nach 
unsrer Unterslcllung sechs neue durch die Buchstaben n ,4 --z M 
bezeichnete Arten entstanden seyn. In jeder Sippe werden die 
bereits am weitesten in ihrem Charakter aus einander gcgange- 
nen Arten die grosste Anzabl uioditicirter Nachkommen hervor- 
zubringcn streben, indent diese die beste Aussicht haben, neue 
und weit von einander verschiedene Stellen im Natur-Staale ein- 
zunehmen; daher ich im Bilde die extreme Art A und die fast 
gleich extreme Art I als die am weitesten auseinander gelaule- 
uen bezeichnete, welche auch zur Bildung neuer Varietaten und 
Arten Veranlassung gegebeu haben. Die andren neun mit gros- 
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son Buchslabeii ,B— H, K, L) bezcirhneten Arten unsrer Stamm- 
Sippe mogen sich noch lange Zeil ohne Veranderung forlpflanzen, 
was in Bilde durch die punktirten Linien ausgedrtlekt ist, welche 
wegen mangelnden Haw— nicht weiter aulwarts verlangert sind. 

Inzwischen diirfte in dein aiif unsrem Bilde dargeslellten 
Gmanderungs-Prozcss noch ein andres unsrer 1‘rinzipien, der der 
Erloschung namlich, eine wichtig'e Kolle gespielt liaben. Da in 
jeder vollstandig bevOlkerten Gegend Naturliche Zuchlung noth- 
wendig durch Auswahl der Formen wirkt, welche in dem kample 
urn's Duscyn irgend einen Vortheil vor den ubrigen Formen vor- 
aus haben. so wird in den verbesserlen Abkominlingen einer Art 
ein bestandiges Streben vorhanden seyn, auf jeder ferneren 
Stufe ihre Vorganger und ihren Urstamm zu ersetzen und zu 
verlilgen. Denn man muss sich erinnern, dass der kaiupl 

gewohnlich am heltigsten zwischen solchen Formen ist, welche 
einander in Organisation, konstitution und Lebensweise am 
nachsten stehen. Daher werden alle Zwischenlormen zwischen 
den Iruhcsten und spatesten, das ist zwischen den unvollkoinmen- 
sten und vollkommensten *Stufen, sowie die Stamm- Art selbst 
zuiu Erloschen geneigt seyn. Eben so wird cs sich wahr- 
scheinlich mit vielen ganzen Seiten-Linien verhalten, wenn sie 
durch spalere und vollkonunenere Linien bekainpfl werden. Wenn 
dagegen die abgeanderte NachkommenschaB einer Art in einer 
besonderen Gegend aufkommt oder sich irgend einein ganz neuen 
Standorte rasch anpassl, wo Vater und kind nicht in Mitbewer- 
bung geralhen, dann mogen beide forlbestehen. 

Nimmt man daher in unsrem Bilde an, dass es ein grosses 
Maass von Abanderung vorstelle, so werden die Art A und alle 
frtihern Abanderungen derselben erloschen und durch acht neue 
Arten a u — m 14 ersetzt seyn, und an der Stelle von 1 werden 
sich sechs neue Arten n u — z 14 befinden. 

Doch gehen wir noch weiter. Wir haben angenommen, dass 
die urspriinglichcn Arten unsrer Sippe einander in ungleichem 
Grade ahnlith seyen, wie Das in der Natur gewohnlich der Fall 
ist; dass die Art A naher mit B, C, D als mil den andern verwandt 
seye und l mehr Beziehungen mit G, H, k, L als zu den ubrigen 
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besitze; dass ferner diese zwei Arlen A und I sehr gemein und 
weit verbreitet seyen , indein sie schon aniangs einige VorzUge 
vor den andern Arten derselben Sippe voraus batten. Ihre modi- 
fizirten Nachkoninien, vierzehn an Zahl nach 14,000 Generatio- 
nen , werden wabrscheinlich einige derselben Vorziige geerbt 
haben ; auch sind sie auf jeder weiteren Stufe der Fortpllanzung 
in einer divergenten VVeise abgeandert und verbcssert worden, 
so dass sie sich zur Besetzung vieler passenden Stellen ini 
Natur-Haushalte ihrer Gegend eignen. Es scheint mir daher aus- 
serst wahrscheinlicb , dass sie nicht allein ihre Altera A und I 
ersetzt und vertilgl haben, sondern auch einige andre diesen zu- 
nachst verwandte urspriingliche Spezies. Es werden daher nur 
sehr wenige der urspriinglichen Arten sich bis in die vierzehn- 
tausendste Generation Ibrtgcpflanzt haben. Wir nehmen an, dass 
nur eine von den zwei mit den iihrigen neun weniger nahe 
verwandten Arten, namlich F, ihre Nachkoninien bis zu dieser 
spalen Generation erstrecke. 

Der neuen von den eilf urspriinglichen Arten unsres Bildes 
abgeleiteten Spezies sind nun lunfzehn. Deni divergenten Streben 
der Natiirlichen Zuchtung geinass, muss der ausserste Betrag von 
Charakter-Yerschiedenheitzwischen den Arten a 14 und z M viel gros- 
ser als zwischen den unter sich verschiedensten der urspriinglichen 
eilf Arten seyn. Uberdiess werden die neuen Arten in sehr 
ungleichein Grade mil einander verwandt seyn. Unter den acht 
Nachkoninien von A iniigen die drei a 14 , q 14 und p 14 naher bei- 
sanunen stehen, weil sie sich erst spat von a IU abgezweigt ha- 
ben, wogegen b 14 und f 14 als alte Abzweigungen von a s etwas 
mehr von jenen drei entfernt sind: und endlich niogen o 14 , e 14 
und ni 14 zwar unter sich nahe verwandt seyn, aber als Seiten- 
zweige seit dein ersten Beginne des Abanderungs-Prozesses weit 
von den andern ftinf Arten abstehen und eine besondere Unter- 
sippe oder sogar eine eigne Sippe bilden. 

Die sechs Nachkoninien von l niogen zwei Subgenera Oder 
selbst Genera bilden. Da aber die Stamm- Art I weit von A 
entfernt, fast am andern Ende der Arten-Reihe der urspriing- 
lichen Sippe stelit , so werden diese sechs Nachkommen durch 
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Vererbung betrachtlich von don acht Nachkommen von A ab- 
weichen, indem Uberdiess angenommen worden, dass diese zwei 
Gruppen sich in auseinander ;weichenden Richtungcn verandert 
ha ben. Auch sind die mitieln Arlen, welche A mil 1 verbunden 
(was sehr wichtig ist zu beachten), mil Ausnahme von F erlo- 
srhen, ohne Nachkommenschall zu hinterlassen. Daher die sechs 
neuen von I enlsprossenen und die acht von A abgeleitelen 
Spezies sich zu zwei sehr verschiedenen Sippen oder sogar Un- 
lerfainilien erhoben haben dUrften. 

So kommt es, wie ich meine, dass zwei oder mehr Sippen 
durch Abamierung aus zwei oder mehr Arlen eines Genus ent- 
springen kbnnen. I’nd von den zwei oder mehr Stamm-Arten 
ist angenommen worden, dass sie von einer Art einer friiheren 
Sippe herruhren. In unsrem Bildc isl Diess durch die gebrocbe- 
nen Linien unler den grossen Buchstgben A — L angedeutet, 
welche abwftrts gegen je einen Punkt konvergiren. Dieser Punkt 
stellt eine einzelne Spezies, die unterstellte Stamm-Art alter 
unsrer neuen Subgenera und Genera vor. 

Es ist der Muhe werth, einen Augenblick bei dem Charakter 
der neuen Art r'* zu verweilen, von welcher angenommen wird, 
dass sie ohne grosse Divergenz zu erfahren, die Form von F unver- 
andert oder mil nur geringer Abanderung ererbt habe. Ihre Ver- 
wandtschaften zu den andern vierzehn neuen Arten werden ganz 
sonderbar seyn. Von einer zwischen den zwei Stamm-Arten A 
und I stehenden Spezies abstammend, welche aber jetzt erloschen 
und unbekannt sind, wird sie einigermassen das Mitlel zwischen 
den zwei davon abgeleitelen Arten-Gruppen halten. Da aber 
beide Gruppen in ihren Charakteren vom Typus ihrer Stamm- 
Altern auseinandergelaufen sind, so wird die neue Art *'* das 
Mittel nicht unmittelbar zwischen ihnen, sondern vielmehr zwi- 
schen den Typen beider Gruppen halten; und jeder Naturlbr- 
scher durfte im Stande seyn, sich ein Beispiel dieser Art in’s Ge- 
dachtniss zu rufen. 

In dem Bilde entspricht nach unsrer bisherigen Annahme 
jeder Abstand zwischen zwei Horizontalen tausend Generationen; 
lassen wir ihn jedoch fur eine Million oder hundert Millionen 
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von Generalionen und zuglcich einem entsprechenden Theile der 
Schichtenfolge unsrer Erd-Rinde mit organischen Resten gelten! 
In unsereni Kapitcl liber Geologie werdea wir wieder auf diesen 
Gegenstand zuriickkoinmen und werden dann hoficntlich finden, 
dass unser Bild geeignet ist Licht ilber die VerwandtschaR 
erloschener Wesen zu verbreiten, die, wenn auch ini Allgemei- 
nen zu denselben Ordnungen, Kami lien oder Sippen wie ein 
Theil der jetzt lebenden gehdrig, dock in ihrem Charakter oil in 
gewissem Grade das Mittel zwischcn jetzigen Gruppen halten ; 
und man wird diese Thatsache begreiflieh finden , da die erlo- 
schenen Arten in sehr friihen Zeilen gelebt, wo die Verzweigungen 
der Nachkommenschal't nocb wenig auseinander gegangen waren. 

Ich finde keinen Grund, den Verlauf der Abanderung, wie 
er bisher auseinander gesetzt worden, bios auf die Bildung der 
Sippen zu besehranken. Xelunen wir in unsereni Bilde den von 
jcder succcssiven Gruppe auseinander -slraidender Punktlinien 
dargestellten Betrag von Abanderung sehr hoch an, so werden 
die mit a 14 bis p 14 , mit b 14 bis f ' 4 und mit o 14 bis m 14 be- 
zeichneten Formen drei sehr verschiedene Genera darstellen. 
Wir werden dann zwei von I abgeleitete sehr verschiedene 
Sippen haben, und da diese zwei Sippen, in Folge sowohl einer 
Ibrtdauernden Divergenz des Charakters als der Beerbung zweier 
verschiedener Stammv&ter, sehr weit von den von A hergelei- 
teten drei Sippen abweichen, so werden die zwei kleinen Sippen- 
Gruppen je nach dem Maasse der vom Bilde dargestellten di- 
vergenten Abanderung zwei verschiedene Familien oder selbst 
Ordnungen bilden. I nd diese zwei neuen Familien oder Ord- 
nungen Iciten sich von zwei Arlen einer Stamm-Sippe her, die 
selbst wieder einer Spezies eines viel alteren und noch unbe- 
kannten Genus entsprossen seyn diirfle. 

Wir haben gesehen. dass es in jeder Gegend die Arten der 
grbssern Sippen sind , welche am oflesten Varietaten oder neue 
anfangendc Arten bilden. Diess war in der That zu erwarten; 
denn, wenn die NatUrliche Zuehtung durch eine im Rassenkumpf 
vor den andern bcvorzugte Form wirkt, so wird sie hauptsachlich 
aul (liejcnigen wirken. welche bereits einige Vortheile voraus 
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haben : und die (iriisse finer Gruppe zeigt, ^* ss *^re Alien von 
einem gemeinaainen Vorganger einige Vorztlge gemeinschaftlicb 
ererbl baben. Daher dor Weltkampf in Erzeugung neuer und 
abgeanderter Sprosslinge hauptsarhlich zwischen den grosseren 
Gruppen stattfinden wird, welche sich alle an Zalil zu vergros- 
sern slreben. Eine grosse Gruppe wird nur langsam eine undre 
grosse Gruppe tiberwinden. deren Zahl verringern und so deren 
Aussicht auf kimflige Abinderung und Verbesserung vermindern. 
Innerhalh einer und derselben grossen Gruppe werden die neue- 
ren und holier vervollkommnelen I'ntergruppen iinmer bestrebt 
•eyn, dureh Yerzweigung und durch Besetzung von moglichsl 
vielen Stellen im Slaate der Natur die friiheren und minder ver- 
vollkominneten Gntergruppen allmahlich zu verdrangen. Kleine 
und unterbrocbene Gruppen und Untergruppen neigen sich i miner 
mehr dem ganzlichen Verscbwinden zu. In Bezug auf die Zu- 
kunft kann man vorhersagen, dass diejcnigen Gruppen organi- 
scher W esen , welche jetzt gross und siegreich und am wenig- 
sten durchbrochen sind . d. h. bis jelzt am wenigsten durch 
Erloschung gelitten haben. noch auf lange Zeit hinaus zunehmen 
werde. Welche Gruppen aber zuletzt vorwalten werden , kann 
niemand vorhersagen; denn wir wissen, dass viele Gruppen von 
ehedem sehr ausgcdehnter Entwickelung heutzutage erloschen 
sind. Blicken wir noch wciter in die Zukunll hinaus. so lasst 
sich voraussehen. dass in Folge der fortdauernden und sleleu 
Zunahine der grossen Gruppen eine Menge kleiner ganzlich er- 
loschen wird ohne abgeanderte Nachkommen zu hinterlassen, und 
dass demgemiss von den zu irgend einer Zeit lebenden Arten 
nur ausserst wenige ihre Nachkommenschaft bis in eine feme 
Zukunfl erstrecken werden. Ich will in dem Kapitel uber 
Klassifikation auf diesen Gegenstand zuriickkommen und hier 
nur noch bemerken , dass nach der Ansicht, dass nur ausserst 
wenige der alteslen Spezies uns Abkommlinge hinterlassen ha- 
ben und die Abkommlinge von einer und derselben Spe- 
zies heutzutage eine Klasse bilden, uns begreiflich werden muss, 
warum es in jeder Hauptabtheilung des Pflanzen- und Thier- 
Heiches nur sehr wenige Klassen gebe. Obwohl indessen 
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nur ausserst wenige der altesten Arten noch jetzt lebende 
veranderte Nachkommen hinterlasscn haben, so mag doth die 
Erde in den altesten geologiscben Zeit-Abschnitten eben so be- 
volkert gewesen seyn mil zahlreichen Arten aus manchlalti- 
gen Sippen, Familien, Ordnungen und Klassen, wie beutigen 
Tages. 

Ein ausgezeichneter Naturforscher hat dagegen eingewendel, 
die fortwahrende Thatigkeit der Ziicbtung, mil Divergenz des 
Charakters verbunden, miisse zu einer endlosen Menge von Ar- 
ten-Formen fiihrcn. Was die bios unorganischen Bedingungen be- 
trilTt, so wiirde allerdings wahrscheinlich eine geniigende Anzabl 
von Arten alien erheblicheren Yerschiedenheiten von Warme, 
Feuchtigkcit u. s. w. angepasst werden konnen; ich nehme aber 
an, dass die Wechselbeziehungen der organischen Wesen zu 
einander bei weitem die wichtigstcn sind, und wenn die Zahl der 
Arten in einer Gegend in Zunahme begriflen ist, so werden die 
organischen Lebens-Bedingungen iinnier verwickelter werden. 
Anfanglich scbeint es daher wohl, als gebe es kcine Grenze 
fur den Betrag niitzlirher DitTerenzirung der Organisation und 
daher keine Grenze liir die Anzahl der mbglicher Weise hervor- 
zubringenden Arten. Es ist uns nicht bekannt, dass selbst das 
fruchlbarstc Land-Gebiet mit organischen Formcn vollstandig be- 
setzt seye, da ja selbst am Cap der guten Ho /fining . das eine 
so erstaunliche Arten-Zahl hervorbringt , noch viele Europaische 
Pflanzen naturalisirt worden sind. Die Geologie lehrt uns jedocb, 
dass wenigstens innerhalb der unermesslichen Tertiar-Periode die 
Arten-Zahl dcr Konchylien und wahrscheinlich auch der Saug- 
thiere bis daher nicht vergrbssert worden ist. Was hcnuiit nun 
dieses Wachsthum der Arten-Zahl ill's Gnendliche ? Erstens muss 
der Betrag des auf einem Gebiete unterhaltenen Lebens (.ich 
meine damit nicht die Zahl der spezifischen Formen) eine Grenze 
haben, da es ja in so reichlichein Maasse von physikalischen Be- 
dingungen abhangt; wo daher viele Arten erhalten werden inlls- 
sen, da werden sie alle oder nieistens arm an Individuen seyn: 
und eine Art mit wenigen Individuen wird in Gefahr seyn 
dureh zufallige Schwankungrn in der Besrhaflenheit der Jahres- 

»• 
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Zeiten und in der Znhl ihrer Feinde zu erlOschen. Die Austilgung 
wird in *olchen Fillen rasch erfolgon, wahrend neue Arlen immer 
nur langsam nachkommen. .Man denke sich den aussersten J*all, e* 
gebe in England so viele Arlen als Individuen, so wird der ersle 
strenge Winter oder Irockne Sommer Tausende und Tausende von 
Arlen vertilgen, und Individuen von andern Arlen werden ihre Stelle 
einnehinen. Zweilens vermuthe ich, dass, wenn einige Arlen sehr 
sellen werden, es in der Kegel niehl nahe Verwandte seyn werden, 
welche sie zu verdrangen streben: wenigslens haben einige Au- 
loren genie ini, dass Diess bei deni Rdckgang des Aneroehsen in 
Litkauen , des Edelhirschs in Schott la mi und des Baren in .Yor- 
« regen in Belrachl komtne. Driltens. was die Thiere iin Beson- 
dern belrilTt, so sind einige Arlen ganz dazu gemaeht. sich von 
irgcnd einem andern Wesen zu tiiihren: wenn dieses aber sellen 
geworden. so wird es niclil zum Vorlheil jener Thiere seyn, 
dass sie in so enger Beziehung zu einer Nahrung gestanden. 
und sie werden niehl mehr dureh Naliirliche Ziichtung vermehrt 
werden. Vierlens. wenn irgeiid welche Arten arm an Individuen 
werden. so wird der Vorgang der Umbildung langsamer seyn, weil 
die Moglichkeit vorlheilhafter Abanderung verringert ist. »enn 
wir daher eine von sehr vielen Arlen bewohnte Gegend anneh- 
men, so miissen alle oder die meisten Arlen arm an Individuen 
seyn und wird demnach der Prozess der I'manderung und Bil- 
dung neuer Formen verzdgert werden. Kunftens, und wie ich 
glaube ist Diess der wichtigste Punkl, wird eine herrschende 
Arl, welche schon viele Mitbewerber in ihrer eignen Heimath 
verdrangt hat, sich auszubreilen und noch viele andre zu er- 
setzen streben. Alphons DeCandollf. hat nachgewicsen, dass diejeni- 
gen Arlen. welche sich weil verbreiten, gewohnlich streben sich 
sehr weit auszubreilen : sie werden folglich inehre andre in 
verschiedenen Gegenden auszutilgen slreben: und Diess hemmt 
die ungcordnete Zunahme von Arten-Kormen auf der ganzen 
Erd-Oberflache. Hooker hat neuerlich gezeigt, dass in der sud- 
ostlichen Ecke Auslraliens. wo es viele Einwandrer aus allerlei 
Weligegenden zu geben scheint, die eigenlhumlich Australischen 
Arlen an Menge sehr abgenommen haben. Ich wage nicht zu 
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bestimmen. wie viel Gewicht diesen manrhprlei Ursachen beizn- 
legen seye: aber ich glaube. dass sie alle zusammen genommen 
in jeder Gegend das Streben nach unendticher Vermehrung der 
Arten-Formen besohranken miissen. 

Natiirliche Zuchtung wirkt, wie wir gesehen haben, aus- 
schliesslich durch Erhaltung und Zusammensparung solcher leich- 
ten Abweirhungen, welche dein Geschopfe, das sie betreffen. 
unter den organischen und unorganischen Bedingungen des Lebens, 
von welchen es in aufeinanderfolgenden Perioden abhdngig ist. 
niitzlich sind. Das Endergebniss wird seyn. dass jedes Geschbpr 
einer immer grdsseren Verbesserung den Lebens-Bedingungen 
gegeniiber entgegenstrebt. Diese Verbesserung diirlle unvermeid- 
lich zu der stufenweisen Vervollkommnung der Organisation der 
Mehrzahl der uber die ganze Erd-Oberflache verbreiteten Wesen 
fiihren. Dock kommen wir hier auf einen schr schwierigen 
Gegenstand, indem noch kein Naturl'orscher eine allgemein 
befriedigende Definition davon gegeben hat, was untcr Vervoll- 
kommnung der Organisation zu verstehen seye. Bt*i den Wir- 
bellhieren komint deren geistige Betahigung und Annaherung an 
den Kbrper-Bau des Menschen offenbar mit in Betracht. Man 
mochte glauben, dass die Grbsse der Veranderungen, welche die 
verschiedenen Theile und Organe wahrend ihrer Entwickclung 
vom Embryo-Zustande an bis zuni reifen Alter zu durchlauren 
haben, als ein Anhalt bei der Ycrgleichung diencn kdnne : doch 
koininen Falle vor. wie bei gewissen parasitischen Kruslern, wo 
mehre Theile des kbrpcr-Baues unvollkonunner und sogar mon- 
stros werden, so dass man das reife Thier nichl vollkommener 
als seine Larve nennen kann. Von Baer’s Maasstab scheint noch 
der beste und allgemeinst anwendbare zu seyn. namlich das 
Maass der DilFerenzirung der verschiedenen Theile (»im rei- 
fen Alter" diirfte wohl beizusetzen seyn) und ihrc Anpassung 
zu verschiedenen Verrichtungen. Oder die Vollslandigkeit der 
Theilung in die physioiogische Arbeit, wie Milne Edwards sagen 
wtirde. Wir werden aber lcicht ersphen, wie schwierig die 
wirkliche Anwendung jenes Kriteriums ist, wenrt wir wahrneh- 
men, dass bei den Fischen z. B. die Haie von einem Theile der 
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Naturforsrher als die vollkommensten angesehen werden. weil 
lie den Reptilian ain nachstrn stehen, wahrend andre den ge 
wohnlichen Knorhen-Fiscben (Teleosti) die ersle Stelle nnwei- 
sen, weil sie die ausgebildetste Finch* Form haben und ain mei- 
sten von alien andern Vertebraten abwcichen*. Noeh deullirher 
erkennen wir die Schwierigkeit , wenn wir uns zu den Pflanzen 
wenden, wo der von geistiger Befahigung hergenommene Maas- 
stab ganz wegfollt : und hier stellen einige Bolaniker diejenigen 
Pflnnzen am hOchslen, welfhe sammtliche Organe. wie Keleh- und 
Kronen-Blatter. Staubfaden und Staubwcge in jeder Bliithe voll- 
standig entwickelt besitzen, wahrend Andre wolil init mehr Rerhl 
jene fur die vollkommensten erachten , deren verschiedenen 
Organe starker metamorphosirt und auf geringere Zahlen zuriiek- 
gefiihrt sind. 

Nehmen wir die Diflerenzirung und Spezialisirung der ein- 
zelnen Organe als den besten Maasstab der organischen Voll- 
kominenheit der Wesen iin ausgewachsenen Zustande an (was 
mithin aueh die forlschreitende Entwiekelung des Gehirnes fur 
die geistigen Zweeke mit in sich begreift), so muss die Natiirliche 
Ziiehtung oflenbar zur Vervollkotnninung fiihren : denn alle Phy- 
siologen geben zu, dass die Spezialisirung seiner Organe, inso- 
ferne sie in diesem Zustande ihre Aulgaben besser crfullen. 
Pur jeden Organismus von Vortheil ist : und daher liegt Haufung 
der zur Spezialisirung fuhrenden Abanderungen im Zweeke der 
Natiirlichen Ziiehtung. Auf der andern Seite ist es aber aueh. 
unter Berucksiehtigung. dass alle organischen Wesen sich in 
rasehein Yerhaltnisse zu vervielfalligen und jeden schlecht besetz* 
ten Platz im Hausstande der Natur einzunehmen streben. der 
Natiirlichen Ziiehtung wolil mdglich. ein organisches Wesen sol- 
chen Verhaltnissen anzupassen. wo ihnen manche Organe nutzlos 
und iiberfliissig sind. und dann findet ein Rilckschritt auf der 



Hier isl ein Missverstandniss. Aus den zwei zulelzt genannten Grun- 
den konnlen die Knochen-Fische die „ vollkommensten Fisc he, “ aber nichl 
d«c ..vollkommenstcn Fische" seyn, d. h. den Typus der Fischc aber 
nichl die Vollkommenheit am besten reprasentiren. Die Knochen-Fische 
sind aber vollkotnmnere Fische aus andern f.runden. D. Pbs. 
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Stufenleiter der Organisation (eine riiekschreitende Metamor- 
phose) statt. Ob die Organisation im Ganzen seit den friihesten 
geologischen Zeiten bis jetzt fortgeschritten se ye. wird zvveck- 
massiger in unserein Kapitel iiber die geologisctie Aufeinander- 
I'olge der Wesen zu erbrtern seyn. 

Dagegen kann man einwenden. wie es denn komme, dass, 
wenn alle organischen Wesen von Anfang her fortwahrejid be- 
strebt gewesen sind, hbher auf der Stufenleiter einporzusteigen, 
auf der ganzen Erd-Oberflaehe noch eine Menge der unvollkom- 
mensten Wesen vorhanden sind. und dass in jeder grossen Klasse 
einige Formen viel hbher als die andern entwickelt sind? Und 
warum haben diese viel hbher ausgehildeten Formen nirhl schon 
iiberall die minder vollkommenen ersetzt und vertilgt? Lamarck, 
der an eine angeborene und ununigangliche Neigung zur Ver- 
vollkommnung in alien Organismen glaubte, seheint diese Schwie- 
rigkeit so sehr geluhlt zu haben, dass er sich zur Annahme ver- 
anlasst sah, einfache Formen wiirden iiberall und Tortwahrend 
dureh Generatio spontanea neu erzeugt. Ich habe kaum nblhig 
zu sagen, dass die Wissenschaft auf ihrer jetzigen Stufe die 
Annahme. dass lebende Geschopfe jetzt irgendwo aus unorgani- 
scher Malerie erzeugt warden, keineswegs gestattet. Nach mei- 
ner Theorie dagegen bietet das gegenwtirtige Vorhandenseyn 
niedrig organisirter Thiere keine Sehwierigkeit dar : denn die 
Natiirlichc Ziichtung sehliesst denn doch kein nothwendigcs und 
allgeineines Gesetz fortschreitender Entwickelung ein: sie be- 

niitzt nur solehe Abanderungen , die lur jedes Wesen in sei- 
nen verwickelten Lebens - Beziehungen vortlieilhaft sind. Und 
nun kann man Iragen, welchen Vortheil (so weit wir nrtheilen 
konnen) ein Infusorium, ein Eingeweidewurm , oder selbst ein 
Regenw urm da von haben konne, hoch organisirt zu seyn ? Haben 
sie keinen Vortheil davon, so werden sie auch dureh NatOrliche 
Ziichtung wenig oder gar nichl vervollkommnet werden und 
mithin fur unendliche Zeiten auf ihrer tiefen Organisations- 
Stufe stehen bleiben. In der That lehrt uns die Geologie, 
dass einige der ticfsten Formen von lnfusorien und Hhizopoden 
schon seit unermesslichen Zetten nahezu aul ihrer jetzigen Stule 
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sfph»*n. Demungeachlet mochte cs vorcilig sryn anzunehmen. 
d a .ss eimge der jctzt vorhandenen niedriaen Lebenformen seil 
den ersten Zeiten ihres Daseyns keincrlei Vcrvollkoinwnung er- 
fohren hatten; denn jeder Natur forscbor , dor .je welcho von 
dieson Organismcn zergliederl I»al ? welcho jelzl als die nirdrig- 
sten iiur der Slulenleilcr dor Natur gelten. muss oil Uber deren 
wund^rbiire und horrliche Organisation erstaunl gewesen seyn. 

Nahczu dieselben Bemerkungen lassen sich hinsichtlich der 
grossen Verschiedenheiten zwischen den Graden di r Organisations- 
Hohe innerhalb fast jeder grossen Klasse mil Ausnahme jodoch 
der Vogel machen: so hinsichtlich des Znsaminenstchens von 
Saugthieren und Fischen bei den Wirbelthieren, odor von Mensch 
uml Ornithorhynchus bei den Saugelhieren. von Hai und Amphio- 
xus bei den Fischen. indem dieser lelzte Fisch in der aussersten 
Ginfachheit seiner Organisation den Wirbel-Iosen Thiereo ganz 
nahe konimt. Aber Saugthiere und Fische gerathen kaum in Mil- 
bewerbung miteinander: die hohe Stellung gewisser Saugthiere 
oder auch der ganzen Klasse auf der obersten State der Orga- 
nisation treibl sie nicht die Stelle der Fische einzunehmen und 
diese zu unterdritcken. Die I’hysiologen glauben. das Gchirn musse 
mil warmem Blute gebndet warden, um seine hdchste Thiitigkeit 
zu entfalten, und dazu ist Luft- Respiration nothwendig. so dass 
warm-bliitige Saugthiere, wenn sie das Wasser bewohnen. den 
Fischen gegenuber sogar in gewissem Nachlheile sind. Eben so 
wird in dieser Klasse die Familie der Haie walirschcinlich nicht 
geneigt seyn, den Amphioxus zu ersetzen : und dieser wird allem 
Anscheine nach seinen Katnpf urns Daseyn mit Gliedern der 
Wirbel-Iosen Thier-Kliissen auszumachen haben. Die drei unter- 
slen Sauglliier-Onlnungen, die Beutelthiere , die Zahnlosen und 
die Nager bestehen in Siid-Amerika in einerlei Gegend beisam- 
men mit zahlreichen AfTen. Obwohl die Organisation im Ganzen 
auf der ganzen Erde in Zunahme begriflen seyn kann. so bietet 
die Stufenleiter der Nollkommenheit doch noch alle Ahstufungen 
dar; denn die hohe Organisations- Stufe gewisser Klassen im 
Ganzen oder einzelner Glieder dieser Klassen fuhren in keiner 
Weise nothwendig zum Erlbschen derjenigen Gruppen. mit wel- 
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chon sie nicht in nahe Bewerbung Ireten. In einigen Fallen 
scheinen tief organisirte Formen, wie wir hernach sehen werden, 
sieh bis auf den heutigen Tag erhalten zu haben, weil sie eigen- 
thiiniliche abgesonderte VVohnorte ohne alle erhebliche Mitbewer- 
bung batten, und wo auch sie selbst keine Fortschrilte in der 
Organisation niachten. weil ihre eigne geringe Individuen-Zahl 
der Bildung neuer vorlheilhafter Abanderungen keinen Vorschub 
leistete. 

Endlich glaube ich, dass das Vorkonunen zahlreii her niedrig 
organisirter Fortnen aus alien Thier- und Pllanzen-Klassen iiber 
die ganze Erd-Oberflache von verschiedenen Ursarhen hcrruhre. 
In einigen Fallen mag es an vortheilharten Abanderungen gefehlt 
haben , mil deren Hide die NatUrliche Ziichtung zu wirken und 
veredeln vermoeht hiitle. In keinem Fall*? vielleicht ist die 
Zeit ausreichend gewesen, um das Hbchste in mnglicher Yer- 
vollkommnung zu leisten. In einigen wenigen Fallen kann auch 
sogenannte »riickschreitende Organisation 1 ' eingetreten seyn. Aber 
die Hauptsaehe liegt in dem Uinstande, dass unter schr einfachen 
Lebens-Bcdingungen eine hohe Organisation ohne Nutzen, son- 
dern vielleicht sogar nachtheilig seyn kann. weil sie zarter, 
empflndlirher und leichter zu beschadigen ist. 

Eine weitere Schwierigkeit, welche der so eben hesprorhe- 
nen gerade entgegengesetzt ist, ergibt sich noch, wenn wir 
auf die Idorgenriithe des Lebens zuriickblieken, wo alle orga- 
nischen Wt sen , nach unsrer Vorstellung , not h die einfachste 
Struktur besassen: wie konnten da die ersten Fortschrilte in 
der Vervollkoinmnung, in der DifTerenzirung und Spezialisirung 
der Organe beginnen ? Ich vermag darauf keine gendgendc Ant- 
wort zu geben, sondern nur zu sagen, dass wir nicht im Be- 
sitze leitender Thatsachcn sind. wesshalb alle unsre Spekulatio- 
nen in dieser Beziehung ohne Boden und ohne Nutzen sind. 

Zusuminenfassung des Kapitels.) Wenn wahrend einer 
langen Roihe von Zeit-Perioden und unter veriinderten ausseren 
Lebens-Bedingungen die organischen Wesen in alien Theilen ih- 
rer Organisation abtindern, was, wie ich glaube, nicht hestritten 
werden kann: wenn ferner wegen ihres Vermdgens geometrisch 
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schneller Vermehrung alle Artrn in jedem Alter . zu jeder Jah- 
reszeit und in jedem Jahr einen ernsten kampf um ihr Daseyn 
zu kampfrn haben. was sicker nicht zu laugnen ist: dann 
inrine irh ini Hinblick auf die unendliche Verwickelung der Be 
ziehungen aller organischen XS esen zu einander und zu den 
ausseren Lebens-Bedingungen. welche eine endlose Versehiedenheit 
angemessener Organisationen. Konstitutionen und Lebensweisen er* 
heisehen, dass es ein ganz ausserordentlicher Zufall seyn wurde, 
wenn nicht jeweils aurh eine zu eines jeden \V esens eigrter \> ohl- 
fabrl dienende Abanderung vorkanie, wie deren so viele vorgekom- 
men, die dem Menschen vortheilhaB waren. Wen« aber solche lOr 
ein organisrhes Wesen niitzliche Abanderungen wirklich vorkom- 
inen, so werden sicherlieh die dadurch bezeichneten Individuen 
die meiste Aussicht haben. den kaiiipf urn's Daseyn zu bestehen. 
und nach dein maehligen Prinzip der Erblichkeit in ahnlicher 
Weise ausgezeichnete Naehkommen zu bilden streben. Diess 
Prinzip der Erhaltung babe ich der Kiirze wegen Naturliche 
Ziichtung genannt ; es fiihrt zur Vervollkomnmung eines jeden 
Geschopfes seinen organisehen und unorganischen Lebens-Be- 
dingungen gegeniiber. Die Naturliche Ziichtung kann nach dem 
Prinzip der Vererbung einer EigenschaB in entsprechenden AUern 
eben sowohl das Ei und den Saamen oder das Junge wie das 
Erwachsene abnndern machen. Bei vielen Thieren unterstiitzt 
geschlechtliche Auswahl noch die gewbhnliche Ziichtung. indeni 
sie den kraBigsten und geeignetcsten Mann* hen die zahlreichste 
NachkommenschaB sichert. Geschlechtliche Auswahl verinag auch 
solche Charaktere zu verleihen. welche den kiinBigen Mannchen 
allein in ihren hampfen mit Mannchen von gewohnlicher Be- 
schallenheit den Sieg verschafTen. 

Ob nun aber die Naturliche Zuchtung zur Abanderung und 
Anpassung der verschiedenen Lebenformen an die mancherlei 
ausseren Bedingungen und Stalionen wirklich mitgewirkt habe. 
muss nach Erwagung des Werthes der in den folgenden hapiteln 
zu liefernden Beweise beurtheilt werden. Doch erkennen wir bereits, 
dass dieselbe auch Austilgung verursache, und die Geologie macht 
uns klar . in welch ausgedehntem Grade Austilgung bereits in 
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die Geschichte der organischen Well eingegriflen habe. Auch 
liihrt Natiirliche Ziichtung zur Divergenz des Charakters ; denn 
je mehr Wesen auf einer gegebenen Flache ihrcn Unterhalt finden, 
deslo mehr andcrn sie in Organisation, organischer Thutgkeit und 
Lebensweise ab. wovon man die Beweise bei Betrachtung der 
Bewohner eines kleinen Land-Flecks odor der naturalisirten Er- 
zeugnisse linden kann. Je mehr duller wahrend der L'manderung 
der Nachkommen einer Art und wahrend des bestandigen Kampfes 
aller Arten urn Vermehrung ihrer Individuen jene Nachkommen 
dilTerenzirl werden, desto besser ist ihre Aussicht auf Erfolg im 
Ringen urn’s Daseyn. Auf diese Weise streben die kleinen Ver- 
schiedenheiten zwischen den Varietaten einer Spezies stets gros- 
ser zu werden, bis sie den grosseren Verschiedenheiten zwischen 
den Arten einer Sippe Oder selbst zwischen verschiedenen Sip- 
pen gleich kommen. 

VVir haben gesehen, dass es die gemeinen, die weit verbrei- 
teten und allerwarts zerstreuten Arten grosser Sippen sind, die 
am moisten abiindern . und diese streben auf ihre abgeanderten 
Nachkommen dieselbe Uberlegenheil zu vererhen, welche sie 
jetzt in ihrer Heimath-Gegend zur herrschenden machen. Natiir- 
liche Ziichtung fuhrt, wie so eben bemerkt worden . zur Diver- 
genz des Charakters und zu starker Austilgung der minder voll- 
kommnen und der mitteln Lebenformen. Aus diesen Prinzipien 
lassen sich nach meiner Meinung die Rang-Verschiedenheiten zahl- 
loser organischer Wesen in jeder KIbssc auf der ganzen Erd- 
Oberflache sowohl als die in der Natur ihrer Verwandtschallen mil 
einander erkliiren. Es ist eine wirklieh wunderbare Thatsache, ob- 
wohl wir das Wunder aus Vertrautheit dainit zu iibersehen pflegen, 
dass Thiere und Pllanzen zu alien Zeiten und iibcrall so miteinander 
verwandt sind, dass sie in I'ntergruppen abgetheilte Gruppen bilden, 
so dass nimilich, wie wir allerwarts erkennen, Varietaten einer Art 
einander am nachsten stehen, dass Arten einer Sippe weniger und 
ungleiche Verwandtschart zeigen und I ntersippen und Sektionen 
bilden, dass Arten verschiedener Sippen einander noch weniger 
nahe stehen, und dass Sippen mit verschiedenen Verwandtschafts- 
Graden zu einander Cnterfamilien , Familien, Ordnungen, Unter- 
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klHMcn mid kkssen ivnnnenMlien. Die verschiedenen einer 
KIhssc unlergeordnelen Gruppen konnen nicht in cine Linie an- 
einander gereihct werden, sondern scheinen vielmehr um ge- 
wissi* Punkte geschaart und diese wieder um andre Mittelpunkte 
gesammell zu seyn. und so weiter in fast endlosen kreisen. 
Aus der Ansicht, dass jede Art unabhangig von der andern ge- 
schafTen worden seye, kann ich keine Erklarung dieser vichligM 
Thatsache in der klassifikation alter organischen VVesen entneh- 
men; sie ist aber narh meiner vollkommensten I'berzeugung er- 
klarlieh aus der Erblirhkeit und aus der zusammengesetzten 
Wirkungs-Weise der NatOrlichen Ziichtung, welehe Austilgung 
der Fomien und Divergenz der Charaktere verursaeht, wie mil 
Hilfe bildlirher Darstellung (su Seite 121) gezeigt worden ist. 

Die Verwandlschaften aller Wesen einer Klasse zu einander 
sind tnanchmal in Form eines grossed Baumes dargestellt wor- 
den. Ich glaube. dieses Bild entspricht sehr der Wahrheit. Die 
griinen und knospenden Zweige stellen die jetzigen Arten, und 
die in jedem vorangehenden Jahre entstandenen die lange Auf- 
einanderfolge erlosrhener Arten vor. In jeder Wachsthums-Pe- 
riode haben alle waehsenden Zweige nach alien Seiten hinaus 
zu treiben und die umgebenden Zweige und Aste zu iiberwarh- 
sen und zu unterdrUcken gestrcbt, gnnz so wie Arten und Arten- 
Gruppen andre Arten in dem grossen kampfe urn's Daseyn zu 
Uberwaltigen suchen, Die grossen in Zweige getheilten und un- 
terabgetheilten Aste waren zur Zeit, wo der Stamm noch jung, 
selbst knospende Zweige gewesen : und diese Yerbindung der 
frflheren mit den jetzigen knospen durrh unterabgetheilte Zweige 
mag ganz wohl die Klassifikation aller erloschenen und lebenden 
Arten in Gruppen und (Jntergruppen darstellen. Von den vielen 
Zweigen. die sich entwiekelten. als der Baum noch ein Busch ge- 
wesen. leben nur noch zwei oder drei . die jetzt als rnachtige 
Aste alle anderen Verzweigungen abgeben: und so haben 

von den Arten . welehe in langst vergangenen geologischen 
Zeiten gelebt, nur sehr wenige noch lebende und abgeanderte 
Nachkommen. Non der ersten Entwickelung eines Stammes an 
ist niancher Ast und mancher Zwrig verdiirrt und verschwunden, 
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und diese verlorenen Aste von verschiedener Grosse mogen 
jene ganzen Ordnungen, Familien und Sippcn vorstellen, welche, 
uns nur ini fossilen Zustande bekannt, keine lebenden Vertreter 
mehr haben. Wie wir hier und da einen vereinzelten dunnen 
Zwcig aus einer Gabel tief unten am Stamme hervorkoinmen 
sehen, welcher durch Zufall begunsligt an seiner Spitze noch 
fortlebt, so sehen wir zuweilen ein Thier, wie Ornithorhyn- 
chus oder Lepidosiren , das durch seine Verwandtschalten 
gewissermaassen zwei grosse Zweige der Lebenwelt , zwi- 
schcn denen es in der Mitte steht, mit einander verbindet und 
vor einer verderblichen Mitwerberschalt oflenbar dadurch ge- 
rettet worden ist, dass es irgend eine geschiitztc Station be- 
wohnte. Wie Knospen bei ihrer Entwicklung neue knospen her- 
vorbringen und, wie auch diese wieder, wenn sie kraflig sind, naeh 
alien Seiten ausragen und viele schwachre Zweige iiberwachsen, 
so ist es, wie ich glaube, durch Generation mit dem grossen 
Baunie des Lebens ergangen, der mit seinen todten und herun- 
tergebrochenen Asten die Erd-Rinde erlullt, und mit seinen 
herrlichen und sich noch immer weiter theilenden Verzweigungen 
ihre Oberflache bekleidet. 
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tfiiut'tes Kapitel. 

Geselze der Ab&uderutif?. 

Wirkungcu fuuerer Bcdingungin — Gebmack und Nichtfebraacb der Or* 
ganr in Verbimlung mil IVaturlicher Zuchtung; - Flicg- und Seh-Organc. 

__ \kUimntisirung. — \Vpoh*c1bciirhungrn dps Warhalhuma. — Kompro- 
salion und Okonomie der Enlwickelung FaUche Werhaelbnifhungen. 

— Vielfache, rudimenlare und wenig eatwickelle Organisation? n find vrr- 
nndcrlirh. — In ungewOhulichcr Welae cnlwickelle Thcilc aind *chr ver- 
iindrrlirh; — apcaifische mehr als Sippcn-Chnraklcn*. — Sekund.irc Tie- 
schlrcht* ■ Charaklrrc verandprlich. Zu ciner Sippe gehiirige Arlrn 
variircn auf analog? Weise. — Ruckkehr zu lAngst verlornen ('hnraktcren 

— Sunimanum. 

Ich habe bisher von den Abanderungen — die so gemein 
und tnanchfallig ini Kultur-Stande der Organistnen und in et- 
was ininderem Grade hautig in der freien Natur sind — zu- 
weilen so gesprochrn , als ob dieselben voin Zu fall veranlasst 
warm. l)iess isl aber eine ganz unrichtige Ausdrucks-Weise, 
welche nur geeignet ist unsre gunzliche Lnwissenheit iiber die 
Ursaclie jeder besonderen Abweichung zu beurkunden. Einige 
Schriftsteller sehen es inelir als die Aufgabe des Reproduktiv- 
Systetnes an, individuelle Verschiedenheiten Oder ganz leichte 
Abweichungen des Baues hervorzubringen , als das Kind den 
Altern gleieh zu machen. Aber die viel grbssere Veranderlicb- 
keil sowohl als die viel haufigeren Monstrositaten der der Kul- 
tur unterworfenen Organistnen leiten mich zur Annahme, dass 
Abweichungen der Struktur in irgend einer Weise von der Be- 
schatrenheit der ausseren Lebens-Bedingungen , welchen die Al- 
tern und deren Vorfahren mehre Generationen lang ausgesetzt 
gewesen sind, abhangen. Ich habe ini ersten Kapitel die Bemerkung 
gemacht — doeh wiirde ein langes Yerzeiehniss von Thatsachen, 
welches hier nicht gegeben werden kann, dazu nothig seyn. die 
Wahrheit dieser Bemerkung zu beweisen — , dass das Repro- 
dukliv-System fur \eranderungen in den aussern Lebens-Be- 
dingungcn ausserst empfindlich ist: daher ich dessen lunktionel- 
len Stbrungen in den Altern hauptsachlich die veranderliche oder 
bildsaine Beschaflenheit ihrer Nachkommcnschaft zuschreibe. l>ie 
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mannlichen und weiblichen Elemente der Organisation scheinen 
davon schon berUhrt zu seyn vor deren Vereinigung zur Bildung 
neuer Abkdmmlinge der Spezies. Was die Spielpflanzen (S. 15) an- 
belangt, so wird die Knospe allein betroden, die auf ihrer ersten 
Entwickelungs-Stufe von einem Eichen nicht sehr wesentlich 
verschieden ist. Dagegen sind wir in ganzlicher Unwissenheit 
daruber, wie es komme, dass dureh Storung des Reproduktiv- 
Systems diescr Oder jener Theil inehr oder weniger als ein 
andrer beruhrt werde. Demungeachtet gelingt es uns hier und 
da einen schwachen Lichtstrahl aufzufangen, und wir halten uns 
(iberzeugt. dass es fur jede Abanderung irgend eine wenn auch 
geringe Ursache geben miisse. 

Wie viel unmittelbarcn Einfluss Verschiedenheiten in Klima, 
Nahrung u. s. w. aul irgend ein Wesen auszuuben vermogen, 
ist ausserst zweifelfaft. Ich bin uberzeugt, dass bei Thieren die 
Wirkung ausserst gering, bei Pflanzen vielleicht ctwas grosser 
seye. Man kann wenigstens mil Sicherheit sagen, dass diese 
Einflusse nicht die vielen trefllichen und zusammengesetztcn 
Anpassungen der Organisation eines Wesens ans andre hervor- 
gebracht haben konnen, welche wir in der Natur uberall erblicken. 
Einige kleine Wirkungen mag man dem Klima, der Nahrung 
u. s. w. zuschreiben, wie z. B. Edward Forbes sich mil Bestimmt- 
heit daruber ausspricht, dass eine Konehylien-Art in warmeren 
Gegenden und seichtem Wasser glanzendere Farben als in ihren 
kalteren Verbreitungs- Bezirken annehmen kann. Gould glaubt, 
dass Vogel derselben Art in einer stets heiteren Atmospharc 
glanzender gefarbt sind, als auf einer Insel oder an der Kiiste*. 
So glaubt auch Wollaston, dass der Aufenthalt in der Nahe des 
Meeres die Farben der Insekten angreife. Moquin-Tandon gibt 
eine Liste von Pflanzen, welche an der See- Kiiste inehr und 
weniger fleischige Blatter bekommen, wenn sie auch landeinwarts 



• Diese Abhunui^kiii v«m Klima isl denn doch in grower Ausdehnung 
nachgewiecen worden von Glockh in seiner Schrili „«ber das Abandem tier 
Vogel dureh das KIiina , ‘, llreslau 1898, 8 M . Von vielen anderen Al.an- 
derungen sind die *usseren Ursachen ausammcngeslellt in unserer ^Geschichte 
der Na«ur“ H, 68—116. B. C b«rs. 
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nicht fleischig sind. Und so liessen sich noch manche ahnliche 
Beispiele anluhren. 

Die Thatsache , dass Varietaten einer Arl, wenn sie in die 
Verbreilungs-Zone einer andem Art hinuberreichen, in geringem 
Grade elwas von deren Charakteren annehmen, stimmt mil unsrer 
Ansicht Uberein, dass Spezies aller Art nur ausgepragtere blei- 
bende Varietaten sind. So haben die konchylien- Arten seichler 
tropischer Meerw-Gegenden gewohnlich glanzendere Farben als 
die in tiefen und kalten Gewassern wohnenden. So sind die 
Ybgel * Arten der Binnenlander nach Goild lebhafter als die 
der Inseln gefarbt. So sind die Insekten-Arten , welche auf die 
kUsten beschrankt sind, oft Bronze-artig und trub von Aussehen 
wie jeder Sammler weiss. rflanzen- Arten, welche nur langs dem 
Meere fortkommen, sind sehr oft init fleischigen Blattern versehen. 
Wer an die besondre ErschatTung einer jeden einzelnen Spezies 
gluubt, wird duller sagen miissen, dass z. B. diese konchylien 
fur ein warmeres >Ieer mil glanzenderen Farben geschaflen wor- 
den sind, waltrend jene andern die lebhaftere Farbung erst durch 
Abanderung dngenoinmen haben, als sie in die seichteren und 
warmeren Gewasser iibersiedelten. 

Wenn eine Abanderung lur ein YVesen von geringstein 
Nutzen ist, vermogen wir nieht zu sagen, wie viel davon von der 
haufenden Tbatigkeit der Naturlichen Zuchtung und wie viel von 
dem Einfluss aussrer Lebens- Bedingungen herzuleiten ist. So 
ist es den Pelz-Handlern wohl bekannt, dass Thiere einer Art 
um so dichtere und bessere Pelze besitzen, in je kalterem Klima 
sie gelebt haben. Aber wer vermochte zu sagen, wie viel von 
diesem Fnterschied davon herriihre. dass die am warmsten ge- 
kleideten Einzelwesen durch Naturliche ZUchtung viele Genera* 
tionen hindurch begiinstigt und erhalten worden sind, und wie 
viel von dem direkten Einflusse des strengen klimas? Denn es 
scheint wohl, dass das klima einige unmittelbare YVirkung auf 
die BeschafTenheit des Haares unsrer Hausthiere ausiibe. 

Man kann Beispiele anfuhren, dass dieselbe Varietat unter 
den aller - verschiedensten Lebens - Bedingungen entslanden ist, 
vtahrend andrerseits verschiedene Y arietaten einer Spezies unter 
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gleichen Bedingungen zum Vorschein kommen*. Diese Thatsachen 
zeigen, wie mittelbar die Lebens-Bedingungen wirken. So sind 
jedem Naturforscher auch zahllose Beispiele von sieh acht er- 
haltenden Arten ohne alle Varietalen bekannt, obwohl dieselben 
in den entgegengesetztesten Klimaten leben. Derartige Betrach- 
tungen veranlassen niich. nnr ein sehr geringes Gewicht auf den 
direkten Einfluss der Lebens - Bcdingungen zu legen. Indirekt 
scheinen sie, wie schon gesagt worden , einen wichtigen Antheil 
an der Stbrung des Reproduktiv-Systemes zu nehmen und hie- 
durch Vcranderlichkeit herbeizuriihren , und Natiirliche Ztichtung 
spart dann alle niitzliche wenn auch geringe Abfinderung zusammcn, 
bis solche vollstandig entwickelt und fur uns wahrnehinbar wird. 

Wirkungen von Gebrauch und Nichtgebrauch.) 
Die im ersten Kapitel angefiihrten Thatsachen lassen wenig Zweifel 
bei unsercn Hausthieren (ibrig, dass Gebrauch gewisse Theile 
slarke und ausdehne und Nichtgebrauch sie schwSche, und dass 
solche AbSnderungen vererblich sind. In der freien Natur hat 
man keinen Maassstab zur Vergleichung der Wirkungen lang 
fortgesetzten Gebrauches Oder Nichtgebrauches, w'eil wir die 
iilterlichen Formen nicht kennen; doch tragen manche Thiere 
Bildungen an sich, die sich als Folge des Nichtgebrauchs erklaren 
lassen. Professor R. Owes hat bemerkt, dass es eine grosse 
Anomalie in der Natur 1st, dass ein Vogel nicht fliegen kftnne, 
und doch sind mehre in dieser Lage. Die SQdamerikanische 
Dickkopf-Ente kann nur iiber der Oberfliiche des Wassers hin- 
flattern und hat Flttgel von fast der namlichen Beschaffenheit wie 
die Aylesburyer Hausenten-Rasse. Da die grossen Boden-Vogel 
selten zu andren Zwecken fliegen, als um ciner Gefahr zu ent- 
gehen, so glaube ich, dass die fast ungeflUgclte Beschaffenheit 
verschiedener Vogel-Arlcn , welchc einige Inseln des Grossen 
Ozeans jetzt bewohnen oder einst bewohnt haben. wo sie keine 
Verfolgung von Raubthieren zu gewartigen haben. vom Nichtge- 
brauchc ihrer Fliigel herriihrt. Der Strauss bewohnt zwar Kon- 
tinente und ist von Gefahren bedroht, denen er nicht durch Flug 



0 So lauge man die wahre Urnarlie dieser Entstehims nirbt kennt. hal 
Diets nichU Befremdendes. D. Cbri. 
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entgehen kunn : nbor er kann sith selhst durch Ausscblagrn mil den 
FUssen gegen seine Feinde so gut vertheidigen wie einige der klei- 
neren YierfUsser. Man kann sic!i \orstellen, dass der Irvater des 
Strausses eine Lebens-Weisc etwa wie der Trappe gehabt. und dass 
er in Folge Naturlicher Zuchtung in ciner langen Gencrationen-ReiLe 
immer grosser und schwerer geworden seye , seine Beine mehr 
und seine FlUgel weniger gebraurht babe, bis er endlirh ganz 
unlahig geworden sey zu lliegen. 

Kirby hat bemcrkt (und ich babe dieselbe rhatsache he- 
obacbtet). dass die Vordertarsen vieler mannliehen Kothkafer 
olt abgebroehen sind: er untersuchte siebenzehn Musterstucke 
seiner Sammlung, und fand in keinem eine Spur mehr davon. 
Unites Apelles hat seine Tarsen so gewohnlich verloren, dass 
man diess Insekt beschrieben, als fehlten sie ihin ganzlieh. In 
einigen anderen Sippen sind sie nur in verkunimerteni Zustande 
vorhanden Dera Ateuchus oder heiligen Wafer der Agyptier 
felilen sie ganzlieh. Doch ist kein genugender Nachweis vor- 
handen. dass Verslummelungen immer erblieh seyen, und ich 
moehle den ganzlichcn Mangel der Vordertarsen des Ateuchus 
und ihren verkummerten Zustand in einigen andern Sippen lieber 
der lang-fortgeselzten Wirkung ihres Nichtgebrauehes bei deren 
Stamm- Yatem zuscbreihen : denn da die Tarsen vieler kothkafcr 
meistens fehlen, so iniissen sie schon friili im Leben verloren 
gehen und kdnnen daher bei diesen Insekten nicht viel gebraucht 
werden. 

In einigen Fallen inochten wir leicht dem Nichtgebrauche 
gewisse Abanderungen der Organisation zuschreiben, welche je- 
doch ganzlieh oder hauptsachlich von Natttrlicher Zuchtung her- 
ruhren. Wollaston hat die merkwurdige Thatsache entdeekt. dass 
von den 550 kaler-Arten, welche Madeira bewohnen, 200 so 
unvollkommene Klugel haben. dass sie nicht fliegen konnen, und 
dass von den 29 der Insel ausschliesslich angehorigen Sippen 
nicht weniger als 23 lauter solche Arten enthalten. Manche 
Thatsachen. wie unter andern, dass in vielen Theilen der Welt 
fliegende kafer bestandig ins Meer gewehet werden und zu 
Grunde gehen. dass die Water auf Madeira nach Wollastons 
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Beobachtung meistens verhorgen liegen, bis der Wind ruhet und 
die Sonne scheint, dass die Zahl der Fliigel-losen Kafer an den 
ausgesetzten kahlen Felsklippen verhaltnissmassig grosser als in 
Madeira selbst ist, und zumal die ausserordentliche Thatsache, 
worauf Wollaston so beharriicb lussct, dass gewisse grosse 
anderwarts sehr zahlrciche Kafer- Gruppen, welche durch ihre 
Lebens-Weise viel zu fliegen genbthigt sind, auf Madeira 
ganzlich fehlen, — diese mancherlei Griinde inachen mich 
glauben, dass die ungeflugelte Beschaflenheit so vieler Kafer 
dieser Insel hauptsachlich von Natiirlicher Zuehtung, dock wahr- 
scheinlich in Verbindung mil Nichtgebrauch herriihre. Penn 
wahrend tauscnd aufeinanderfolgender Generationen wird jeder 
einzelne Kafer, der am wenigsten fliegt, entweder weil seine 
Fliigel am wenigsten entwickelt sind oder weil er der indolentestc 
ist, die meiste Aussicht haben all** andern zu iihcrleben, weil er 
nkht ins Meer gewehet wird: und auf der andern Seile werden 
diejenigen Kafer, welche am liebsten fliegen. am oflesten in die 
See getrieben und vernichtet werden. 

Uiejenigen Insekten auf Madeira dagegen, welche sich nicht 
am Boden aufhalten und, wie die an Blumen lebenden Kafer und 
Schinetterlinge, von ihren Fliigeln gewohnlich Gebrauch inachen 
iniissen urn ihren Unterhalt zu gewinnen, haben nach Wollaston's 
Vermuthung keinesweges verkiimmprle, sondern vielmchr starker 
entwickelte Fliigel. Piess ist ganz verlraglich mil der Thatigkeit 
der Natflrlichen Ziichlung. Penn, wenn ein neues Insekt zuerst 
auf die Insel kommt. wird das Streben der Natiirlichen Ziichtung 
die Fliigel zu verkleinern oder zu vergrbssern davon abhangen, 
ob eine grbssre Anzahl von Individuen durch erfolgreiches An- 
kampfen gegen die Winde, oder durch mehr und weniger haufi- 
gen Verzicht auf diesen Versuch sich rettet. Es ist derselbe 
Fall wie hei den Matrosen eines in der Nuhe der Kiiste gestran- 
deten Scbiffcs; fiir diejenigen, welche gut schwimmen, ist es 
uni so besser, je besser sie schwimmen kbnnten urn ihr Heil 
im Weiterschwimmen zu versuchen, wahrend es fiir die schlechlen 
Schwimmer am besten ware, wenn sie gar nicht schwimmen 
konnten und sich daber auf deni Wrack Rettung suchten. 

to* 
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Die Aiigen der Maulwtirfe und einiger wtkhlenden Nager 
sind an Grusie verkUmmert und in manchen Fallen ganz von Haul 
und Pelz bedeck!. Dieser Zustand der Augen riihrt wahrschein- 
licli von I'ortwahrendcm Nichtgebrauche her, dessen Wirkung 
vielleicht durch Nattirliche Zttchtung unterstiitzt wird. Ein S&d- 
Amerikanischer Nager, Clenoinys, hat eine noch mehr unter- 
irdische Lebensweise als der Maulwurf. und ein Spanier, welcher 
olt dergleichen gefangen. versicherte mir, dass solcher oft ganz 
blind seye; einer, den ich lebend bekommen, war es gewiss und 
zwar. wic die Sektion ergab, in Folge einer Kntziindung der 
Nickhaut. Da haufige Augen-Entziindungen einem jeden Thiere 
nachtheilig vrerden mtlssen, und da fttr unterirdische Thiere die 
Augen gewiss nicht unentbehrlich sind, so wird eine Ver- 
minderung ihrer Grosse, die Verwaehsung des Augenlides daunt 
und die Oberziehung derselben init dein Felle fur sie von Nutzen 
seyn; und wenn Diess der Fall, so wird Nattirliche Zuehtung 
die Wirkung des Niehtgebrauches bestandig unterstiitzen. 

Es ist wohl bekannt , dass mehre Thiere aus den verschie- 
dcnsten Klassen, welche die Hohlen in Steyermark und Kentucky 
bewohnen, blind sind. In einigen Krabben ist der Augen-Stiel 
noch vorhanden, obwohl das Auge verloren ist: das Teleskopen- 
Gestell ist geblieben, obwohl das Teleskop mil seinem Glase fehli. 
Da nicht wohl anzunehmen, dass Augen. wenn auch unniitz, den 
in Dunkelheit lebenden Thieren schadlich werden sollten, so 
schreibe ich ihren Verlust ganzlich auf Reehnung des Nichtge- 
brauchs. Bei einem der blinden Thiere insbesondre, bei der 
Hohlen -Ratte, haben die Augen eine ungeheure Grosse: und 
Professor Silliman war der Meinung, dass dasselbe, nachdem es 
einige Tage ini Licht gelebt, ein schwaches Sehe-Vermogen wie- 
der erlange. >> ie aul Madeira die Fliiger einiger Insekten durch 
Nattirliche Zui htung, von Gebraueh und Nichtgebrauch unterstiizt. 
allmahlich theils vqrgrbssert und theils verkleinert wurden.' 
so scheint dicselbe Zuehtung bei der Hohlen -Ratte mit dem 
Mangel des Lichtes gekampft und die Augen vergnissert zu 
haben, wahrend bei alien anderen blinden Hohlen -Bewohnern 
Nichtgebrauch allein gewirkt haben mag. 
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Es ist schwer sirh iihnlichere Lebens - Bedingungen vorzu- 
stellen, als tiefe Kaikstcin-Hbhlen in nahezu ahnlichem Klinia, so 
dass, wenn man von der gewbhnlichen Ansicht ausgcht, dass die 
blinden Thieiv fur die Amerikanischen und fur die Europaischen 
Hdhlen besonders erschaflen word on seyen, aucb eine grosse Ahn- 
lichkeit derselben in Organisation und Verwandtschafl zu erwarten 
stiinde. I)iese findet abernach Schiodte’s u. A.Beobachtungnichtstatt: 
und die Hbhlen-Insekten der zwei Kontinente sind nicht naher 
mil einander verwandt. als sieh scbon nach der grossen Alinlich- 
keit zwischen den andern Bewohnern Nord-Amertkas und Europas 
erwarten Itisst. Naeh meiner Meinung muss man annehmen, dass 
Amerikanische Thiere mit gewohnlichem Sehe-Vermbgen in nacli- 
einanderfolgenden Gencrationen immer tiefer und tiefer in die 
entferntesten Sehluplvvinkel der Kentucky schen Hbhle cingedrungen 
sind, wie es Europdische in den Hdhlen von Steyermark gethan. 
Und wir haben einigen Beweis fur diese stulenweise Veranderung 
des Aufenthalts: denn Schiodte bcinerkl: Wir betrachten dem- 
nach diese unterirdischen Faunen als kleine in die Erde ein- 
gedrungene Abzweigungen der geographisch- begrenzten Faunen 
der niichsten Umgegenden, welche in dem Grade, als sie sich 
weiter in die Dunkelheit ausbreiteten, an die sie umgebenden 
Verhaltnisse gewdhnt wurden : Thiere, von gewdhnlichen Formen 
nicht sehr entfernt, bereiten den Ubergang vom Tagc zur Dunkel- 
heit vor: dann folgen die furs Zwielicht gebildeten und endlich 
die furs ganzliche Dunkel hestimmten. W Ahrend der Zcit, in 
welcher ein Thier naeh zahllosen Gencrationen die hintersten 
Theile der Hohle erreicht, wird hiernach Nichtgebrauch die Augen 
inehr oder weniger vollstandig unterdruckt und Natttrliche Ziich- 
tung oil andre Veranderungen erwirkt haben, die, wie verlangerte 
Fiihler und Fressspitzen. einigermaassen das Gesieht ersetzen. 
Ungeachtet dieser Modifikationen werden wir erwarten, noch 
Verwandtschaften der Hohlen-Thiere Amerikat mit den anderen 
Bewohnern dieses Kontinents, und der Hnhlen-Bewohner Europas 
mit den ubrigen Europaischen Thieren zu sehen. Und Diess ist 
bei einigen Amerikanischen Hohlen-Thieren der Fall, wie ich von 
Professor Dana hore; und einige Europaisrhe Hdhlen - Insekten 
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st«’hi»n manrhen in der Umgegend dor Hbhle wohnenden Arten 
ganz nnhe. Es dUrBc sehr schwer seyn, eine verniinBige Er- 
klarung von dor Verwandtschaft der blinden Hbhlen - Thiere mit 
den andi'rn Bewohnern der beiden Kontinente aus dem gewohn- 
lichen Gesichtspunkte einer unabhangigen Erschaflung zu geben. 
Dass einige von den Hohlen-Bewohnern der AUen und der Neuen 
Welt in nalier Beziehung zu einander stehen, lasst sich aus den 
wohl-bekannten Verwandtschafts-Verhaltnissen ihrer meisten iibri- 
gen Erzeugnisse zu einander erwarten. Zwar gehbren einige 
der den Hbhlen beider Hemispharen geineinsamen Insekten zu 
solchen Sippen, welche bis jetzt allerdings nur in Hbhlen gelunden 
worden, aber frbher wohl eine weite oberflachliche Verbreitung 
geliabt haben mbgen. Blinde Arten der Sippe Adelops wohnen 
jetzt in Hbhlen und werden ausser denselben an dunkeln Orten 
unter Moos u. s. w. gelunden. Kerne davon mieh daruber zu 
wundern, dass einige der Hbhlen-Thiere von sehr anomaler Be- 
schalfenheit sind, wie Agassiz von dem blinden Fische Ainblyopsis 
in Amerika bemerkt, und wie es mit deni blinden Reptile Proteus 
in Europa der Fall ist, bin ich vielmchr erstaunt. dass sich darin 
nicht mehr Wracks der alien Lebenlormen erhalten haben, da 
solehe in diesen dunkeln Abgrunden wohl einer minder strengen 
Mitbewerbung ausgesetzt gewesen seyn wlirden *. 

Akklimatisirung.) Gewohnheit ist bei PBanzen erblieh 
in Bezug auf Bllithe-Zeit, nothige Regeu-Menge liir den Keimungs- 
Prozess, Schlaf u. s. w., und Diess veranlasst mich liier noch 
Einiges iiber Akklimatisirung zu sagen. Es ist sehr gewbhnlich, 
dass Arten von einerlei Sippe sehr heisse sowie sehr kalte 
Gegenden bewohnen: und da ich glaube, dass alle Arten einer 
Sippe von einem geineinsamen llrvater abstammen. so muss, wenn 
Diess richtig, Akklimatisirung wiihrend einer langen Fortpflanzung 
leicht bewirkt werden kbnnen. Es ist bekannt, dass jede Art 
dein Kliina ihrer eignen Heiinath angepasst ist; Arten einer 
arktischen oder auch nur einer gemassigten Gegend konnen in 

Ein vollstftndiges Vcrzeichniss der Bewohner dunkler Hohlen hat 
Errknbrrg lusammengetragen in den Mona‘s Berichlen der Berliner Aka- 
demie 1859, 758 IT. jj bs 
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einem tropischen Klima nicht ausdauern, u. u. So kdnnen auch 
manche Fettpflanzen nichl in feuchtem Klima fortkommen. Dock 
ist dor Grad der Anpassung der Arteii an das klima, worin sie 
leben, ofl uberschatzt worden. Wir kbnnen Diess schon aus 
unsrer oftmaligen Unlahigkeil vorauszusagcn, ob eine eingeitthrte 
Pflanze unser Klima ausdauren werde oder nicht, so wie aus der gros- 
sen Anzahl von I’flanzcn und Thieren entnehinen, welche aus war- 
merem klima zu uns verpHanzt hier ganz wohl gedeihen. Wir 
haben Grund anzunehmen, dass im Natur- Standi- Arten durch 
die Mitbewerbung andrer organischcr Wesen eben so sehr oder 
noch starker in ilirer Verbreitung beschrankt werden, als durch ihre 
Anpassung an besondre Klimate. Mag aber die Anpassung im Allge- 
ineinen eine sehr genaue soyn oder nicht : wir haben bei einigen 
wenigen Pflanzen- Arten Beweise, dass dieselben schon von der 
Natur in gewissem Grade an ungleiche Tcmperaturen gewohnl 
oder akkliinatisirt werden. So zeigen die von Dr. Hooker aus Saamen 
von verschiedencn Unhen des Himalaya erzogenen Pinus- und 
Rhododendron-Arten anch ein verschiedenes Vermogen der kalte 
zu widerstehen. Herr Twaites berichtet inir, dass er ahnliche 
Thatsachen auf Ceylon beobachtet habe, und Herr H. C. Watson 
hat ahnliche Erfahrungen mil Pflanzen gemacht, die von den 
Azoren nach England gebracht worden sind. In Bezug aul' Thiere 
Hessen sich manche wohl beglaubigte Falle Nnfuhren, dass Arten 
derselben binnen geschichtlicher Zeit ihre Verbreitung weit aus 
warineren nach kaltcreu Zonen oder umgekehrt ausgedehnt haben ; 
jedoch wissen wir nicht mit Bestimmtheit, ob diese Thiere einsl 
ihrem heimathlichen Klima enge angepasst gewesen, obwohl wir 
Diess in alien gewohnlichen Fallen voraussetzen, — und ob dem- 
zulolge sie erst einer Akkliinatisirung in ihrer neuen Heimath 
bedurlt haben, oder nicht. 

Da ich glaube, dass unsre Hausthiere urspriinglich von noch 
unzivilisirten Menschen gezahint worden sind , weil sie ihnen 
niitzlich und in der Gelangenschaft leicht fortzupflanzen waren, 
und nicht wegen ihrer erst spater erkundeten Tauglichkeit zu 
weit ausgedehnter Verptlanzung. so kann nach meiner Meinung 
das gewohnlich ausserordenlliche Vermogen unsrer Hausthiere 
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die varschiedensten Klimale auszuhalten und sich darin (ein viel 
gewichtigeres Zeugniss) fortzupflanzen , zur Sclilussfolgerung 
dienen, dess aucli eine verhaltnissmassig grosse Anzahl andrer 
Thiere . die sich jetzt noth im Natur - Zustande befmden , leicht 
duzu gcbracht worden konnte, sehr verschiedene Klimale zu er- 
tragcn. Wir diirren jedocli die vorangehende Folgerang nichl 
zu weit treiben, weil einige unsrer Hausthiere von verschiedenen 
wilden Stfcmmen herruhren koitncn, wie z. B. in unsren Haus- 
hund-Rassen das Blut eines tropischen und eines arktiscben 
Wolfes oder wilden Hundes geiuischt seyn konnte. Ratten und 
ltlause durfen nieht als Hausthiere angesehen werden : und doth 
sind sie vom Mens then in viele Theile der \\ elt iibergeluhrt 
worden und besitzen jetzt eine weitre Yerbreitung als irgend 
ein andres Nagethier, indeni sie I'rei unter dein kalten Himmel 
der Farder im Norden und der Falklands-Inseln im Suden, wie 
auf vielen Inseln der Tropen-Zone leben. Daher ich geneigt 
bin, die Anpassung an ein besondres Kiima als eine leicht aul 
eine angeborene weite Biegsamkeit der konstitution, welche den 
ineisten Thieren eigen ist, gepropite Eigenschaft zu betraehlen. 
Dieser Ansicht zu Folge hat man die Fahigkeit des Mensehen 
und seiner meisten Hausthiere die verschiedensten Klimate zu 
ertragen und solche Thatsaehen. wie das Yorkommen einstiger 
Elephanten- und Rhinozeros-Arten in einem Eis-klima, wahrend 
deren jetzt lebenden Arten alle eine tropische oder subtropische 
Heimath haben, nicht als Gesetzwidrigkeiten zu betrachten, son- 
dern lediglich als Beispiele einer sehr gcwohnlichen Biegsamkeit 
der Konstitution anzusehen, welche nur unter besondern l mstan- 
den mehr zur Geltung gelangt ist. 

Wie viel von der Akklimatisirung der Arten an ein besondres 
Kiima bloss Gewohnheits-Sache seye, wie viel von der Naturlichen 
Zuchtung von Varietaten nut verschiedenen Korper-Yerfassungen 
ahhange, oder wie weit beide Ursachen zusammenwirkcn, ist 
eine sehr sehwierige Frage. Dass Gewohnheit und Obung einigen 
Eiuduss habe, will ich sowohl nach der Analogic als nach den unun- 
terbroehenen Warnungen w r ohl glauben, welche in unsern landwirth- 
schaftlichen Werken und selbst in alien Chinesischen Encyclo- 
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padien cnthalten sind, recht vorsichtig bei Verselzung von Thieren 
aus einer (legend in die andre zu seyn. Denn es ist nicht 
wahrscheinlich, dass man durch Zuchtung 3o viele Rassen und 
Unterrassen in it eben so vielen verschiedenen Gegenden ange- 
passten Konstitutionen gebildet habc; das Grgebniss riihrl viel- 
melir von Gewuhnung her. Andrerseits sehe ich auch keinen 
Grund zu zweil'eln, dass Naturliche Ziiehlung bestandig diejenigen 
Individuen zu erhalten strebe, welche mit den fur ihre Heimath- 
Gegenden am besten geeigneten Kdrper- Verfassungen geboren 
sind. In Schriften iiber verschiedene Sorten kullivirter Pflanzen 
heisst es von gewissen Varietaten. dass sie dieses oder jenes 
Klima besser als andre vertragen. Diess ergibt sich sehr schla- 
gend aus den in den Vereinten Staaten erschicnenen VVerken 
liber Ubstbaum-Zuclit, worin gewdhnlich diese Varietaten fur die 
nbrdlichen und jene fur die siidlichen Staaten empfohlen werden; 
und da die meisten dieser Abarlen nodi neuen Ursprungs sind, 
so kann man die Verschiedenheit ihrer Konstitutionen in dieser 
Beziehung nicht der Gewbhnung zuschreiben. Man hat die 
Jerusalem-Artischoke , welche sich nicht aus Saamcn fortpflanzt 
und daher niemals neue Varietaten geliefert hat , angeliihrt als 
Beweis, dass es nicht inbglich seye eine Akkliinatisirung zu 
bewirken, weil sie noch iminer so cinpfindlich seye, wie sie 
jederzeit gewesen; zu gleichem Zwecke hat man sich oft auf 
die Schminkbohne, und zvvar mit vielgrbssercmNachdrucke berufen. 
So lange aber, als nicht jemand einige Dutzend Generationen 
hindurch seine Schminkbohnen so friihzeitig aussaet, dass ein 
sehr grosser Theil derselben durch Frost zerstiirt wird , und 
dann, mit der gehbrigen Vorsicht zur Vermeidung von Kreutzun- 
gen, seine Saamen von den wenigen iiberlebenden Stocken nimmt 
und von deren Samlingen mit gleicher Vorsicht abermals seine 
Saamen erzieht, so lange wird man nicht sagen konnen, dass der 
Vers'uch angestellt worden seye. Auch kann man nicht unter- 
stellen, dass nicht zuweilen Verschiedenheiten in der Kon- 
stitution dieser verschiedenen Bohncn-Samlinge zum Norschcin 
kommen ; denn es ist bereits ein Bericht dartlber erschienen, wie 
viel barter ein Theil dieser Samlinge gegenflber den andern seye. 
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lm Ganzen kann man, glaube ich. schliewen. dass Gewoh- 
mmti, Gebrauch un«l Nichtgcbrauch in manchen Fallen einen 
bet rftcht lichen Einfluss auf die Andernng der Konstitution und 
den Bau verschiedener Organ e ausgeiibt haben: dass jedoch diese 
Wirkungen des Gebrauchs und Nichtgebrauchs oft in ansehn- 
lichem Grade vermebrt nnd mitunter noch Uberboten worden sind 
durcb Natiiriiehe Ziichtung mittelst angeborner Abanderungen. 

Wechse Ibezieh ungen der Bildung) — Ich will mit 
diesem Ausdruckc sagen, dass die ganze Organisation der natiir- 
lichen VVesen so unter sich verkettet ist. dass. wenn wahrend 
der Entwickelung und dem Wachsthum des einen Theiles eine 
geringe Abitnderung erfolgt und von der Natitrlichen Zitchtung 
gehault wird, auch andre Theile geandert werden mitssen. Diess 
ist ein selir wichtiger Punkt, aber noch wenig begriffen. Der 
gewohnlichsle Fall ist der. dass Abanderungen, welche nur zum 
Nutzen der Larve oder des Jungcu gehauft werden, zweil’els- 
ohne auch die Organisation des Erwachsenen beruhren; ebenso 
wie eine Missbildung, welche den fruhesten Embryo betrifU. 
auch die ganze Organisation des Alien ernstlich beruhren wird. 
Die mehrzahligen homologon und in der Iriihesten Einbryo-Zeit 
einander noch ahnlichen Theile des Kdrpers seheinen in ver* 
wandter Weise zu variiren geneigt; daher die rechte und linke 
Seite des Korpers in gleicher Weise abzuandern pflegen, die vor- 
deren Gliedmaassen in gleicher Weise wie die hintern, und 
soger in gleicher Weise wie die Kinnladen, da man ja den 
llnterkiel’er fttr ein Homologon der Gliedmaassen halt. Diese 
Neigungen kbnnen, wie ich nicht bezweitle, dureh Natiiriiehe 
Ziichtung inehr und weniger beherrscht werden ; so hat es frflher 
eine Hirsch-Familie mit einem Augsprossen nur an einem Ge- 
weihe gegeben, und ware diese Eigenheit von irgend einem 
grdssereu Nutzen gewesen, so wiirde sie dureh Natiiriiehe 
Ziichtung vermuthlich bleibend geworden seyn. 

Homologe Theile streben , wie einige Autoren bemerkt 
haben, zusammenzuhangen , man sieht Diess oft in monstrdsen 
Pflanzen; und nichts ist gewdhnlicher als die Vereinigung 
homologer Theile zu normulen Bildungen, wie 2. B. die Vereini- 
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gong der Kronen-Blalter zu eincrRohre*. Harte Theile scheinen 
auf die Form anliegender weicher einzuwirken. und einige Au- 
toren sind der Meinung, dass die Verschiedenheit in der Form 
des Beckons der Vogel den merkwiirdigen Unterschied in tier 
Form ihrer Nieren verursache. Andere glauben, dass beim Men- 
schen die Gestalt des Beckens der Mutter dureh Druck auf die Scha- 
del-Forin des Kindes wirke **. Bei Schlangen bedingen nach 
Schlegel die Form des Kbrpers und die Art des Schlingens die 
Lage einiger der wichtigsten Eingewcide. Die BeschafTenheit 
des Bandes der Wecliselbcziehung ist sehr oft ganz dunkel. 
Isidore Geoffroy Saint-Hilaire hat auf nachdriickliche Weise her- 
vorgehoben, dass gewisse Missbildungen sehr haufig und andre sehr 
selten zusainmen vorkommcn, ohne dass wir den Grund anzu- 
geben vermochten. Was kann eigenlhiimlicher seyn, als die Be- 
ziehung zwischen den blauen Augen und der Taubheit der Katzen, 
oder die der Farbe des Panzers nut dem weiblichen Geschlechte 
der Schildkroten; die Beziehung zwischen den gcliederten Fiissen 
und der Spannhuut zwischen den iiusseren Zehen der Tauben, 
oder die zwischen der Anwesenheit von mehr oder weniger 
Flaum an den eben ausschliipfenden Vogeln mil der kiinltigen 
Farbe ihres Gefieders: oder endlich zwischen Behaarung und 
Zahn-Bildung des nackten Tiirkischen Hundes, obschon hier wohl 
Homologie mil ins Spiel koinmt. Mil Bczug auf diesen letzten 
Fall von Wechsclbeziehung scheint cs mir kaum zufallig zu seyn, 
dass diejenigen zwei Saugethier-Ordnungen, welche am abnorm- 
sten in ihrer Bekleidung, auch am abweichendsten in der Zahn- 
Bildung sind: namlich die Cetaceen (Wale) und die Edentaten 
(Schuppenthiere, Gitrtelthiere u. s. w.). 

Ich kenne keinen Fall, der besser geeignel ware, die Wesen- 

* Weil gewblmlieher ist gcwiss das Streben homologcr Theile sich sowic 
andre mit fortsehreitender Entwickclung selbstsliindigcr iu diflerenziren, es 
seye denn, dass jenes Streben unler sieh zusaniiiienzuhangen cine Different!- 
rung von helerologcn Theilen bewirke, wic eben in Bluinen. D. Ibrs. 

*° Dieses ist nur bei solehen weichen Theilen denkbar, welche sich nach 
den ihnen anliegenden harlen bilden, die ihrerseits selbsl aus weichen her- 
vorgehen. Der Schkdel modelt nichl das werdende Gehirn, sondern dieses 
den Schudel ! 0*»rs. 
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hcit der Gesetze der Wechsolbeziehung bei Abandoning wich- 
liger Gebildc unabhflngig von deren Niitzliclikeit und somit aucli 
vou der Natiirlichen Ziichtung darzuthun , als es die Verschie- 
denheit der fiussern und innern Bliilhen iin Bliilhonstande 
ciniger Compositiflorae und Umbelliferae ist. Jcdermann kennt den 
Cnterschied zwischen den mitteln und den Kand-Bliilhen z. B. 
des Giinseblilmchens (Beilis), und diese Versehiedenheit ist oft 
verbunden mit der Verkiiininerung einzelner Blumen Theile. Aber 
in einigen Compositifloren unterscheiden sich auch die FrQcbte 
der beiderlei Bliithen in Grbsse und Skulptur, und selbst die 
Ovarien init einigen Nebentheilen weichen ab, wie Cassini nach- 
gewiesen. Diese Unterschiede sind von einigen Botanikern dem 
f>ruek zugeschrieben worden , und die Frucht-Formen in den 
Strahlen Blumen der Compositifloren unterstiitzen diese Ansichl: 
keineswegs aber IrifTl es bei den Umbelliferen zu, dass die 
Arten mil den dichtesten Cmbelleu die grosste Versehiedenheit 
zwiseben den inneren und ausseren Bliithen wahrnehmen liessen. 
Man hatte denken kbnnen, dass die starkere Entwickelung der 
im Bande des Bliithenstandes befindlichen Kronenblatter die Ver- 
kfimmerung andrer Bliithen-Theile veranlasst habe, indem sie 
ihnen Nahrung entzogen : aber bei einigen Compositifloren zeigt 
sich ein IJnterschied in der Grbsse der Friichte der innern 
und der Strablen-Bliithen, ohne vorgangige Versehiedenheit der 
Krone. Mbglieh, dass diese maneberlei Cnterschiede mit irgend 
einern IJnterschied e in dem Zufluss der Sdfte zu den mittel- und 
den Rand-standigen Bliithen zusammenhangt: wir wissen wenig- 
stens, dass bei unregelmassig geformten Bliithen die der Achse 
zunaehst stehenden am oftesten der Feloria-Bildung unterworren 
sind und regelmassig werden. Ieh will als Beispiel dieses und 
zugleieh als trefTenden Fall von NVechselbeziehung der Ent- 
wiekclung anflihren, wie ieh kiirzlich in einigen Garten-Pelargo- 
nien beobachtet, dass die mitteln Bliilhen der Dolde oft die dunk- 
leren Fleeken an den zwei oberen Kroncnblattern verlieren und 
dass, wenn Diess der Fall, das anhangende Nectarium ganzlich 
verkQmmert ; fehlt der Fleck nur an einem der zwei oberen 
Kronenblatter, so wird das Nectarium nur stark verkiirzt. 
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Hinsichtlirh der Verscliicdenheitcn der Blumcnkronen der 
mitteln und randliehen Bluinen einer Dolde Oder eines Blulhen- 
kopfchens, so halte ich C. C. Sprengel's Einfall. dass die Strah- 
len-BIuinen zur Anzichung der Insekten bestimnit seyen, deren 
Bewegungen die Befruchtung der I’flanzen jener zwei Ord- 
nungen befbrdere, nicht fur so weit hergeholt, als er 
beim ersten Blick sckeinen mag; und wenn es wirklich von 
Nutzen, so kann Natiirliche Ziiehtung mil in Betracht kommen. 
Dagegen scheint es kaum mbglich, dass die Verschicdenhcit zwi- 
schen dein Bau der ausscren und der inneren Friichte, welche 
in keiner Wechselbczielmng init irgend einer verschiedencn Bil- 
dung der Bliilhen steht, irgend wie den I’flanzen von Nutzen 
seyn kann. Jedoch erscheinen bei den Dolden-Pflanzen die 
Unterschiede von so auflallender Wichtigkeit (da in mehren 
Fallen nach Tauscu die Friichte der iiusseren Bluthen ortliosperm 
und die der mittelstandigen colosperin sind) , dass der altere 
DeCandolle seine Hauptabtheilungen in dieser Pflanzen-Ordnung 
auf analoge Verschiedenheiten griindete. Wir sehen daher, dass 
Abanderungen der Struktur von giinzlich unbekannten Gcsetzcn 
in den Weeliselbeziehungen der Entwickelung bedingt seyn kiin- 
nen, und zwar ohne selbst den gcringsten erkennbaren Vortheil 
fur die Spezies darzubieten. 

Wir nibgen irriger Weise den Weeliselbeziehungen der Et- 
wickclung oft solche Bildungen zuschreiben, welche ganzen 
Artcn-Gruppen gemein sind , aber in Wahrhcit ganz einfach von 
Erblichkeit abhangen. Denn ein alter Stanuu-Yater z. B. mag 
durch Natiirliche Ziiehtung irgend cine Eigenthumlichkeit seiner 
Struktur und nach tausend Generationen irgend eine andre davon 
unabhangige Abanderung erlangt lialien, und wenn dann bcide 
Modifikationen init einander auf eine ganze Gruppe von Narhkom- 
men init verschiedener Lebensweise iibertragen worden sind, so 
wird man natiirlich glauben, sie stiinden in einer nothwendigen 
Wechselbeziehung init einander. So zweifle ich auch nicht daran, 
dass einige anscheinende Wechselbeziehungen, welche in ganzen 
Ordnungen des Systemes vorkommen, lediglich nur von der inOg- 
lichen Wirkungs-Weise der Ziiehtung bedingt sind. Wenn z. B. 
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Aiphons DeCandolib benicrkt, dass gefltlgelte Saamen nie in 
FrOchten vorkommen, die sich nicht oflnen, so mochte ich diese 
Hegel durch die Thatsarhe erkliiren, dass Saamen nicht durch 
NatOrliche ZUchtung allmahlich beflUgelt werden konnen, ausser 
in Friichten, die sich offnen: so dass individuellc Pflanzen mit 
Saamen, welche etwas bellUgelt und dalier mehr zur weiten Fort- 
fiihrung geeignet sind. vor andern schlecht-beflOgelten hinsichtlich 
ihrer Aussicht auf Erhaltung im Vortheil sind, und dieser Vor- 
gang kann nicht wohl mit solchen FrOchten vorkommen, welche 
nicht aufspringen. 

Her altre Geoffroy und Gothe haben ihr Gesetz von der 
Compensation der Entwickelung fast gleichzeitig aufgestellt, wor- 
nach, wie GOthe sich ausdrOckt, die Nalur genothigt ist auf der 
einen Seite zu ersparen, was sie auf der andern mehr gibt. 
Piess passt in gewisscr Ausdehnung, wie mir scheint, ganz gut 
auf unsre Kultur-Erzeugnisse: denn wenn einem Theile oder 
Organe Nahrung in Oberffuss zustromt. so kann sie nicht, oder 
wenigstens nicht in Oberfluss, auch einem andern zu Theil wer- 
den , daher man eine Kuh z. B. nicht zwingen kann . viel Milch 
zu geben und zugleich felt zu werden. Ein und dieselbe Kohl- 
Varietat kann nicht eine reichliche Menge nahrhafter Blatter und 
zugleich einen guten Ertrag von OI-Saamen liefern. Wenn in 
unsrem Obste die Saamen verkummern, gewinnt die Frucht selbst 
an Grosse und GOte. Bei unseren Hiihnern ist einer grossen 
Federhaube auf dem Kopfe gewdhnlich ein kleinerer Kamm bei- 
gesellt , und ist ein grosser Feder-Bart mit kleinen Bartlappen 
verbunden. Dagegen ist kaum anzunehmen, dass dieses Gesetz 
auch auf Arten im Natur-Zustande allgemein anwendbar seye, 
obwohl viele gute Beobachter und nainentlich Botaniker an seine 
Wahrheit glauben. Ich will jedoch hier keine Beispiele anfiihren: 
denn ich kann schwer ein Mittel finden zu unterscheiden 
einerseils zwischen der durch Natiirliche Ziichtung bewirkten an- 
sehnlichen Vergrdsserung eines Theiles und der durch gleiche 
Ursache oder durch Nichtgebrauch veranlassten Verminderung 
eines anderen nahe dabei befindlichen Organes. und anderseits 
der \ erkimunerung eines Organes durch Nahrungs-Einbusse in 
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Folge cxccssivcr Entwickelung eincs anderen nahe dabei befind- 
lichen Theiles. 

Ich vermuthe auch, dass einige der Falle, die man als Be- 
weise der Compensation vorgebracht, sich mil einigen anderen 
Thatsachen unter ein allgemeineres Prinzip zusammenfassen lassen, 
das Prinzip namlich, dass Natiirliche Ziichtung fortwahrend bestrebt 
ist, in jedem Theile der Organisation zu sparen. Wenn unter 
veranderten Lebens-Verhaltnissen eine bisher niitzliehe Vorrich- 
tung weniger niitzlich wird, so diirlle wohl eine wenn gleich 
nur unbedeulende Verminderung ihrer Grosso durch die Natiir- 
liche Ziichtung erstrebt werden, indem es I'iir das Indmduum ja 
vortlieilhall ist. wenn es seine Safte nicht zur Ausbildung nutz- 
loser Organe versohwendet. Nur auf diese Weise kann ich eine 
Thatsachc begreiflich linden, welche inich, als ich init der Unter- 
suchung iiber die Cirripeden bcschaftigt war, iibcrraschtc, namlich 
dass, wenn ein Cirripede in anderen Organismen als Schmarotzer 
lebt und duller geschutzt ist, er mehr oder weniger seine eigene 
Ralk-Schaale verliert. I)iess ist mil dem Mannchen von Ibla und 
in ausserordentlich hohein Grade mil Proteolepas der Fall ; denn 
wahrend der Panzer aller anderen Cirripeden aus den drei hoch- 
wichtigeu Vordersegmenten des ungcheuer entwickelten Kopfes 
besteht und mil starken Nerven und Muskeln versehen ist, 
erscheint an dem parasitischen und geschiitzten Proteolepas der 
ganze Vorderlheil des Kopfes als ein blosses an die Basen der 
Kankenliisse bclestigtes Rudiment. Nun diirlte die Ersparung 
eines grossen und zusammengesetzlen Gebildes, wenn es, wie 
hier durch die parasitiscbe Lebens- Weise des Proteolepas, iiber 
iliissig wird, obgleich nur stufenweise voranschreitend , ein 
entschiedener Vorlheil I'iir jedes spatere Individuum der Spezies 
seyn, weil im Kample urn s Daseyn , welchen das Thier zu 
kampfen hat, jeder einzelne Proteolepas urn so mehr Aussichl 
sich zu behaupten erlangt, je weniger Nahrstoff zur Entwickelung 
eines nutzlos gewordenen Organes verloren gelit. 

Darnach, glaube ich, wird es der Natiirlichen Ziichtung in 
die Lange inuner gelingen, jeden Theil der Organisation zu ver- 
ringern und zu ersparen , sobald er iibcrflussig geworden ist, 
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ohne desshalb gerade einen andcrcn Theil in entsprechendem 
Grade starker auszubilden. Und eben so diirfte sie, umgekehrt, 
vollkommen im Stande sein ein Organ starker auszubilden, ohne 
die Verminderung eines anderen benaelibarlen Theiles als noth- 
wendige Compensation zu verlangen. 

Nach Isidore Geoffrov Sawt- Hilaire s Wahmehmung scheint 
es bei Varietaten wie bei Arten Regel zu seyn, dass, wenn ein 
Theil oder ein Organ oftmals im Baue eines Individuums vor- 
koinrat, wie dor Wirbel in den Schlangen und die Staubgefasse 
in den polyandrischen Bliithen, dessen Zalil veranderlich wird, 
wahrend die Zahl desselben Organes oder Theiles bestandig 
bleibt, falls er sich wcniger ofl wiederholen muss. Derselbe 
Zoologe sowie einige Botaniker haben ferner die Bcmerkung ge- 
maclit . dass sehr vielzahlige Theile auch grbsseren Veranderun- 
gen im inneren Ban ausgesetzt sind. Zumal nun diese vege- 
tativen Wiederholungen, wie R. Owen sie nennt, ein Anzeigen nied- 
riger Organisation sind, so scheint die vorangehende Bcmerkung 
mil der sehr allgemeinen Ansieht der Naturforscher zusammen- 
zuhangen, dass solche Wesen, welcbe tief auf der Stufenleiler 
der Natur stehen, verknderlicher als die hbheren sind. Ich ver- 
stehe iinter tiefer Organisation in diesem Falle eine geringe Dif- 
ferenzirung der Organe fur verschiedene besondere Verrichtun- 
gen: denn solange ein und dasselbe Organ verschiedene Arbeilen 
zu verrichten hat, lasst sich ein Grund fur seine Verdnderlich- 
keit vielleicht darin finden, dass Natiirlichc ZUchtung jede klcine 
Abweichung der Form weniger sorglaltig erhalt oder unterdriickt, 
als wenn dasselbe Organ nur zu einem besondern Zweck allein 
bestimmt ware. So mbgen Messer, welche allerlei Dinge zu 
schneiden bestimmt sind, im Ganzen so ziemlich von einerlei Form 
seyn, wahrend ein nur zu einerlei Gebrauch bestimmtes \\ erk- 
zeug fiir jeden andern Gebrauch auch eine andere Form haben 
muss. 

Auch unvollkonunen ausgebildete, rudirnentiire Organe sind 
nach der Bemerkung einiger Schriftsteller , die mir richtig zu 
seyn scheint, sehr zur Verinderlichkeit geneigt. Ich verweise 

in dieser Hinsicht auf die Erorterung der rudimentaren und abor- 
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tiven Organe im Allgemeinen und will hier nur beifiigen, dnss 
ihre Veranderlichkeit durch ihre Gebrauchlosigkeit bedingt zu 
seyn scheint, indem in diesem Falle Natiirliche ZOchtung nichts 
vermag, urn Abweichungen ihres Baues zu vcrhindem. Daher 
rudimentare Theile dem freien Einfluss der verschiedenen Wachs- 
thums - Gesetze, den Wirkungen lange fortgesctzten Nichtge- 
brauchs und dem Streben zur Riickkehr preisgcgeben Sind. 

Ein in ausserordentlicher Starke Oder Weise in 
irgend einerSpezies entwickelter Theil hat, inVer- 
gleich rnit demselben Theile in anderen Arten, eine 
grosse Neigung zur Veriinderlichkeit.) — Vor einigen 
Jahren wurde ich durch eine iihnliche von Waterhouse veroffent- 
lichte Ausserung iiberrascht. Auch schliesse ich aus einer Be- 
merkung des Professors R. Owen iiber die Lange der Arine des 
Orang-Utang, dass er zur nainlichen Ansicht gelangt seye. Es 
ist keine Hoffnung vorhanden, jemanden von der Wahrheit 
dieser Behauptung zu iiberzeugen , ohne die Aufzahlung der 
langen Reihe von Thatsachen , die ich gesammelt , aber hier 
nicht mittheilen kann. Ich verinag nur meine Uberzeugung aus- 
zusprechen, dass es eine sehr allgemeine Regel ist. Ich kenne 
zwar mehre Ursachen, welche zu Irrthum in dieser Hinsicht Ver- 
anlassung geben kbnnen, holTe aber sie genilgend bcrilcksichtigt 
zu haben. Vor Allem ist zu bemerken , dass diese Regel anf 
keinen wenn auch an sich noth so ungewohnlich entwiokelten 
Theil Anwendung linden soli, woferne er nicht auch deinselben 
Theile bei nahe verwandten Arten gegeniiber ungewohnlich aus- 
gebildet ist. So abnorm daher auch die Flilgel-Bildung der Fleder- 
mause in der Klasse der Saugethiere ist, so bezieht sich doth 
jene Hegel nicht darauf, weil diese Bildung einer ganzen Ord- 
nung zukommt; sie wiirde nur anwendbar seyn, wenn die Fliigel 
einer Fledermaus - Art in merkwiirdigem Verhiiltnisse gegen die 
Fliigel andrer Arten derselben Sippe vergrtissert Wiiren. Diese 
Regel entspricht sehr gut den ungewohnlich verwickelten »sekun- 
diiren Sexual -Charaktern" , mit welchem Ausdrucke Hvnter die- 
diejenigen Merkmale bezeiehnete, welche nur dem Miinnchen 
oder dem Weibchen allein zukommen', aber mit dem Fortpflan- 

11 
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zungs Akte nirht in unmiUelbarem Zusaminenhang stehen. Die 
Hegel lindet sowohl auf Mannclien wie auf Weibchen Anwendung, 
doch mehr auf die ersten , weil auflallende Charaktere dieser 
Art bei Weibchen tiberhaupt selten sind. Die vollkommene An- 
wendbarkeit der Regel auf diese lelzten Falle diirfte mil der 
grossen und nicht zu bezweifelnden Veranderlichkeit dieser 
Charaktere tiberhaupt, mbgen sie viol oder wenig entwickelt 
seyn, zusammenhangen. Dass sich aber unsre Regel in der 
That nicht aul die sekundaren Charaktere dieser Art allein beziehe, 
erhellt aus den hermaphroditischen Cirripeden: und ich will hier 
be i lii gen , dass ich bei der Untersuchung dieser Ordnung Herrn 
Waterhouses Bemerkung besondre Beachtung zugewandt habe 
und vollkommen von der fast unveranderlichen Anwendbarkeit 
dieser Regel aul die Cirripeden iiberzeugt bin. In meinem spa- 
teren Werke werde ich eine vollstandigere Liste der einzelnen 
Falle geben: hier aber will ich nur einen anfiihren, welcher die 
Hegel in ihrer ausgedehnlesten Anwendbarkeit erlautert. Die 
Deckelklappen der sitzenden Cirripeden (Balaniden) sind in jedem 
Sinne des Wortes sehr wichtige Gebilde und variiren selbst von 
einer Sippe zur andern nur wenig. Nur in den verschiedenen 
Arten von Pvrgoma allein bietcn diese Klappen einen wunder- 
samen Grad von Differenzirung dar. Die homologen klappen 
sind in verschiedenen Arten zuweilen ganz unahnlich in Form, 
und der Betrag uioglicher Abweichung zwischen den Individuen 
einiger Arten ist so gross, dass man oline llbertreibung hehaup- 
len darf, ihre Varietaten weichen in den Merkmalen dieser wichligen 
Klappen weiter auseinander. als sonst Arten verschiedener Sippen. 

Da Vogel innerhalb einer und derselben Gegend ausser- 
ordentlich wenig variiren , so habe ich auch sie in dieser Hin- 
sicht naher gepruft und die Regel auch in dieser Klasse sehr 
gut bewahrt gefunden. Ich kann nicht nacliweisen, dass sie sich auch 
bei den Pflanzen so verhalte, und mein Vertrauen auf ihre All- 
gemeinheit wiirde hiedurch sehr erschiillert worden seyn, wenn 
nicht eben die grosse Veranderlichkeit der Pflanzen iiberhaupt 
cs sehr schwiertig machte, die bezuglichen Veranderlichkeits- 
Grade beider miteinander zu vergleichen. 
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Wenn wir bei irgend einer Spezies einen Theil oder ein 
Organ in merkwftrdiger Hdhe oder Weise entwickelt sehen, so 
fege es am niirhsten anzunehmen , dass dasselbe dieser Art 
von grosser Wichtigkeit seyn mtisse , und doch ist der Theil in 
diesem Falle ausserordentlieh veritnderlioh. Wie kommt Diess? 
Aus der Ansicht , dass jede Art mit alien ihren Theilen . wie 
wir sie jetzt sehen, unahhiingig erschaffen worden seye, konnen 
wir keine Erklarung schdpfen. Dagegen scheint niir die Annahme, 
dass Arten - Gruppen eine gemeinsame Abstaimnung von andern 
Arten haben und nur durch Natiirliehe Ziichtung modifizirt wor- 
den sind, einiges Licht Uber die Frage zu verbreiten. Wenn 
bei unseren Hausthieren ein einzelner Theil oder das ganze Thier 
vernachlassigt und ohne Ziichtung fortgepflanzt wird, so wird ein 
solcher Theil (wie z. B. der Kamm bei den Dorking-Huhnern) oder 
die ganze Rasse aufhiiren einen einformigen Charakter zu be- 
wahren. Man wird dann sagen, sie seye ausgeartet. In rudi- 
mentaren und solchen Organen, welehe nur wenig I'iir einen be- 
sondern Zweck diflercnzirt worden sind, sowie in polyniorphen 
Gruppen, sehen wir einen fast gleichlaufenden Fall in der Nature 
denn hier kann die Natiirliehe Ziichtung nicht oder nur wenig 
zur Geltung komnicn und die Organisation bleibt in einein schwan- 
kenden Zustande. Was uns aber hier niiher angeht, das ist, 
dass eben bei unseren Hausthieren diejenigen Charaktere. welehe 
durch fortgesetzte Ziichtung so rascher Abanderung unterliegen, 
eben so rasch in hohem Grade zn variiren geneigt werden. Man 
vergleiche einmal die Tauben-Rassen: was fiir ein wunderbar gros- 
ses Maass von Verknderung zeigt sich nur in den Sehnabelu 
der Purzeltauben, in den Schnabeln und rothen happen der ver- 
schiedenen Botentauben (Cyprianer), in Haltung und Schwanz der 
Pfauentaube, weil die Englischen Liebhaber auf diese Punkte wenig 
achten. Sehon die Unterrassen wie die kurzstirnigen Purzler sind 
bekanntlich schwer vollkonunen zu linden, und oft kommen dabei 
einzelne Thiere zum Vorschein, welehe weit von deni Musterbilde 
abweichen. Man kann daher mit Wahrheit sagen, es finde ein 
bestandiger Kampf statt zwischen einerseits einein Streben zur 
Hurkkehr in eine minder differenzirto Bescbaffcnheit und einer 
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angebdrenen Noigung zu weiterer Veranderung aller Arl, und 
anderseits dem Vermogen tortwahrender ZUchlung zur Hein. 
erhaUung der Rasse. Bei langer Dauer gewinnt Zuchtung den 
Sieg, und wir fiirchten nicht mehr so weit vom Ziele abzu- 
weichen, dass wir von einem guten kurzstirnigen Stamm nur 
einen gemeinen Purzler erhielten. So lange aber die Zuchtung 
noth in raschem Fortschrilt begritlen ist, wird immer eine grosse 
Unbestandigkeit in dem der Veranderung unterliegenden Gebilde 
zu erwarten seyn. Es verdient ferner bemerkt zu werden, dass 
diese durch kunstliche Zuchtung erzeugten veranderlichen Cha- 
raktere aus uns ganz unbekannten Ursachen sich zuweilen mebr 
an das eine als an das andre Geschlecht kniipfen, und zwar 
gewbhnlich an das munnliche, wie die Fleischwarzen der Eng- 
lischen Botentaube und der machtige Kropf des Krbplers. 

Doch kehren wir zur Natur zuriick. Ist ein Theil in irgend 
einer Spezies den andern Arten derselben Sippe gegcnuber auf 
aussergewbhnliche Weise vergrbssert, so kbnnen wir anneh- 
men, derselbe habe soil ihrer Abzweigung von dem gemeio- 
samen Stamme einen ungewohnlichen Betrag von Abande* 
rung erfahren. Diese Zeit der Abzweigung wird sellen ausser- 
ordentlieh weit zuriickliegen , da Arten nur selten langer als 
eine geologische Feriode dauern. Ein ungewohnlicher Betrag 
von Versehiedenheit setzl ein ungewohnlich langes und ausge- 
dehntes Manss von Veranderlichkeit voraus , deren I’rodukt 
durch Zuchtung zuin Beslen der Spezies lortwahrend gehauft 
worden ist. Da aber die Veranderlichkeit des ausserordentiich 
entwickelten Theiles oder Organes in einer nicht sehr weit zu- 
riiekreiehenden Zeit so gross und andauernd gewesen ist, so 
mdchlen wir auch jetzt noch in der Regel inehr Veranderlichkeit 
in solchen als in andern Theilen der Organisation, welche schon 
seit viel langrer Zeit bestandig geworden sind, anzutreften er- 
warten. l’nd diese findet nach meiner Uberzeugung statt. Dass 
aber der Kampf zwischen Nalurlicher Zuchtung einerseits und 
der Neigung zur Riickkehr und zur weiteren Abanderung ander- 
seits mit der Zeit aufhoren und auch die am abnormsten ge- 
bildeten Organe bestandig werden konnen, ist kein Grund vor- 
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handen zu bezweifeln. Wenn daher ein Organ, wie regelwidrig 
cs auch seyn mag, in ungefahr gleicher BeschafTenhcit auf viele 
bereits abandcrndc Nachkommen ubertragcn wird, wie Diess mit 
dera Flllgel dcr Fledermaus der Fall ist, so inuss cs meiner 
Thcorie zufnlge scbon cine nnermessliche Zeit bindurcb in dem 
gleichen Zustande vorhanden gewesen und in dcssen Folge jelzt 
nicht mehr veranderlicher als irgend ein andres Organ seyn. 
Nur in denjenigen Fallen . wo die Modifikation noch verhaltniss- 
massig jung und ausserordentlich gross ist, werden wir daher 
die ogenerative Veranderlichkeit", wie wir sie nennen wollen, 
noch in hohein Grade fortdauernd linden. I)enn in diesem Falle 
wird die Veriinderlichkeit nur seltcn scbon durch ununterbrochene 
Zlichtung der in irgend einer beabsichtigten Weise und Stufe varii- 
renden und durch fortwahrende Verdrangung der zur Riickkehr 
geneigten Individuen zu einem festen Ziele gelangt soyn. 

Das in diesen Bcmerkungen enthaltene i’rinzip ist noch einer 
Ausdehnung lahig. Es ist namlich bekannt, dass die spezifischen 
mehr als die Sippen- Charaktere abzuandern geneigt sind. Ich 
will mit einem cinfachen Beispiele erklaren, was ich meine. 
Wenn in einer grossen Pflanzen-Sippe einige Arlcn blaue Bllithen 
haben und andere haben rothe, so wird die Farbe nur ein Art- 
Charakler seyn und daher auch niemand iiberrascht werden, 
wenn eine blau bliihende Art zu Roth tibergeht Oder umgckehrt. 
Wenn aber alle Arten blaue Blumen haben, so wird die Farbe 
zum Sippen-Charakterc, und ihre Veranderung wird scbon cine 
ungewdhnlichu Ersehcinung seyn. Ich habe gernde dieses Bei- 
spiel gewahlt, weil eine Erklarung, welche die moisten Natur- 
forscher sonst beizubringen geneigt seyn wlirden , daraul nicht 
anwendbar ist. dass namlich spezifische Charaktere desshalb weni- 
ger als generische vcranderlich erschcinen. weil sie von Theilcn 
entlehnt sind , die eine mindere physiologische Wichtigkeit be- 
sitzen . als diejenigen, welche gewohnlich zur Klassilikation der 
Sippen dienen. Ich glaube zwar, dass diese Erklarung theilweise, 
wenn auch nur indirekt, riehtig ist, knnn jedoch erst in dein 
Absehnitlo flbt'r klassilikation daraul zurtickkommen. Es durRe 
gan/. uberflussig seyn , Beispiele zu Unterstutzung dcr obigeu 
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lichauptung anzufuhrpn, dass Arttn ■ Ihnmklcre vcranderlicher 
hIs Sippen-Charaktere seyen; ich habe aber aus naturhistorischeo 
VVprkrn wiederholt entnommcn , dass, wenn ein Schriftsteller 
durch die Wahrnehnmng iiberrascht war, dass irgend ein wich- 
tigeres Organ, welches sonst in ganzen grossen Arlen- (Jruppen 
bestandig zu seyn pfiegt, in nahe verwandten Arlen ansehnlich ab- 
andon 1 , dasselbe dann auch in den Individuen ciniger der Arlen 
variirte. Diese Thalaache zeigl. dass ein Cliarakler, der gewohn- 
lich von generischem VVerlhe ist, wenn er zu spezifischem Werlhe 
herabsinkl, oil veranderlieh wird, wenn auch seine physiologische 
Wichligkeil die namliche bleibl. Klwns Ahnliches findel auch auf 
Monstrosiluten Anweudung; wenigstens scheinl Isidore (jeokeroy 
Saint- Hilaire kcincn Zweifel dariiber zu hegen, dass ein Organ 
uni so niehr imlividuellen Ariomalien unlerliege , ije mehr es in 
den verschiedenen Arlen derselben (jruppe verschieden ist. 

Wie ware es nach der gewohnlichen Meinung, dass jede 
Art unabhangig erschali'en worden seye , zu erkliiren , dass der- 
jenige Theil der Organisation, weleher von demselben Theile 
in anderen unabhangig erschaflenen Arlen derselben Sippe mehr 
abweichl, auch verknderlicher ist, als jene Theile, welche in den 
verschiedenen Arlen eiuer Sippe naliezu iibereinsliminen. Ich sehe 
keine M*>glichkeit ein Diess zu erklaren. Wenn wir aber von 
der Ansicht ausgehen , dass Arten nur wohl unlerschiedene und 
shindig gewordene Varielaten sind, so werden wir sicher auch er- 
warten diirlen zu sehen, dass dieselben noeh jetzl ofl lortlahren 
in denjenigen Theilen ilirer Organisation abzuandcrn, welche ersl 
in verhaltnissinassig neuer Zeit in Folge ihres Yariircns von der 
gewuhnlicheren Bildung zuruckgewichen sind. Oder, uni den 
l*all in einer andern Weise darzustellen : die Merkmale, worin 
alle Arten einer Sippe einander gleichen , und worin dieselben 
von alien Arten einer andern Sippe abweichen, heissen generische, 
und diese Merkmale zusaminengenoinnien leite ich mittelst Ver- 
erbung von einem gemeinschaftlichen Siammvater ab; denn nur 
selten kanu es der Zufall gewollt haben , dass Natiirliche Ziich- 
tung verschiedene mehr oder weniger abweichenden Lebens- 
weisen angepasste Arten genau auf dieselbe Weise modifizirl 
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hal : und da diese sogenannten generischen Charaktere schon 
von sehr Irtlhe her, seit der Zeit namlich wo sie sich von ihrer 
geineinsamen Stamm-Art abgezweigt haben, vererbt worden sind, 
und sie sich spater nicht mehr oder nur noch wenig verandert 
haben , so ist es nicht wahrscheinlich . dass sie noch heutiges 
Tages abandern. Anderseits nennt man die Punkte, wodurch 
sich Arten von andern Arten derselben Sippe unterscheiden, 
spezifische Charaktere, und da diese seit der Zeit der Abzwei- 
gung der Arten von der gemeinsamcn Stamm -Art abgeandert 
hahen, so ist es wahrscheinlich, dass dieselben noch jetzt oft 
einigermasseu veranderlich sind, veranderlicher wenigstens, als 
diejenigen Theile der Organisation , welche wahrend einer sehr 
langen Zeit-Dauer sich als bestandig erwiesen haben. 

Im Zusammenhang mit diesem Gegenstande will ich noch 
zwei andre Bemerkungen machen. — Ohne dass ich niithig habe , 
dariiber auf Einzelheiten cinzugehen, wird man mir zugelien, 
dass sekundare Sexual-Charaktere sehr veranderlich sind; man 
wird mir wohl auch ferner zugcben, dass die zu einerlei Gruppe 
gehbrigen Arten hinsichtlich dieser Charaklere wciter als in andern 
Theilen ihrer Organisation auseinander gehen konnen. Vergleicht 
man Beispiels-weise die Grdsse der Yerschiedenheit zwischen 
den Mannchen der Huhner-artigen Vogel, bei welchen diese Art 
von Churakteren vorzugsweise stark entwickelt sind, mit der 
Grdsse der Yerschiedenheit zwischen ihren Weibchen, so wird 
die Wahrheit jener Bchauptung eingeraumt werden. Die Ursache 
der urspriinglichen Veranderlichkeit der sekundaren Sexual-Cha- 
raktere ist nicht nachgewiesen; doch lasst sich begreifen wie es 
komme , dass dieselben nicht eben so einrormig und bestandig 
geworden sind als andre Theile der Organisation: denn die se- 
kundaren Sexual-Charaktere sind durcli geschlechtliche Zuchlung 
gehauft worden, welche weniger strenge in ihrer Thaligkeit als 
die gewdhnliche ist, indem sie die minder begiinsligten Mann- 
chen nicht zerstdrl, sondern bloss mit weniger Nachkoinmen- 
schafl versieht Welches aber immer die Ursache der Veran- 
derlichkeit dieser sekundsiren Sexual-Charaktere seyn mag: da 
sie nun einmal sehr veranderlich sind, so hat diu Natiirliche 
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Zuchtung Harin einen weiten Spielraum fur ilire Tbatigkeil gefun- 
drn und somit den Arten einer Gruppe leichl einen grosseren 
Bctrag von Verschtedenheit in ihren Sexual-Charakteren, als in 
andcrn Theilen ihrer Organisation verleihen kdnnen. 

Hs ist cine inerkwiirdige Thatsache, dass die sekundaren 
Sexual- Verschiedonheiten zwischen beiden Geschlechiern einer 
Art sich gewohnlieh genau in densclben Theilen der Organisation 
entfalten , in denen auch die verschiedenen Arten einer Sippe 
von einander abweichen. lira Diess zu erlautern will ich nur 
zwei Beispiele anfuhren, welche zulallig die ersten auf meiner 
Liste stehen: und da die Verschiedenlieiten in diesen Fallen von 
sehr ungewuhnlicher Art sind, so kann die Beziehung kaum zu- 
fallig seyn. Selir grosse Gruppen von Rafern haben eine gleiche 
Anzahl von Tarsal-Gliedern mit einander gemein: nur in der Fa- 
milie der Engidac andert nach Westwoods Beobachtung diese 
Zahl sehr ah, sogar in den zwei Geschlechiern einer Art. Ebenso 
ist bei den Grabenden Hymenopteren der Verlauf der Fliigel- 
Adern ein Charakter von huckster Wiehtigkeit, weil er sich in 
grossen Gruppen gleich bleibt; in einigen Sippen jedoch andert 
er von Art zu Art und dann gleicher Weise auch oft in den 
zwei Geschlechtern der namlichen Art ab. Diese Beziehung 
hat eine klare Bedcutung in meiner Anschauungs-Weise: ich be- 
trachte namlich mit Beslimmtheit alle Arten einer Sippe als Ab- 
kommlinge von demselben Stamm-Vater, wie die zwei Geschlech- 
ter in jeder Art. Kolglich: was imnier fur ein Theil der Orga- 
nisation des gemeinsainen Stainrn-Yaters oder seiner ersten Nach- 
kommen veranderlich geworden. so werden hbchsl vvahrscheinlich 
Abanderungen dieser Theile durch Naturliche und Geschlechtliche 
Zuchtung begiinstigt worden seyn, urn die verschiedenen Arten 
verschiedenen Stellen im Haushalte der Natur anzupassen, und 
ebenso uni die zwei Geschlechter einer namlichen Spezies fiir 
einander geschickt zu machen, oder auch urn Mannchen und 
Weibehen zu verschiedenen Lebensweisen zu eignen. oder end- 
lich die Mannchen in den Stand zu setzen mit anderen Mann- 
ehen uin die W eibchen zu kampfen. 

Endlich gelange ich also zu dem Schlusse, dass die grossre 
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Verfenderlichkeit der spezitischcn Charaklere, wodurch sicli Art 
von Art unterscheidet, gegenuber den generischen Mcrkmalen, 
welche die Arten einer Sippe gemein haben, — dass die oft 
ausserste Veranderlichkeit des in irgend einer einzclnen Art 
ganz ungewdhnlich entwickelten Theiles gegentiber der geringen 
Veranderiichkeit eines wenn aueh ausserordentlieh entwickelten, 
aber einer ganzen Gruppe von Arten gemeinsamen Theiles, — 
dass die grosse Unbestandigkeit sekundarer Sexual-Charaktere 
und das grosse Maass von Versehiedenheit in denselben Merk- 
malen zwischen einander nahe verwandten Arten, — dass die 
Entwickelung sekundarer Sexual- und gewdhnlieher Art-Charak- 
tere gewnhnlich in einerlei Theilen der Organisation — Alles 
eng unter-einander verkettete Prinzipien sind. Alle entspringen 
hauptsaehlich daher, dass die zu einer Gruppe gehorigen Arten 
von einem gemeinsamen Stamin-Vater herrilhren, von welchcm 
sie Vieles geineinsam ererbt haben; — dass Thcile, welehe erst 
neuerlich noch starke Umanderungen erlitten, leichter zu variiren 
geneigt sind als solche, welche sich schon seit langer Zeit ohne 
alle Veranderung fortgeerbt haben; — dass die sexuelle ZUchtung 
weniger streng als die gewohnliche ist; — endlich, dass Abande- 
rungen in einerlei Organen durch natilrliche und durch sexuelle 
ZUchtung gehauft und lUr sekundare Sexual- und gewohnliche 
spezifische Zwecke angepasst worden sind. 

Verschiedene Arten zeigen analoge Abflnde- 
rungen; und die Varietftt einer Spezies nimmt oTt 
einige von den Charakteren einer verwandten Spe- 
zies an, Oder sie kehrt zu einigen von den Merk- 
malen der Stamm-Art zurUck.) Diese Behauptungen ver- 
steht man am leichtesten durch Betrachtung der Hausthier-Rassen. 
Die verschicdensten Tauben-Rassen bieten in weit auseinander- 
gelegenen Gegenden Unter-Varietaten mil umgewendeten Federn 
am Kople und mil Federn an den Fussen dar, Merkmale, welche 
die ursprungliche Felstaube nicht besitzt : Diess sind also analoge 
Abanderungen in zwei oder mehren verschiedenen Rassen. Die 
hnufige Anwesenheit von vierzehn bis sechszehn Schwanzfedern 
ini KrOpler kann man als eine die Normal-Bildung einer andern 
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Atari, der Pfauentaube namlioli, vertrelende Abweichung be- 
Iraehten. Irh unterslelle, dass Niemand daran zweifeln wird, dass 
alle solche analogc AbHnderungen davon herriihren, dass die 
versehiedenen Tauben-Rassen die gleiche Konstilulion und daher 
unler denselben unbekannten Einlliissen die gleiche Neigung zu 
variiren geerbl haben. Im Pflanzen-Reiehe zeigt sich ein Fall 
von analoger Abandoning in deni verdicklen Slrunke (gewuhnlich 
wird cr die Wurzel genannl) des Sehwedischen Turnipses und 
tier Rutabaga, Pflanzen, welche mehre Botaniker nur als durch 
die Kultur hervorgebrachle Varietaten einer Art anselien. Ware 
Diess aber nit lit richtig, so batten wir einen Fall analoger Ab- 
anderung in zwei sogenannten Arten, und diesen kann noch der 
gemeine Turnips als dritle beigezahlt werden. Nach der ge- 
wohnlit hen Ansirht, dass jede Art unabhangig geschall'en worden 
seye, wiirden wir diese Ahnlichkeit der drei Pflanzen in ihrcm 
verdickten Stengel nicht der wahren Ursache ihrer gemeinsainen 
Abslainmung und einer daraus lolgcnden Neigung in ahnlicher 
Weise zu variiren zuzuschreiben haben, sondern drei verschie- 
denen aber enge unter sich verwandtcn Schbpiungs-Akten. Bei 
den Tauben haben wir noch einen andem Fall, namlich das in 
alien Rassen gclegentliche Zuinvorscheinkonnnen von Schiefer- 
blauen Vogeln mil zwei schwarzen Fliigelbinden, einem weissen 
Steiss, einer (Juecrbinde auf dem Endc des Schwanzes und 
einem weissen ausseren Rande am Grunde der ausseren Schwanz- 
F'edern. Da alle diese Merkmale fiir die Stamm-Art bezeichnend 
sind, so glaube ieh wird Niemand bezweifeln, dass es sich hicr 
um eine Riickkehr zuin Ur-Charakter und nicht urn eine annloge 
Aba nde rung in verschiedenen Rassen handle. Wir werden die- 
ser F'olgerung um so mehr vertrauen konnen, als, wie wir be- 
reits gesehen. diese F'arben-Charaktere sehr gerne in den Blend- 
lingen zweier ganz verschicden gefarbter Rassen zuin Vorschein 
kommen; und in diesem Falle ist auch in den ausseren Lebens-Be- 
dingungen nichts zu linden, was das YYiedererscheinen der Schiefer- 
blauen Farbe mit den iibrigen Farben-Abzeichen erklaren konnte, 
als der Einfluss des Kreutzungs-Aktes auf die Erbliehkcits-Gesetze. 
Es ist in der That eine Erstaunen-erregende Thatsache, dass 
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seit vielen und vielleicht Hunderten von Generationen verlorene 
Merkmale wieder zum Vorschein kominen. Wenn jedoch eine 
Rasse nur einmal mit einer andern Russe gekrentzt worden ist, 
so zeigt der Blendling die Neigung gelegentlich zum Charakter 
der fremden Rasse zuriickzukehren noch einige, man sagt 12 —20, 
Generationen lang. Nun ist zwar nach 12 Generationen, nach 
der gewohnlichen Ausdrucks-VVeise, das Blut des einen fremden 
Vorfahren nur noch 1 in 2048, nnd doch’ geniigt nach der all- 
gemeinen Annahinc dieser iiusserst geringe Bruchtheil fremden 
Blutes noch, urn eine Neigung zur Riickkehr in jenen I rstamin zn 
unterhalten. In einer Rasse, welche nichl gekreutzt worden, 
sondern worin beide Altern einige von den Charakteren ihrer 
gemeinsamen Stamm- Art eingebusst, diirtte die starkere oder 
schwachere Neigung den verlornen Charakter wieder herzustellen, 
wie schon frtiher bemerkt worden, trotz Allem was man Gegen- 
thciliges sehen mag, sich noch eine Reihe von Generationen 
hindurch erhalten. Wenn ein Charakter, der in einer Rasse ver- 
loren gegangen, nach einer grossen Anzahl von Generationen 
wiederkehrt, so ist die wahrscheinlichste Hvpothese nicht die, 
dass der Abkommling jetzt erst plotzlich nach einem mehre hun- 
dert Generationen alteren Vorgiinger zuriickstrebt, sondern die. 
dass in jeder der aufeinanderfolgendcn Generationen noch ein 
Streben zur Wiederherstellung des fraglichen Charakters vorhan- 
den gewesen, welches nun endlich unter unbekannten gunstigen 
Verhaltnissen zum Durchbruch gelangt. So ist z. B. wahrschein- 
lich, dass in jeder Generation der Barb-Taube (S. 27), welche nur 
sehr selten einen blauen Vogel mit schwarzen Binden hervor- 
bringt, das Streben diese Farbung anzunehmen vorhanden seye. 
Diese Ansicht ist hypothetisch, kann jedoch durch einige Thatsachen 
unterstutzt werden; und ich kann an und fur sich keine grossere 
linwahrscheinlichkeit in der Unterstellung einer Neigung sehen, ei- 
nen durch eine endlose Zahl von Generationen fortgeerbt gewese- 
neu Charakter wieder anzunehmen, als in der Vererbung eines 
thatsachlich ganz unniitzen oder rudinientaren Organes. Und doch 
kdnnen wir zuweilen ein solches Streben ein ererbtes Rudiment 
hervorzubringen wahrnehmen, wie sich z, B. in dem gemeinen 
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Lowonmaul (Antirrhinum) das Rudiment oines fiinten Staubgefassrs 
so oft zeigt, dass dieser Pflanzo fine Neigung os hervorzubringen 
angecrbt seyn muss. 

Da nach meiner Theorie alle Arten einer Sippe gemein- 
samer Abstammung sind, so ist zu erwarten. dass sie zuweilen in 
analoger Weise variiren, so dass eine Varietal der cinen Art 
in einigen ihrer Charaktere einer andern Art gleicht, welehe ja 
nach meiner Meinung selbst nur eine ausgebildete und bleibend 
gewordene Abnrt ist. Doeh diirften die hiedurch erlangten 
Charaktere nur unwesentlicber Art seyn: denn die Anwesenheit 
aller wesentlichen Charaktere wird durch Natiirliche Ztichtung 
in Obereinstimmung mit den verschiedenen Lebensweisen der 
Art geleitet und bleibt nicht der wechselseitigen Thatigkeit der 
Lebens-Bedingungen und einer iihnlichen ererbten Konstitutinn 
iiberlassen. Es wird ferner zu erwarten seyn . dass die Arten 
einer namlichen Sippe zuweilen eine Neigung zur Riickkehr zu 
den Charakteren alter Vorfahren zeigen. Da wir jedoch nie- 
inals den genauen Charakter des geineinsamen Stainin-Vaters einer 
(Jruppe kennen, so vermogen wir diese zwei Falle nicht zu un- 
terscheiden. VVenn wir z. B. nicht wiissten, dass die Felstaube 
nicht mit Federlussen oder mit uinge wendeten Federn versehen 
ist. so hatten wir nicht sagen kdnnen, ob diese Charaktere 
in unsren Haustauben-Rassen Erscheinungen der Riickkehr zur 
Stanim-Form oder bloss analoge Abanderungen seyen : wohl 

aber hatten wir unterstellen diirfen, dass die blaue Farbung ein 
Beispiel von Riickkehr seye. wegen der Zahl der andern Zeich- 
nungen, welehe mit der blauen Farbung zugleich wieder zum 
Vorschein kommen und wahrscheinlit^h doch nicht bloss in 
Folge einfacher Abandoning damit zusainmentreffen. I’nd noch 
mehr wiirden wir daraul geschlossen haben , weil die blaue 
Far be und andren Zeichnungcn so oft wiedererscheinen. wenn 
verschiedene Rassen von abweirhender Farbung miteinander ge- 
kreutzt werden. Obwohl es daher in der I’reien Natur gewohn* 
lich zweifelhaR bleibt, welehe Falle als Riickkehr zu alten Stamm- 
Charakteren und welehe als none analoge Abanderungen zu be- 
trachlen sind, so miissen wir doch nach meiner Theorie zuweilen 
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linden, dass die abiindernden Machknmmen einer Art (seye es 
nun durch Ruckkehr oder durch analoge Variation) Charaktere 
annehmen, welche schon in einigen andern Gliedern derselben 
Gruppe vorhanden sind. Das ist zweifelsohne in der Natur der Fail. 

Ein grosser Theil der Schwierigkeit eine veriinderliche Art in 
unsren systeuiatiscben Werken wiederzuerkennen , rulirt da von 
her, dass ihre Varietaten gleichsain einige dor andern Arlen der 
namlichen Sippe nachahmen. Auch kdnnle man ein ansehnliches 
Verzeicbniss von Fornien geben, welche das Vlitlel zwischen 
zwei andern Formen lialten, von welchen es zweirelbalt ist, ob 
sic als Arten oder als Varietaten anzuseben seyen; und daraus 
ergibt sich, wenn man nicht alle diese Formen als unabhangig 
erschaHene Arten ansehen will, dass die cine durch Abanderung 
die Charaktere der andern so weit angenommen hat, uin hie- 
durch eine Mittelfonn zu bilden. Aber der beste Beweis bietet sich 
dar, indem Theile oder Organe von wesentlicher und einidrmiger 
Beschaffenheit zuweilen so abundern, dass sie einigermaassen den 
Charakter desselben Organes oder Theiles in einer verwandten 
Art annehmen. Ich babe ein langcs Verzeicbniss von solchen 
Fallen zusammengebrachl, kann solches aber (eider hier nicht 
mittheilcn, sondern bloss wiederbolen, dass solche Falle vor- 
koinmen und mir sebr merkwiirdig zu seyn scheinen. 

leh will jedoch einen eigenthumlichen und zusauimenge- 
selzten Fall anl'iihren, der zwar keinen wichtigen Charakter be- 
triifl, aber in verschiedenen Arten einer Sippe theils im Matur* 
und theils im gezabmlen Zustande vorkommt. Es ist olTenbar 
ein F'all von Riiekkehr. Der Esel hat inanchma! sehr deutliche 
Oucerbinden auf semen Beinen , wie das Zebra. Man bat ver- 
sichert, dass diese beim FUllen am deutlichsten zu sehen sind, 
und meine Machforschungen scheinen Solches zu bestatigen. 
Audi hat man versichert, der Streifen an der Schuller seye zu- 
weilen doppelt. Der Schulter-Streilen ist jedenfalls sehr veran- 
derlicb in Lange und Ciuriss. Man hat auch einen weissen Esel, 
der kein Albino ist, oboe Rucken- und Schuller -Streifen be- 
schrieben: und diese Streifen sind auch bei dunkel-larbigen Thie- 
ren zuweilen sehr undeutlich oder gar nicht zu sehen. Der Kulan 
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von Pallas soil mil einem doppelten Schulter- Streifen gesrhen 
worden seyn I>er Hemionus hat keinen Schulter-Streifen ; dock 
konimen nach Blyth’s u. A. Versicherung zuweilen Spurcn davon 
vor, und Colonel Poole hal mich benachrichtigt, dass die Fallen 
dieser Art zuweilen an den Beinen and sehwach an der Schuller 
gestreift sind. Das Ouagga, obwohl am Kbrper eben so deutlich 
gestreift als das Zebra, ist ohne Binden an den Beinen : doch hat 
Dr. Gray ein Individuum mit sehr deutliehen denen des Zebras 
ahnlichen Binden an den Beinen abgebildet. 

Was das Pl'erd betrifft, so babe ich in England Ffllle vom 
Vorkominen des Rucken-Streifens bei den verschiedensten Ra.ssen 
und alien Farben gcsammelt. Beispiele von Queerbinden auf den 
Beinen sind nicht selten bei Braunen , Mausebraunen und ein- 
mal bei einem Kastanienbraunen vorgekoinmen. Auch ein schwa- 
cher Schuller-Streifen tritt zuweilen bei Braunen auf, und eine 
Spur davon habe ich an einem Beerbraunen gefunden. Mein 
Sohn hat mir eine sorgfaltige Untersuchung und Zeichnung von 
einem braunen Belgischen Karren-Pferde mitgetheilt init einem 
doppelten Streifen auf der Schulter und mit Streifen an den 
Beinen: und ein Mann, auf welchen ich vollkommen vertrauen 
kann, hat fUr mich einen kleinen braunen Walliser Pony mit drei 
kurzen gleichlaufenden Streifen auf jeder Schulter untersucht. 

Im nordwestlichen Theile Ostindiens ist die Kattywarer Pferde- 
Rasse so allgeinein gestreift. dass, wie ich von Colonel Poole ver- 
nehme, welcher dieselbe im AuRrag der Regierung untersuchte, ein 
Pferd ohne Streifen nicht for Vollblut angesehen wird. Der Rttckgrat 
ist immer gestreift; die Streifen aul den Beinen sind wie der Schul- 
ter-Streifen, welcher zuweilen doppelt und selbst dreifach ist, ge- 
wohnlieh vorhanden: Uberdiess sind die Seiten des Gesiehts zuwei- 
len gestreift. Die Streifen sind beim Fiillen am deutlichsten und 
verschwinden zuweilen im Alter. Poole hat ganz junge sowohl graue 
als beer-braune Fallen gestreilt gefunden. Auch habe ich nach Mit- 
theilungen, welche ich Herrn W. W. Edwards verdanke, Grund zu 
vermuthen, dass an Engtischen Rennpferden der Riicken-Streifen 
haufiger an Fallen, als an alien Pferden vorkommt. Ohne hier 
in Einzelnheiten noch weiter einzugehen, will ich anfiihren. dass 
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ich Falle von Bein- unit Schiilter-Slreifen hei Pferden von ganz 
verschicdenen Kassen in verschiedenen Gegenden gesammelt habc 
von England bis Osl-China und von Norwegen itn Norden bis 
zum Malayiichen Arcbipel im Siiden. In alien Thcilen der Welt 
komnien diese Streifen weitaus am bftesten an Braunen und 
Mauscbraunen vor. Unter Braun schlcchthin (»Dan<<) begreife 
ich hier Pferde mil einer langen Reihe von Farben-Absturungen, 
von Schwarzbraun an bis fast zum Rahmlarbigen *. 

Ich weiss, dass Colonel Hamilton Smith, der iiber diesen 
Gegensland geschrieben, annimmt, unsre verschicdenen Pferde- 
Rassen riihrten von verschiedencn Slainm-Arten her, wovon eine, 
die des Braunen, gestreift gewesen, und alle oben-beschriebenen 
Strcil'ungcn seyen Folge friiherer Kreutzung mit dem Braunen- 
Stammc. Jedoch fiihle ich mich durch diese Theorie in kei- 
ner Weise befricdigt und mochte sie nicht auf so verschiedene 
Rassen in Anwendung bringen, wie das Belgische Karren-Pferd, 
der Walliser Pony, der Renner, die schlunke Kaltywar-Rasse u. a., 
die in den verschiedensten Theilen der Welt zerstreut sind. 

Wendeii wir uns nun zu den Folgen der Kreutzung zwischen 
den verschicdenen Arten der Pferde-Sippe : Rollin versichert, 
dass der gemeine Maulesel, von Esel und Pferd , sehr oft 
Queerstrcifen auf den Beinen hat, und nach Gosse kommt 
Diess in den Vereinten Staaten in zehn Fallen neunmal vor. 
Ich sah einst einen Maulesel mil so stark gestreilten Beinen, 
dass jedermann geneigt gewesen seyn wiirde ihn void Zebra ab- 
zulciten ; und Herr W. C. Mahtik hat in seinem vorziiglichen 
Werkc iiber das Pferd die Abbildung von einem ahnlichen Maul- 
esel mitgetheilt. In vier in Farben ausgeltihrten Bildern von 
Bastarden des Esels mil dem Zebra land ich die Beine viel 
deullicher gestreift als den iibrigen Kdrper, und in einem der- 
selben war ein doppeller Schulter-Streifen vorhanden. An Lord 
Mokion s beruhmtem Bastard von einem {Juagga-Hengst und einer 
kastanienbraunen Stute sowie an einem nachher erzielten reinen 

* Wie *ie namlich als Grund-Farben der vcrichiedenen Equua-Arten 
in der Natur vorkommen. )lau kilnnle also etwa sageii nalurlirhr Pferde- 
Farben. ft- Obrs. 
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Fallen von derselben Stole mil einein schwarzen Araber waren 
die Beine viel deutlieher queer-gestreift , als selbst beim reinen 
Ouagga. KUrzIich, und Diess ist ein andrcr schr merkwUrdiger 
Fall, hat Dr. Gray (dem noch ein zweites Beispiel dieser Arl 
bekannt ist) einen Bastard von Esel und Hemionus abgebildet. 
an welchem Bastard, obwohl der Esel selten und der Hemionus 
niemals Streifen auf den Beinen und letzter nicht einmal einen 
Sehulter-Streifen hat, alle vier Beine queer gestreift und auch 
die Sehulter mit drei Streifen wie ein brauner Walliser Pony 
versehen ist, und sogar einige Streifen wie beim Zebra an den 
Seiten des Gesichts vorhanden sind. Diese letzte Thatsache hat 
mich aberzeugt, dass nieht einmal ein Farben-Streifen dureh so- 
genannten Zufall entsteht, daher ich allein dureh diese Erscheinung 
an einem Bastarde von Esel und Hemionus veranlasst wurde, 
Colonel Poole zu fragen, ob solche Gesichts-Streifen jemals bei 
der stark gestreiften Kattywarer Pferde-Rasse vorkornmen, was 
er, wie wir oben gesehen, bejahete. 

Was bleibt uns nun zu diesen verschiedenen Thatsachen 
noch zu sagen? Wir sehen mehre wesentlich verschiedene Arten 
der Pferde -Sippe dureh einfache Abanderung Streifen an den 
Beinen wie beim Zebra oder an der Schuller wie beim Esel er- 
langen. Beim Pferde sehen wir diese Neigung stark hervor- 
treten, so oft eine der natiirlichen Pferde-Farben zum Vorschein 
kommt. Das Aussehen der Streifen ist von keiner Verandcrung 
der Form und von keinein neuen Charakter begteitet. Wir sehen 
diese Neigung streifig zu werden rich am meisten bei Bastarden 
zwischen mehren der von einander verschiedensten Arten ent- 
wickeln. Vergleichen wir damit den vorhergehenden Fall von 
den Tauben: sie riihren von einer Stamm-Art (mit 2 — 3 geo- 
graphischen VarieWten oder Unterarten) her, welche blaulich von 
barbe und mit einigen bestimmten Band - Zeichnungen versehen 
ist, und nehmen, wenn eine ihrer Rassen in Folge einfacher 
Abanderung wieder einmal eine blaue Brut liefert, unfehlbar auch 
jene Bander der Stamm- Form wieder an, doch ohne irgend eine 
andre Veranderung des Rasse-Charakters. Wenn man die altesten 
und achtesten Rassen von verschiedener Farbung mit einander 
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kreutzt, so tritt in den Blendlingen eine starke Neigung hervor, 
die urspriinglirhe schieferblaue Farbe mil den schwarzen und 
weissen Binden und Streii'en wieder anzunehmen. Ich habe be- 
hauptet , die wahrscheinlichste Hypothese zur Erklarung des 
Wiedererscheinens sehr alter Charaktere seye die Annalune einer 
»Tendenz« in den Jungen einer jeden neuen Generation den 
langst verlorenen Charakter wieder hervorzuholcn, welche Tendenz 
in Folge unbekannter Irsachen zuweilen zuin Durchbruch koinine. 
Dann haben wir gesehen, dass in verschicdenen Arten des 
Pferde-Geschlechts die Streifen bei den Jungen deutlicher oder 
gewdhnlicher als bei den Allen sind. Wollte man nun die 
Tauben-Rassen, deren einige schon Jahrhunderte lang durch reine 
Inzucht fortgepflanzt worden, als Spezies bezeichncn, so ware 
die Erseheinung genau dieselbc, wie bei der Pferde-Sippe. Uber 
Tausende und Tausende von Generationen riickwarts schauend 
erkenne ich mit Zuversicht ein wie ein Zebra gestreiltes, aber 
sonst vielleicht sehr abwcichend davon gebautes Thier als den 
geineinsamen Stamni-Vater des (ruhre es nun von einem oder 
von mehren wilden Stammen her) Hauspferdes, des Esels, des 
Heniionus, des Quaggas und des Zebras. 

Wer an die unabhangige ErschalTung der einzelnen Pferde- 
Spezies glaubt, wird vermuthlich sagen, dass einer jeden Art die 
Neigung ini freien wie ini gezahmten Zustande auf so eigen- 
thiimliche Weise zu variiren anerschaffen worden seye, derzu- 
folge sie oft wie andre Arten derselben Sippe gestreift erscheine: 
und dass einer jeden derselben eine starke Neigung anerschaffen 
seye bei einer Kreutzung mit Arten aus den entferntesten 
Weltgegenden Bastardc zu lielern, welche in der Streifung 
nicht ihren eiguen Altern, sondern andern Arten derselben Sippe 
gleichcn*. Sich zu dieser Ansicht bckennen heisst nach ineiner 

* Nach der Ac.4uiz'arhen Lehre von den embryonisehen Charaktcren wiirde 
man dieae Streifung. wie die weissen Flecken in der Hirsch-Sippe, als einen 
embryonisehen Charakter ansehen und sagen, dass Zebra, t)uagga ete. dem 
I’ferde gegenuber auf lieferer Stufe lurflckgeblieben seyen und embryonisehe 
Charaktere behalten haben, wie der Damhirseh gegenuber deni hdelhirseh. 

D. Obrs. 

12 
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Heinung eine thatsftchliche lur eine nicht thataftchliche oder 
wonigstens unbekannte Irsuchc aulgebon. Sic macht au s 
VVerken Gottes nur Tauschung und Nachaflerei; — und ich wollte 
fast eben so gerne nut don alten und unwissenden Kosmognis- 
ton annobinen, dass die fossilen Schaalen nie eincm lebenden 
Tliiore angehort, sondem iin Gesteine ersrhalTen worden soyen, 
urn die jetzt an dor See-Kusle lebonden Schaalthiere nach- 
zuahmen. 

Zusa in m en fa s s u n g.) Wir sind in tiofor Unwissenheit 
fiber die Gesotze, wornach Abanderungen erfolgen. Nicht in oinein 
von hundort Fallen diirfen wir beliaupten den Grund zu kennen, 
warum dieser oder jener Theil oines Organisnius von dem gleichen 
Theile bei seinen Altern mehr odor weniger abweiche. Doch, wo- 
iinmer wir die Mittel liaben eine Vergleieliung anzustollen, da 
sohoinen in Erzeugung geringorer Abweiehungen zw’ischen Varie- 
talen derselben Art wie in Hervorbringung grbssrer Unterschiedc 
zwischen Arten einer Sippe die namlichen Gosetzo gewirkt zu ha- 
ben. Die ausseren Lebens-Bedingungen, wie klima, Nahrung u. dgl. 
haben wold nur einige geringe Abanderungen bedingt. We- 
sentlichere Folgen diirlten Angewohnung auf die Korper-Kon- 
sl i tut ion . Gobraueli dor Organe auf ihre Yerstarkung, Niclil- 
gebrauch auf ihre Schwachung und Verkleinerung gehabt ha- 
ben. Homologe Theile sind geneigt auf gleiche Weise abzu- 
iindern und streben unter sich zusaminenziihangen. Abanderungen 
in den harten und in den ausseren Theilen beriihron zuweilen 
weiehere und innere Organe. Wenn sich ein Theil stark ent- 
wickelt, strebt or vielleieht andren bcnachbarten Theilen Nahrung 
zu entzichcn; — und jeder Theil des organischcn Banes, w’elcher 
oh no Nachtheii fur das Individuum fortbestehen kann, wird er- 
halten. Fine Verfinderung dor Organisation in fruhem Alter be- 
riihrt auch die sich spater entwickelnden Theile: d?nn gibt es 
aber noch viele Wechselbeziehungen der Enlwickelung. deren 
Xatur wir durehaus nicht im Stande sind zu begreifen. Yiel- 
zahlige Theile sind veranderlicher in Zahl und Struktur, vielleieht 
desshalb, weil dieselbon durch NatUrliche ZUchtung fur einzelne 
Verrichtungen noch nicht genug angepasst und dilferenzirt sind. 
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Aus demselben Grunde werden wahrscheinlich auch die auf liefer 
Organisations- Stuff stchenden Organismen veriinderlicher seyn, 
als die hbher entwickelten und in alien Bezichungcn inehr difle- 
renzirten. Rudimentare Organe bleiben ihrer Nutzlosigkeit wegen 
von der Natiirlichen Ziiclitung unbcachtet und sind wahrscheinlieh 
desshalb veranderlich. Spezifischc Charaklere, solche niimlich, 
welche erst seit der Abzweigung der verschiedenen Arten einer 
Sippe von einein gemeinsamen Stanim-Vater auseinander-gclaufen, 
sind veranderlicher als generisclie Merkmale , welche sich schon 
lange als solche vererbt haben, ohne in dieser Zeit eine 
Abandoning zu erleidcn. Wir haben hier nur auf die ein- 
zelnen noch veriinderlichen Theile und Organe Bezug genommen, 
weil sic ersl neuerlich variirt haben und einander unahnlich ge- 
worden sind: wir haben jcdoch sclion ini zweiten Kapitel ge- 
sehen, dass das namliche Prinzip auch auf das ganze Thier an- 
wendbar ist ; denn in einem Bezirkc, wo viele Arten einer Sippe 
gefunden werden, d. h. wo friiher viele Abiinderung und Diffe- 
renzirung stattgefunden und die Fabrizirung neuer Arlen-Forinen 
lebhaft betrieben worden ist, da linden wir jetzt durchschnittlich 
auch die meistcn Varietkten Oder anfangenden Arten. — Sekun- 
dare Geschlechts-Charaktere sind sehr veranderlich, und solche 
Charaktere weichen am meisten in den Arten einer namlichen 
Gruppe ab. Veriinderlichkeit in denselben Theilen der Organi- 
sation hat gewbhnlich die sekunddren Sexual - Veischiedenheiten 
fur die zwei Geschlechter einer Species wie die Arten- Verschie- 
denheiten fitr die mancherlei Arten der namlichen Sippe gelieferl. 
Ein in ausserordentlicher Griisse oder Weise entwickeltes Glied 
oder Organ namlich vergleichungsweise mit der Enlwickelung 
desselben Gliedes oder Organes in den nachst-verwandten Arten 
genommcn — muss seit dein AuBreten der Sippe ein ausser- 
ordentliches Maass von Abandoning durchlaufen haben, woraus 
wir dann auch begreiflich finden, warum dasselbe noch jetzt in 
hoherem Grade als andre Theile Veranderungen unterliegt ; denn 
Abiinderung ist ein langsamer und lang-wahrender Prozess, und 
die Natiirliche Ziichtung wird in solchen Fallen noch nicht die 
Zeit gehabt haben, das Streben nach rernerer Veriinderung und 

\f 
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mu li tier RUckkehr zu cinem weniger modifizirten Zustande zu 
tiberwinden. Wenn aber eine Art mit irgend einem ausser- 
ordentlich entwiekelten Organe Stamm vieler abgeanderter Naeli- 
kommen geworden — was nach meiner Ansicht ein sehr lang- 
samer und dalier viele Zeil erheischender Vorgang ist — , 
dunn mag auch die Natiirliche Ziichtung im Stande gewesen 
seyn dem Organe, wie ausserordentlich es auch entwickelt seyn 
mag, schon ein Testes (ieprage aufzudriicken. Haben Arten 
nahezu die nfimliche Konstitution von einein Stamm-Vater geerbt 
und sind sie ahnlichen Kinfliissen ausgesetzt gewesen, so werden 
sie naliirlieh auch geneigt seyn, analoge Abanderungen zu hilden 
und werden zuweilen zu einigen der Charaktere ihrer Iriihesten 
Ahnen zuriickkehren. (Jbwohl neue und wichtigc Modifikationen 
aus dieser I'mkehr und jenen analogen Abanderungen nicht hervor- 
gehen werden, so tragen solche Modifikationen dock zur Schbn- 
heit und harmonischen Manchfaltigkeit der Natur bei. 

Was aber auch die Ursachc des ersten kleinen Unterschiedei 
zwischen Altern und Nachkommen seyn mag, und eine Urtaehe 
muss datur da seyn, so ist es doch nur die stete Haufung soldier 
lilr das Individuum nutzlichen Unterschiede durch die Natiir- 
liche Ziichtung, welche alle wichligeren Abanderungen der Struktur 
hervorbringt , durch welche die zahllosen Wesen unsrer Erd- 
Oberflache in den Stand gesetzt werden mit einander urn das 
Daseyn zu rir.gcn, und wodurch das hiezu am besten ausgestat* 
tele die andern uberlebt. 
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Sec&stes Kapitel. 

Scliwieriirkeilen der Throrie. 

Schwierigkeiten dor Thcoric einer ahandernden N'aihkommriisrhafl. — I'bcr- 
gange. — Abwesenheit Oder Seltenhcil der Zwischenabandenmgen. ~ 
l bergange in der Lebensweise. — Diflerenzirte Gewohnheiten in einerlei 
Art. — Arlcn mil Sitten weit abweichend von denen ihrer Vcrwandten. — 
Organe von itusserster Vollkommenheit. — Mittel der f'bergange. — 
Schwierige Falle. — Natnra non Tacit saltum. — Organe von geringer 
Wichligkeil. — Organe nicht in alien Fallen absolut vollkommen. — Da* 
Gcselx non der Einheit dcs Tvpus und den Existenz-Bedingungen enthalten 
in der Thcorie der Katiirlichen ZQchtung. 

Schon lange bevor der Leser zu diesem Theile meines 
Bitches gelangt ist, mag sich ihm cine Menge von Schwierigkeiten 
dargeboten haben. Ginige derselben sind von solchein Gewichte, 
dass ich nicht an sie denken kann, ohne wankend zu werden; 
aber nach meinem besten Wissen sind die meisten von ihnen 
nur scheinbare, und diejenigen welche in Wahrheit beruhen, 
diirften ineiner Theorie nicht verderblich werden. 

Diese Schwierigkeiten und Einwendungen lassen sich in 
Colgende Rubrikcn zusammenlassen : Erstens: wenn Arlcn aus 
andern Arten durch unmerkbar kleine Abstufungen entstanden 
sind, warum sehen wir nicht iiberall unzalftige Ubergangs-Formen? 
Warum bietet nicht die ganze Natur ein Mischmasch von Formen 
statt der wohl begrenzt scheinenden Arten dar? 

Zweitens: Ist es moglich, dass ein Thier z. B. mit der Or- 
ganisation und Lebensweise einer Flederinaus durch Umbildung 
irgend eines nndren Thieres init ganz verschiedener Lebensweise 
entstanden ist? Ist es glnublich, dass Natilrliche Ziichtung einer- 
seits Organe von so unbedeutender VVesenheit, wie z. B. den 
Schwanz einer Giraffe, welcher als Fliegenwedel dient, und 
anderseits Organe von so wundervoller Struktur wie das Auge 
hervorbringe, dessen unnachahmliche Vollkommenheit wir noth 
kaum ganz begreilen. 

Dritlens: Kdnnen Instinkte durch Natilrliche Ziichtung er- 
langt und ubgcanderl werden. Was sollen wir z. B. zu eincm 
so wunderbaren Instinkte sagen, wie der ist, welcher die Biene 
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veranlasst Zellen zu bilden, durcli welche die Entdeckungen 
liefsinniger Mathematiker praktlsch vornweg genonunen sind. 

Viertens: Wie ist es zu begreifen, dass Spezies b**i dcr 
Kreutzung miteinander unfruchtbar sind oder unfrucbtbare Nach- 
kommen geben, wahrend die Fruchtbarkeit gekreutztcr VarietiUen 
ungeschwiicht bleibt. 

Die zwei ersten dieser Hauptfragen sollen hier und die 
letzten, Instinkt und Bastard-Bildung narnlieh, in besondren Kapi- 
teln erbrtert werden. 

Mangel oder Seltenheil vermittel nd er Varie- 
laten.) Da Nalftrliche Ziiehtung nur dureh Erhaltung niUzlieher 
Abanderungen wirkt , so wird jede neue Form in einer schon 
vollstandig bevdlkerten (legend streben ibre eignen minder ver* 
vollkommnelen Altern so wie afle andern minder vervollkomm- 
nete Formen, mil welchen sie in Bewerbung kommt, zu ersetzen 
und cndlich zu vertilgen. Natu cliche Ziiehtung gebt, wie wir 
gesehen, mit dieser Verrichtung Hand in Hand. Wenn wir dalier 
jede Spezies als Abkdininling von irgend einer andern unbe- 
kannten Form betrachlen, so werden Urstamm und Ubergangs 
Formen gewbhnlieh schon dureh den Bildungs- und Vervollkonnn- 
nungs-Prozess der neuen Form vcrtilgt seyn. 

Wenn nun aber dit%er Tlieorie zufolge zahllose Cbergangs- 
Forrnen exislirl haben miissen, warum finden wir sie nicht in 
unendlicher Menge eingebettet in den Sehichlen der Erd-Rinde? 
Es wird angemessener seyn, diese Frage in dem Kapitel von 
dcr Unvollstiindigkeit der geologischen Urkunden zu erortern. 
Hier will ich nur anfiiliren, dass ich die Antwort hauptsachlich 
darin zu finden glaube, dass jene Urkunden unvergleichlich min- 
der vollstandig sind, als man gewohnlicb anniinmt, und dass jene 
l nvollslandigkeit der geologischen Urkunden hauptsachlich davon 
herruhrt, dass organische Wesen keine sebr grosse Tielen des 
Mecrcs bewohnen, daher ihre Reste nur von solchen Sediment- 
Massen umschlossen und fur kiinttige Zeiten erhalten werden 
konnten, welche hinreichend dick und ausgedelint geweson, urn 
einem ungeheuren Maasse spatrer Zerstdrung zu entgehen. Und 
solche tossilicn-liihrcndc Masson konnen sich nur da ansanuneln, 
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wo viele Niederschlage in seichten Meeren wahrend langsamer 
Senkung des Bodcns abgelagert werden. Diese Zufalligkciten 
warden nur selten und nur nach ausserordentlich langen Zwischen- 
zeiten zusammcntrcflen. Wahrend der Meeres-Boden in Ruhe oder 
in Hebung begritfen ist oder nur schwache Niederschlage statl- 
finden, bleiben die Blatter unsrer geologischen Geschichtsbiicher 
unbeschrieben. Die Erd-Rinde ist ein weites Museum, dessen 
naturgeschichtliclicn Samniluiigen aber nur in einzclnen Zeitab- 
schnitten eingebraeht worden sind, die unendlich weit auscinan- 
der liegen. 

Man kann zwar einwenden, dass, wenn einige nahc-ver- 
wandte Arten jctzt in einerlci Gegend beisamtnen wohnen, man 
gewiss viele Zwischenformen linden iniisse. Nehmen wir einen 
einfachcn Fall an. Wenn man einen Kontinent von Norden nach 
Siiden durehreiset, so trifll man gewbhnlich von Zeit zu Zeit auf 
andre einander nahe verwandte oder stellvertretende Arten, 
welche olFenbar ungefahr dieselbe Stelle in dem Natur-Haushalte 
des Landes oinnehmen. Diese stellvertretenden Arten grenzen 
<tfl an einander oder greifen in ihr Gebiet gegenseilig ein, und wie 
die einen seltener und seltener, so werden die andern immer 
hauKger, bis sie einander ersetzen. Vergleichen wir diese Arten 
da, wo sie sich mengen, miteinander, so sind sie in alien Thei- 
len ihres Baues gewbhnlich noch cben so vollkommen von ein- 
ander unterschieden, als wie die aus der Mitte des Verbreitungs- 
Bezirks einer jeden entnommencn Muster. Nun sind aber nach 
ineiner Theorie alle diese Arten von einem gemeinsainen Stamm- 
Vater ausgegangen und ist jede derselben erst durch den Modi- 
likations-Prozess den Lobcns-Bedingungen ihrer Gegend angepasst 
worden, hat dorl ihren llrstamm sowohl als alle Mittelstul'en 
zwischen ihrer ersten und jetzigen Form ersetzt und vcrdrangt, 
so dass wir jetzt nicht mehr erwarten dttrlen , in jeder Gegend 
noch zahlreichc t'bergangs-Formen zu finden, obwuhl dieselben 
existirt haben miissen und ihre Reste wohl auch in die Erd- 
Schichten aulgenommen worden seyn inogen. Aber warum lin- 
den wir in den Zwischengegenden, wo doch die ausseren Lebens- 
Bcdinguugen einen Ubergang von denen des einen in die des 
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anrin n Bezirkes bilden, nicht auch nahe verwandte i'bergangs- 
Varietaten? l)iesc Schwierigkeit hat mir lange Zeit viel Kopl- 
zcrbrechon verursacht; indessen glaube ich jetzt, sie lasse sich 
grossentheils erklflren. 

Vor Allem sollten wir schr vorsicblig init der Annahme 
seyn, dass cine Gegend, weil sie jetzt zusammenhangend ist, 
auch schon seit langer Zeit zusammenhangend gewesen seyc. Die 
Geologic veranlasst uns zu glauben, dass fast jeder Kontinent 
not h in dor letzten Tertiiir-Zeit in viele Inseln getheilt gewesen 
seye; und auf solchen Inseln getrennt konnen sich verschicdene 
Artcn gebildet haben, ohne die Moglichkeit Mittolforinen in den 
Zwischengegenden zu liefern. In Folge der VerSnderungen 
der Land-Form und des Klimas.mogcn auch die jetzt zusammen- 
himgcnden Meeres-Gcbiete noch in verhaltnissmassig spikier Zeit 
weniger zusammenhangend und einrdrmig gewesen seyn. Docli 
will ich von diesem Mittel der Schwierigkeit zu entkoinmen ab- 
sehen; denn ich glaube, dass viele vollkominen unterschiedene 
Arten auf ganz zusammenhiingenden Gebieten entstanden sind, 
wenn ich auch nicht daran zweifle, dass die fruiter unterbrochene 
Beschaffenheit jetzt zusaininenhangender Gebiete einen wesent- 
lichen Antheil an der Bildung neuer Arten zumal frei wandcrn- 
der und sich kreutzender Thiere gehabt habe. 

Hinsichtlich der jetzigen Verbreitung der Arten iiber wcite 
Flachen finden wir, dass sie gewohnlich ziemlich zahlreich auf 
einem grossen Theile derselben vorkommen, dann aber ziemlich 
rasch gegen die Grenzen hin immer seltener werden und end- 
lich ganz verschwinden \ daher das neutrale Gebiet zwischen zwei 
stellvertretenden Arten gewohnlich nur schmal ist im Verhaltniss 
zu demjenigen, welches eine jede von ihnen eigenthtlmlich be- 
wohnt. Wir machen dieselbe Bemerkung auch, wenn wir an Ge- 
birgen emporsteigen, und zuweilen ist es sehr aulTallig, wie plbtz- 
lich, nach Alphons DeCandolle’s Beobachtung, eine gemeine Art in 
den Alpen verschwindet. Edw. Fohbes hat dieselbe Wahrneh- 
mung gemacht, als er die Bewohner des See-Grundes mit deni 
Schleppnetze herauf fischte. Diese Thatsache muss alle die- 
jenigen in Verlegenheit setzen, welche die ausseren Lebens- 
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Bediugungen, wic Klima und Hiihe, als die allmachtigen Frsachen 
der Verbreitung der Organismen-Formen betrachten, [indem der 
Weclisel von Klima und Hdhe oder Tiefe iiberall ein allmahlicher 
ist. Wenn wir uns aber erinnern, dass fast jede Art, mitten in 
ibrer Heimath sogar, zu unermesslicher Zahl anwachsen wiirde, 
wenn sie nicht in Mitbewcrbung mit andern Arten stiinde, — 
dass fast alle von andern Arten leben oder ihnen zur Nahrung 
dienen, — kurz dass jedes organische Wesen mittelbar oder 
unmittelbar in innigster Beziehung zu andern Organismen steht, 
so miissen wir erkennen, dass die Verbreitung der Bewobner 
einer Gegend keinesweges allein von der unmerklichcn Veran- 
derung physikaliseher Bedingungen, sondern grossentheils von 
der Anwesenheit oder Abwesenheit andrer Arten abhimgt, von 
welchen sie leben. durch welche sie zerstdrt werden, oder mit 
welchen sie in Mitbewerbung stehen; und da diese Aften beroits 
eine beslimmte Begrenzung haben und nicht mehr unmerklich 
in einander iibergeben , so muss die Verbreitung einer Spezies, 
welche von der einen oder andern abhiingt, scharf umgrenzt wer- 
den. Oberdiess muss jede Art an den Grenzen ihres Verbrei- 
tungs-Bezirkes. wo ihre Anzahl ohnediess geringer wird, durch 
Scbwankungen in der Menge ibrer Feinde oder ihrer Beute oder 
in den Jahreszeiten sclir oft einer ganzlicben Zerstorung ausgc- 
setzt seyn, und es mag auch hiedurch die scharfere Umschreibung 
ihrer geograpbischen Verbreitung mit bedingt werden. 

Wenn meine Meinung richtig ist, dass verwandte oder stell- 
verlrelende Arten , welche ein zusammenhangendes Gebiel be- 
wohnen, gewbhnlich so vertheilt sind, dass jede von ihnen eine 
weile Strecke einnimml, und dass diese Strecken durch verhalt- 
nissmassig enge neutrale Zwischenraume getrennt werden. in 
welchen jede Art rasch an Menge abnimmt, - dann wird diese 
Regel, da Variety ten nicht wescntlich von Arten vcrschieden sind, 
wohl aul die einen wie auf die andern Anwendung finden : und 
wenn wir in Gedankcn eine verhnderliehe Spezies einem sehr gros- 
sert Gebiete anpassen, so werden wir zwei Varietftten jenen zwei 
grossen I'ntergebieten und eine dritte Varietal d cm schmnlen 
Zwischengebiete anzupassen haben. Piesc Zwischen- Varietal wird, 
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woil sie einen geringeren Raum bewohnt, auch in geringerer 
Anzahl vorhamlen seyn; und in Wirklichkeit genommen passt 
diese Regel, so viel ieh crmitteln kann, ganz gut aul' Varietaten 
im Natur-Zustande. Ieh habe triftige Belege fiir diuse Regel in 
Varietaten von Balanus-Arten gefunden, welche zwischen ausge- 
pragteren Varietaten derselben das Alitlel halten, Und ebenso 
scheint cs nach den Belehrungen, die ich den Herren Watson, 
Asa Gray und Wollaston verdanke, dass gewohnlich, wenn Mit- 
tel-Varietaten zwischen zwei andren Formen vorkonunen, sie der 
Zahl naeh weit hinter jenen zuruckstehen . die sie verbinden. 
Wenn wir nun diese Thatsachcn und Belege als riclilig anneh- 
men und daraus folgern, dass Varietaten, welche zwei andre 
Varietaten mit einander verbinden, gewohnlich in geringerer An- 
zahl als diese letzten vorhnnden waren , so diirfte man daraus 
auch begnfifen, warum Zwischenvarietaten keine lange Dauer 
haben und der allgemeinen Regel zufolge friiher vertilgt werden 
und verschwinden* iniissen , als diejenigen Formen , welche sie 
urspriinglich mit einander verketten. 

Denn eine in geringerer Anzahl vorhandene Form wird, wie 
schon friiher bemerkt worden, uberhaupt mehr als die in reich- 
licher Menge verbreiteten in Gefahr seyn ausgetilgt zu werden: 
und in diesem besondren Falle diirfte die Zwischenform vorzugs- 
weise den Angriflen der zwei nahe verwandten Formen zu ihren 
beiden Seiten ausgesetzt seyn. Aber einc weit wichtigere Be- 
traehtung scheint mir die zu seyn, dass wiihrend des Prozesses 
weitrer Uinbildung, wodurch naeh meiner Theorie zwei Varieta- 
ten zu zwei ganz vcrschiedenen Spezies erhoben werden, diese 
zwei Varietaten, soferne sie grdssere Flachen bewohnen, auch 
in grosserer Anzahl vorhamlen sind und daher in grossem Vor- 
theile gegen die inittle Varietal stehen, welche in kleinrer An- 
zahl nur einen schmalen Zwischenraunt bewohnt. Denn Formen, 
welche in griissrer Zahl bcstehen, haben iinmer eine bessre Aus- 
sicht. als die gering-zahligen, innerhalb einer gegehenen Periode 
noth andre nutzliche Abanderungen zur Natiirliehen Ziichtung 
darzubieten. Daher in dem hampfe urn’s Daseyn die gemeineren 
Formen streben werden die seltcneren zu verdrangen und zu 
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ersctzen, welche sicli nur langsam abzuandcrn und zu vervollkomni- 
lien verrnbgen. Es scheint inir dasselbe Prinzip zu seyn , wor- 
nach, wie im zwciten Kapitel gezeigt worden, die gemeinen 
Arten einer Gegend durchschnittlich auch eine grossre Anzahl 
von Varietitten darbieten als die selteneren. Ich will nun, urn 
meine Meinung besser zu erlautern, einmal annehmen, es handle 
sich uni drei Schaaf-Yarietatcn, von welchen eine fiir eine aus- 
gcdohnte Gebirgs-Gegend , die zweite nur fllr einen verhaltniss- 
massig schmalen HUgel-Streifen und die dritte fiir weite Ebenen 
an deren Fusse geeignet seye; ich will ferner annehincn, die Be- 
wohner seyen alle mil gleichem Schick und Eifer bestrebt, ihrc 
Rassen durch Zuchtung zu verbessem, so wird in diesem Falle 
die Wahrscheinlichkeil des Erlolges ganz atif Seitcn der grossen 
Heerden-Besilzer im Gebirge und in der Ebene seyn, weil diese 
ilire Rassen schneller als die kleinen in der schmalen hiigeligcn 
Zwischenzone veredeln, so dass die verbesserte Rasse des 
Gebirges oder der Ebene bald die Stelle der minder verbesser- 
ten HUgelland-Rasse einnehmen wird ; und so werden die zwei 
Rassen, welche anfanglich in grosser Anzahl e.vistirt Imben, in 
unmittelbare Bcriihrung mil einander kommen ohne fernere Ein- 
schaltung der Zwischen-Rasse. 

In Sumine : glaube ich, dass Arten leidlich gut umschrieben 
seyn kbnnen, ohne zu irgend einer Zeil ein unentwirrtes Chaos 
veranderlicher und vcrmittelnder Formen darzubieten: 1 weil sich 
neue Varietaten nur sehr langsam bilden, indem Abanderung 
ein ausserst triiger Vorgang ist und Natiirliche Zuchtung so lange 
nichts auszurichten vermag, als nicht gOnstige Abweichungen 
vorkommen und nicht ein Platz im Natur-Haushalte der Gegend 
durch Modifikation eines oder des andern ihrer Bewohner besser 
ausgefiillt werden kann. Und solche neue Stellen werden von 
langsamen Veranderungen des Klimas oder der zulalligen Ein- 
wanderung neuer Bewohner und, in wahrscheinlich viel hitherem 
Grade, davon abhtingen, dass einige von den alien Bewohnern 
langsam abgeandert werden, wahrend jene neu hervorgebrachtcn 
und eingewanderten Formen init cinigen alien in Wcchselwir- 
kung gerathen: daher wir in jeder Gegend und zu jeder Zeit 
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nui wenige Allen zu sehen bekommen, welchc geringe einigrr- 
massen bleibende Modifikationen der Organisation darbieten. lind 
Diess sehen wir auch sicherlich so. 

Zweitcns : viele jetzt zusammenhangende Bezirke der Erd- 
OberflSche miissen noeh in der jetzigen Erd-Periode in verschie- 
done Theile getrennt gewesen seyn, worin viele Formen zunial 
sieh paarender und wandernder Thiere ganz von einander geschie- 
den sieh weit genug zu differenziren vermochten , uin als Spe- 
zies gelten zu kbnnen. Zwischen-Varietaten zwischen diesen 
Spezies und ihrer gemeinsamen Stamm- Form iniissen wohl vor- 
deni in jedeni dieser Bruehtheile des Bezirkes gewesen seyn. 
sind aber spater dureh Natiirliehv Ziiehtung ersetzt und ausge- 
lilgl worden, so ilass sie lebend niehl inehr vorlmnden sind. 

Driltens: Wenn zwei oder uiehre Varietaten in den ver- 
sehiedenen Theilen eines zusammenhangendcn Bezirkes gebildet 
worden sind, so werden wahrschei.dich auch Zwischen- Varietaten 
in den schmalen Zwischenzonen enlstanden seyn, aber nicht lange 
gewahrt haben. Denn diese Zwischen-Varictaten werden aus 
schon cntwickclten ‘Grtinden (und namentlich , was wir liber die 
jelzige Verbreitung einander nahe-verwandter Arten und ausge- 
bildeter Varietaten wissen) in den Zwischenzonen in geringrer 
Anzahl, als die Haupt- Varietaten, die sie verbinden, in deren 
eigenen Bezirken vorhanden seyn. Sehon aus diesem Grunde 
allein werden die Zwischen-Varietaten gelegentlicher Verlilgung 
ausgesetzt seyn , werden aber zuverlassig widirend des Prozesses 
weilrer Modilikation von den Formen, welche sie mit einander 
verkctlen, uieistens desshalb verdrangt und ersetzt werden, weil 
diese ihrer grbsseren Anzahl wegen mebr abandern und daher 
leichter durch Naturliche Ziiehtung noch weiter verbessert und 
dadurch gesicherl werden kbnnen. 

Letztens miissen, nicht bloss zu einer sondern zu alien 
Zeiten , wenn meine Theorie richtig ist , gewiss auch zahllose 
Zwischen-Varietaten zu Verbindung der Arten einer namlichen 
Gruppe init einander existirt haben, aber auch gerade der Prozess 
der Natiirlichcn Ziiehtung Tortwiihrend thatig gewesen seyn , so- 
wohl deren Stamm-Formea als die Mittelglieder selbst zu vertil- 
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gen. Daher ein Beweis ihrer friiheren Existenz hochstens noch 
unler den Fossil-Resten der Erd-Rinde gefunden werden kdnnte, 
welche aber diese L’rkunden friiherer Zeiten, wie in einem spfl- 
leren Abschnitte gezeigt werden soli, nur in sehr unvollkomme- 
ner und unzusammcnhangender Weise aufzubewahren geeig- 
net ist. 

Entstehung und i'bergange von Organisinen mil 
eigenthiimlicher Le be ns- Weise und Organisation.) Geg- 
ner uieiner Ansichten haben mir die Frage entgegengehalten, 
wie dcnn z. B. ein Land-Raubthier in ein Wasser-Raublhier habe 
verwandelt werden kdnnen, da ein Thier in einem Zwischenzu- 
stande nicht wohl zu bestehen verinocht hatte? Es wiirde leicht 
seyn zu zeigen, dass innerhalb derselben Raubtbier-Gruppe Thiere 
vorhanden sind, welche jede Mittelstule zwischen einl'achen Land- 
und achten Wasser-Thieren einnehinen und daher durch ihre ver- 
schiedene Lebens-Weise wohl geeignet sind, in dem Kampfe mit 
andern urn’s Daseyn ihre Stelle zu behaupten. So hat z. B. die 
nordamerikanische Muslela vison eine Schwimmhaut zwischen den 
Zehen und gleicht dem Fischotter in Pelz, kurzen Beinen und 
Form des Schwanzcs. Den Sommer hindurch lauchl dieses Thier 
ins Wasser und nahrt sich von Fischen; wahrend des langen 
Winters aber verlasst es die gefrorencn Gewasser und lebt 
gleich andern Iltisscn von Miiusen und Landthieren. Hatle man 
einen andern Fall gewahlt und mir die Frage gestellt, auf welche 
Weise ein Insekten-lrcssender Vierfiisser in eine flicgende Fle- 
dermaus verwandelt worden seye, so ware der Fall weit schwie- 
riger und wiirde ich eine Antwort nicht zu geben gewusst haben. 
Doch haben nach uieiner Meinung solche einzelne Schwierigkei- 
ten kein allzugrosses Gewicht. 

Hier wie in anderen Fallen befinde ich mich in dem gros- 
sen Nachtheil, aus den vielen treffenden Belegen, die ich gesam- 
melt habe, nur ein oder zwei Beispiele von einem Dbergang der 
Lebens-Weise und Organisation zwischen nahe verwandten Arten 
einer Sippe und von voriibergehend oder bleibend veranderten 
Gewobnheiten einer namlichen Spezies anfiihren zu kdnnen. Und 
es scheint mir selbst, dass nichts weniger als ein lunges Ver- 
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zeichniss solcher Boispiele geniigend seye, dip Schwierigkeiten 
dpr Erklarung eines so eigenthiimlichen Falles zu bpspiligpn, wie 
dpr von dpr Flederinaus ist. 

Sphen wir uns in dpr Faniilie dor Eichhdrnchen um, so fin- 
den wir da die erste schwache I’bergangs-Slufe zu don sogen. 
fiipgenden Fledermftusen angedeutet in deni zweizeilig abgeplat 
telen Schwanze der eim'n und. nach J. Richardson's Bcmcrkung. 
in dem verbreiterten Hintertheile und der volleren Haul an den 
Soilen des Kbrpers der andern Arten; dcnn bei Flughbrnchen 
sind die Hintergliedmassen und selbst der Anfang des Sehwan- 
zes durch eine ansehnliche Ausbreitung der Haut mil einander 
verbunden, welcbe als Fallschirm dienl und diese Thiere beffihigt. 
auf erstaunliche Enlfernungen von einem Baume zum andern 
durch die Lult zu gleiten. Es ist kein Zweifel, dass jeder Art 
von Eichlibrnchen in deren Heimath jeder Tlieil dieser eigen- 
thiimlichen Organisation niitzlich ist, indem or sie in den Stand 
setzt den Verfolgungen der Raubvbgel odor andrer Raubthiere 
zu entgehen, reichlichere Nahrung einzusammeln und zweil'els- 
ohne auch die Gefahr jeweiligen Fallens zu vermindern. Daraus 
folgt aber noch nicht , dass die Organisation pines jeden Eich- 
hbrnchens auch die hestmhgliclie liir allc natiirlichen Verhaltnisse 
seye. Gesetzt. Klima und Vegetation verandern sich, neue Nage- 
thiere treten als Mitwerber auf, und neue Raubthiere wandern 
ein odcr alte erfahren eine Abandoning, so musslen wir aller 
Analogie nach auch vermuthen, dass wenigstens einige der Eich* 
hbrnchen sich an Zahl vermindern odor ganz aussterben werden. 
wenn ihre Organisation nicht ebenfalls in entsprechender Weise 
abgeandert und verbessert wird. Daher ich , zumal bei einem 
Wechsel der aussern Lebens-Bedingungen , koine Schwierigkeit 
fiir die Annahme finde. dass Individuen mil iminer vollerer Sei- 
ten-Haut vorzugsweise durften erhalten werden, weil dieser Cha- 
rakter erblich und jede Verstarkung desselben niitzlich ist, bis 
durch Haufung aller einzelnen Eflekte dieses Prozesses natiir- 
licher Zuchtung aus dein Eichhornchen endlich ein Flughomchen 
geworden ist. 

Sehen wir nun den lliegenden Lemur oder den Galeopithe- 
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cus an, welcher vordem irriger Weise zu den Fledermiiusen ver- 
setzt worden ist. Er hat eine sehr breite Seitenhaut, welche 
von den Hinterenden der Kinnladen bis zuin Schwanze erstreckt 
die Beine und verlangerten Finger einschliesst, anch mit einem 
Ausbreiter-Muskel versehen ist. Obwohl jetzt keine vermitteln- 
den Zwischenstufen zwischcn den gewbhnlichen Lemuriden und 
dcm durch die Lull gleitenden Galeopithecus vorhanden sind, so 
sehe ieh doch keine Schwierigkeiten fur die Annahme, dass 
solche Zwischenglieder einmal existirt und sich aul ahnliche 
Art von Stufe zu Stufe entwickelt haben, wie oben die zwi- 
schen den Eich- und Flug-Hbrnchen, indeni jeder weitre Schritt 
zur Verbesserung der Organisation in dieser Richtung fur den 
Besitzer von Nutzen war. Anch kann ieh keine uniiberwindliche 
Schwierigkei-t erblicken weiter zu unterstellen , dass sowohl der 
Vorderarm als die durch die Flughaut verbundenen Finger des 
Galeopithecus sich in Folge Natiirlicher ZfKhtung allinahlich ver- 
langert haben, und Diess wiirde geniigen denselben, was die 
Flugwerkzeuge betrifll, in eine Flederinaus zu verwandeln. Bei 
jenen Fledermausen, deren Flughaut nur von der Schulter bis, 
unter Einschluss der Hinterbeine, zum Schwanze geht, sehen wir 
vielleicht noch die Spuren einer Vorrichtung, welche urspriinglich 
niehr dazu geinacht war durch die Lull zu gleiten, als zu fliegen. 

Wenn etwa ein Dutzcnd eigenthiimlich gebildeter Vogel- 
Sippen erloschcn Oder uns unbekannt geblicbcn wiiren, wie hat- 
ten wir nur die Vermuthung wagen diirfen, dass es jemals 
Vogel gegeben habe, welche gleich der Dickkopf-Ente (Micro- 
pterus Evton's) ihre Fltlgel nur wie Klappen zum Flattern iiber 
dein Wasserspicgcl bin, oder gleich den F'etlganscn wie Ruder 
im Meere und wie Vorderbeinchen aul deni Lande, oder gleich 
deni Straussc wie Seegel zu Beforderung des Laules gebrauch- 
len, oder cndlich gleich deni Apteryx gar nicht beniitzlen. I nd 
doch ist die Organisation eines jeden dieser Vogel, unter den 
Lebens-Bedinguugen, worin er sich befindet und urn sein Itaseyn 
kainplt, fur ilm vortheilhaft, wenn auch nicht nothwendig die 
beste unter alien mbglichcn Einrichungen. Aus diesen Bemer- 
kungen soil iibrigens nicht gefolgert werden, dass irgend eine 
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der eben angeliihrten Abstulungen der Flugel-Bildungen , die 
vielleicht alle nur Folge des Nichtgebrauehes sind, einer natur- 
liehen Stulen-Reihe angehore , auf welcher emporsteigend die 
Vogel das vollkommene Flug-Vermogen erlangt liaben: aber sie 
konnen wenigstens zu zeigen dicnen, was fur maneherlei NVege 
des Ubergangs mbglich sind. 

Wenn man sieht, dass eine kleine Anzalil Thiere aus den 
Wasser-athmenden Klassen der kruster und Mollusken zum Le- 
ben auf dem Lande gesehickt sind; wenn man sieht, dass es 
fliegende Vogel, tliegende Saug thiere, fliegende Insekten von den 
verschiedenartigsten Typen gibt und vordem ai.ch fliegende 
Reptilien gegeben hat, so wird es auch begreifiich, dass fliegende 
Fisehe, welche jetzt mil llille Hirer flatlernden Brustflossen sieh 
in schiefer Richlung uber den See-Spiegel erheben und in wei- 
teui Bogen durch die Lull gleiten, allmahlich zu vollkommen be- 
flugellen Thieren umgewandelt werden konnen. Und ware fiiess 
eimnal bewirkt, wer wurde sieh dann je einbilden, dass sie in 
einer IrUheren Zeit Bewohner des olfenen Meeres gewesen seyen 
und ihre beginnenden Flug-Organe, vvie uns jetzt bekannt, 
bloss dazu gebraueht haben, dem Raehen andrer Fisehe zu ent- 
gehen. 

Wenn wir ein Organ zu irgend einem besondren Zwecke hoch 
ausgebildet sehen , wie eben die Flugel des Vogels zum Fluge, 
so imissen wir bedenken, dass solche Thiere auf der ersten Anfangs- 
Stufe dieser Bildung stehend selten die Aussieht hatten sieh bis 
auf unsre Tage zu erhalten, eben weil sie dureh den Vervoll- 
kommnungs-Prozess der Naturliehen Zurhtung ininier wieder von 
andren weiter fortgesehrittenen Formen ersetzt worden seyn mus- 
sen. ir werden ferner bedenken, dass Ubergangs-Stufen zwisehen 
zu ganz versehiedenen Lebens-Weisen dienenden Bildungen in 
lruherer Zeit selten in grosser Anzahl und mit maneherlei unter- 
geordneten Formen ausgebildet worden seyn mogen. Doeh, um 
zu unsrein fliegenden Fisehe zuriiekzukehren, so seheint es nicht 
sehr glaublieh, dass zu wirklichem Fluge belahigte Fisehe in vielerlei 
untergeordneten Formen zur Erhasehung von maneherlei Beute auf 
maneherlei VVegen , zu Wasser und Land entwickelt worden seyen, 
The Complete Work of Charles Darwin Online, 



193 



bis dieselben ein entschiedenes Obergewichl iiber andre Thiere ira 
Kampf ums Daseyn crlangten. Daher die Wahrscheinliehkeit. Arten 
aul' Ubergangsstufen der Organisation noch im fossilen Zustande 
zu entdecken imdier nur gering seyn wird, weil sie in geringerer 
Anzahl als die Arten init vdllig entwickelten Bildungen existirt haben. 

Ich will nun zwei oder drei Beispiele abgeanderter und aus- 
einander-gelaulener Lebensweisen bei Individuen einer namlichen 
Art anfuiiren. Yorkomnienden Falles wird es der Natiirlichen 
Zuchtung leicht seyn, ein Thier durch irgend eine Abandoning 
seines Baues fur seine veranderte Lebensweise oder ausschliess- 
lich liir nur eine seiner verschiedenen Gewohnheiten geschickt 
zu machen. Es ist aber schwer und Fur uns unwesentlich 
zu sagen, ob im Allgeineinen zucrst die Gewohnheiten und 
dann die Organisation sich andere, oder ob geringe Modifi- 
kationen des Baues zu einer Anderung der Gewohnheiten fiihren; 
wahrscheinlich andern beide gleichzeitig ab. Was Anderung der 
Gewohnheiten betriffi , so wiirde es geniigen auf die Menge 
Britischer Insekten-Arten zu verweisen, welche jetzt von auslan- 
dischen Pflanzen oder ganz ausschliesslich von h’unst-Erzeugnissen 
leben. Voin Auseinandergehen der Gewohnheiten liessen sich 
zahllose Beispiele anfilhren. Ich babe oft eine Siidamerikanische 
Wiirger-Art (Saurophagus sulphuratus) beobachtet, als sie wie 
ein Thurrnlalke iiber einem Fleck und dann wieder iiber cincm 
andern schwebte und ein anderiual steif am Rande des Wassers 
stund und dann plotzlich wie ein Eisvogel auf einen Fisch hinab- 
stUrzte. In unsrer eignen Gegend sieht man die Kohlineise (Parus 
major) bald fast wie einen Baumlaufer an den Zweigen herum 
klimmen, bald nach Art des Wiirgers kleine Vogel durch Hiebe 
auf den Kopf tbdten ; oft habe ich sie die Saamcn des Eiben- 
baumes auf einem Zweige aufhanimern und dann wieder sie wie 
ein Nusshacker aufbrechen sphen. In Nord-Amerika schwimmt 
nach Hearne's Beobachtung der schwarze Bar bis vier Stunden 
lang mil weit geoffneteni Munde im Wasser umher, um fast nach 
Art der Wale Wasser-Insekten zu I'angen. 

• l>iess Beitpiel war in der ersten \uflagf angcfHhrt am tu ceigen, 
wie elwa rin Wal enlsti'lien klinnc. b. Olirs. 
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Da wir zuweilen Individuen Gewohnheiten befolgen sehen, 
welche von denun undrur Individuen ihrer Art und andrer Arlen 
ihrer Sippe weit abweichen , so hattun wir nach meiner Theorie 
zu erwarten , dass solehe Individuen mituntef zur Enlstehung 
neuer Arten mil abweichenden Sitteu und einer mehr odor weniger 
modifizirten Organisation Veranlassung geben. Und solche Falle 
kommen in der Natur vor. Kann es ein treffenderes Bei- 
spiel von Anpassung geben, als den Speeht, welcher an Bitumen 
umherklettert, uni lnsekten in den Rissen der Rinde aulzusuchen? 
I’nd dot h gibt es in Amerika Spechte, welche grossentheils von 
Kriiehten leben, und andre mil verlangerten Fliigeln, welche In- 
sekten im Kluge haschen; und aul den Ebenen von La Plata , 
wo niuht ein Baum wuchst, gibt es einen Speeht. welcher in 
alien Theilen seiner Organisation und selbst in seiner Farbung, 
seiner harten Stimme und seinein Wellen-formigen Kluge die nahe 
Blutsverwandtschart mil unseren gewohnlichen Arlen verrath; 
aber es ist ein Speeht, der in diesen Ebenen nie klettern kann. 

Sturmvogel sind unter alien Vogeln diejenigen. die am besten 
fliegen und am meisten an das hohe Mecr gebunden sind: und 
doch gibt es in den ruhigen stillen Meerengen des Fenerlandei 
eine Art. Pullinuria Berardi, die not h ihrer Lebensweise im Allge- 
meinen, nach ihrer erstaunlichen Fahigkeit zu tauehen, nach ihrer 
Art zu schwimmen und zu fliegen, wenn sie gegen ihren Wil- 
len zu fliegen genothigt wird, von Jedeni fiir einen Aik oder 
Lappcntaucher (Colymbus) gehalten werden wiirde: sie ist aber 
ihrem Wesen nach ein Sturmvogel nur mit einigen lief ein- 
dringenden Anderungen der Organisation. Auf der andern 
Suite wiirde man bei der genaucsten I’ntersuchung des Kor- 
pers der Wasseramsel (Cinclus) nicht die mindeste Spur von 
ihrer an s W asser gebundenen Lebensweise zu entdecken ini 
Stande seyn. Und doch verschafft sich dieses so abweichendc 
died der Drossel-Kamilie seinen ganzen Unterhalt nur durch 
Tauehen, durch Aufscharren des Gerolles mit seinen Fiissen und 
durch Anwendung seiner FlUgel unter Wasser. 

Wer glaubt, dass jedes Wesen so geschafl'en worden seye, 
wie wir es jetzt erblicken. muss schon manchmal Uberrascht ge- 
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wesen seyn, ein Thier zu fin den, (lessen Organisation und Lebens- 
weise durchaus nicht miteinander in Ginklang stunden. Was 
kann klarer seyn , als dass die Filsse der Enten und Giinse mit 
der grossen Haul zwischen den Zehen zum Schwimmen gemacht 
sind? und doch gibt es Ganse mit solchen Schwimmfiissen, welchc 
selten Oder nie ins Wasser gehen: — und ausser Andcbon bat 
noch Niemand den Fregatlvogel, dessen vier Zehen durch eine 
Schwimmhaut verbunden sind, sich auf den Spiegel des 
Meercs niederlassen sehen. Andrerseits sind Lappentaucber und 
Wasserhiihner ausgezeichnete Wasser-Vogel, und doch sind ihre 
Zehen nur mit einer Schwimmhaut gesiiumt. Was scheint klarer 
zu seyn, als dass die langen Zehen der Sumpf-Vogel ihnen dazu 
gegeben sind, damit sie liber Sumpf-Boden und schwimmende 
Wasser-Pflanzen hinwegschreiten konnen, und doch ist das Rohr- 
huhncOrtygoinetra) fast cben so sehr Wasser-Vogel als das Wasser- 
huhn, und die Ralle fast eben so sehr Land-Vogel als die Wachtel 
oder das Feldhulm. Man kann sagen, der Schwimmfuss seye ver- 
kilmmerl in seiner Verrichtung, aber nicht in seiner Form. Beim 
Fregattvogel dagegen zeigt der tiefe Ausschnitt der Schwimm- 
haut zwischen den Zehen, dass eine Veranderung der Fuss-Bil- 
dung begonnen hat. 

Wer an zahliose getrennte Schopl'ungs-Akte glaubt, wird sa- 
gen , dass es in diesen Fallen dem Schbpler gefallen hat, ein 
Wesen von dem einen Typus flir den Platz eines Wesens von 
dem andren Typus zu bestimmen. Diess scheint mir aber 
wieder dieselbe Sache, nur in einer Wiirde-volleren Fassung.. 
Wer an den Kainpf urn’s Daseyn und an das Prinzip der 
Nattirlichen Zilchtung glaubt, dcr wird anerkennen, dass jedes 
organischr Wesen bcstiindig nach Vermehrung seiner Anzahl 
strebt und dass, wenn es in Organisation oder Gewohnheiten auch 
noch so wenig variirt, aber hiedurch einen Vortheil liber irgend 
einen andern Bewohner der Gegend erlangt, es dessen Stelle 
einnehmen kann, wie verschieden dieselbe auch von seiner eig- 
nen bisherigen Stelle seyn mag. Er wird desslmlb nicht dariiber 
erstaunt seyn. Ganse und Fregatlvogel mil Schwimmfiissen zu 
sehen, wovon die einen auf dem trocknen Lande leben und die 

13* 
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undern sich nur seln selten aufs Wasser niederlassen, oder 
langzehige RohrhUliner (Crex) zu linden, welche auf Wieien 
stall in Sfiinpf'en wohnen; oder dass es Spechte gibt, wo keine 
B&uine sind, dass Drosseln unters Wasser tauchen und Slurm- 
viigel wie Alke leben. 

Organe von ausserster Vollkommenbei t und Zu- 
sam inengese tz theil.) l)ie Annahine, dass sogar das Auge 
mil alien seinen der Nachahmung unerreichbaren Vorrichlungen, 
um den Focus den manchfaltigsten Entfernungen anzupassen, ver- 
schiedene Lieht-Mengen zuzulasscn und die spharische und chro- 
malische Abweichung zu verbessem, nur durch NaUlrliche Ziichtung 
zu dein geworden seye, was es ist , scheint , ich will es offen 
gestehen, im hOchsten mbglichen (irade absurd zu seyn. Und doch 
sagl mir die Vernunlt, dass, wenn zahlreiche Abstufungen von 
einem vollkornnienen und zusaminengesetzten bis zu einem ganz ein- 
fachen und unvollkornmenen Auge, alle niitzlich fur ihren Besitzer, 
vorhanden sind. — wenn das Auge etwas zu variiren geneigt ist 
und seine Abanderungen erblich sind , was sicher der Fall ist, 
— wenn fine rnehr und weniger betrachtliche Abanderung eines 
Organes irnmer niitzlich ist lur ein Thier, dessen ausseren Le- 
bens-Bedingungen sich andern: dann scheint der Annahme, dass 
ein vollkouinienes und zusannnengesetztes Auge durch Natiirliche 
Ziichtung gebildet werden kbnne, doch keine wesentliche Schwie- 
rigkeit mehr entgegenzustehen, wie schwierig auch die Vorstel- 
lung davon Itir unsre Einbildungskralt seyn mag. Die Frage, 
wie ein Nerv fiir Licht empfindlich w’erde, beunruhigt uns 
schwerlich mehr, als die, wie das Leben selbst urspriinglich ent- 
stehe. Jedocli will ich bemerken, dass verschiedene Thatsachen 
mich zur Vermuthung bringen, dass jeder sensitive Nerv lur 
Licht und ebenso fiir jene groberen Schwingungen der Lull em- 
plindlieh gemacht werden ktrnne, welche den Ton hervorbringen. 

Was die Abstufungen belridl, mittelst welcher ein Organ in 
irgend einer Spezies vervollkommnet worden ist, so solltcn 
wir dieselbe allerdings nur in gerader Linie bei ihren Vor- 
gangern aufsuchen. Diess ist aber schwerlich jernals moglicb, 
unit wir sind jedenlalls genothigt uns unter den Arten derselben 
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Gruppe. d. h. bei den Seitenvcrwandten von gleicher Abstam- 
mung mit der ersten, umzusehen uni zu erkennen, was fur Ab- 
stufungen inoglich sind, und ob es wahrscheinlich , dass irgend 
welche Abstufungen von den ersten Stamm- Altern an ohne alle 
oder mit nur geringer Abanderung auf die jetzigen Nachkommen 
ilbertragen worden seyen. Unter den jetzt lehenden Wirbel- 
thieren finden wir nur eine geringe Abstui'ung in der Bildung 
des Auges (olnvohl der Fisch Ainphioxus ein sehr einfaches 
Auge ohne Linse besitzt), und an fossilen Wesen lasst sich keine 
Untersuchung mehr dariiber anstellen. Wir batten wahrscheinlich 
weit vor die untersten Fossilien- fiihrenden Schichten zuriickzu- 
gehen, urn die ersten Stolen der Vervollkommnung des Auges 
in diesem Kreise des Thier-Reichs zu entdecken. 

Im Cnterreiche der Kerbthiere kann man von einem 
einfach mit Pigment Uberzogenen Sehnerven ausgehen . der oft 
eine Art Pupille bildet, aber ohne Kryslall-Linse und sonstige 
optische Vorrichtung ist. Von diesem Augen-Rudimente. welches 
etwa Licht von Dunkelheit, aber nichts weiter zu unterscheiden 
im Stande ist, schreitet die Vervollkommnung in zwei Richtungen 
fort, welche J. Muller von Grund aus verschieden glaubt; sie 
fiihrt namlieh entweder 1) zu Stemmata oder sogen. »ejnrachen 
Augen« mit Krystall-Linsc und Homhaut versehen. oder ‘2) zu 
ozusammengesetzten Augen«, welche allein oder hauptsachlich 
nur dadurch wirken, dass sie alle Strahlen, welche von irgend 
einem Punkte des gesehenen Gegenstandes kommen . bis auf 
denjenigen Strahlen-Bilschel ausschliessen, welcher senkrecht auf 
die konvexe Netzhaut fallt. Diesen zusammengesetzten Augen 
nun mit Verschiedenheiten ohne Ende in Form, Verhaltniss, Zahl 
und Stcllung der durchsichligen mit Pigment uberzogenen Kegel, 
welche nur durch Ausschliessung wirken, gesellt sich bald noch 
eine mehr oder weniger vollkommne Konzentrirungs- Vorrichtung 
bei, indem in den Augen der Meloe z. B. die Facetten der Cor- 
nea aussen und innen ctwas konvex. niithin Linsen - fbrmig 
werden. Viele Kruster haben mne doppelte Cornea, eine itussre 
glatte und eine innre in Facetten getheille. in deren Substanz 
nach Milne Edwards .>renflemens lenticulaires paraissent sitre 
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developpes«, und zuweilen lassen sich dieso Linsen als eine he- 
sondre Schieht von der Cornea ablosen. hie durchsichtigen mil 
Pigment uberzogenen Kegel, von welchen Mvllf.r angenommen, 
dass sie nur dureh Ausschliessung divergenter Licht-Strahlen- 
biischel wirken, liangen gewohnlieh an der Cornea an, sind aber 
auch nichl sellen davon abgesondert und zeigen eine konvexe 
aussre Fla die : sie mussen naeh meiner Meinung in diesem Fade 
wie konvergirende Linsen wirken. Dabei ist die Struktur der 
zusammengesetzten Augen so manchlaltig. dass Miller drei 
Hauptklassen derselben mil nicht weniger als sieben Unterab- 
tlieilungen nach ihrer Struklur anniramt. Er bildet eine vierte 
Hauptklasse aus den »zusammengehauften Augen« oder Gruppen 
von Stemmata, welehe nach seiner Erklarung den t bergang bil- 
den von den Mosaik-artig ^zusammengesetzten Augen« ohne Kon- 
zentrations-Vorrichtung zu den Gesichts-Organen mil einer solchen. 

Wcnn ieh diese bier nur allzukurz und unvollstiindig angc- 
deutelen Thatsachen, welehe zeigen, dass es schon unler den 
jelzt lebenden Kerbthieren viele stufenvveise Versehiedenheiten 
der Augen - Bildung gibt, erwage und ferner bedenke, wie 
klein die Anzahl lebender Arlen im Vergleieh zu den bereits 
erloschtinen ist, so kann ich (wenn auch mehr als in andern 
Bildungen) doeh keine allzugrosse Schwierigkeit fur die Anuahme 
finden. dass der einfaehe Apparat eines von Pigment umgebenen 
und von durchsichtiger Haul bedeckten Sehnerven durch Natiirliche 
Ziichlung in ein so vollkommenes optisches Werkzeug umge- 
wandelt worden seye, wie es bei den vollkommensten Kerbthie- 
ren gefunden wird. 

Wer nun weiter gehen will, wenn er beim hurchlesen dieses 
Buches findet, dass sich durch die Descendenz-Theorie eine grosse 
Menge von anderweitig unerklarbaren Thatsachen begreifen lasse, 
braucht kein Bedenken gegen die weilre Annahme zu haben, dass 
durch Natiirliche Ziichtung zuletzt auch ein so vollkommenes Ge- 
bilde, als das Adler-Auge ist, hergestellt werden kiinne, wenn 
ihm auch die Zwischenstufen in diesem Falle ganzlirh unbekannt 
sind. Sein \erstand muss seine Einbildungs-Kraft iiberwinden. 
Doth habe ich selbst die Schwierigkeit viel zu gut gefuhlt, als dass 
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icb uiich einigeriuaassen dariibcr wundern kbnnle, wean Jcniaud 
es gewagt findet, die Theorie der Natiirlichen Ziichtung bis 
zu einer so erstaunlichen Weitc auszudehnt'n. 

Man kann kaum verineiden , das Auge mit cinein Teleskop 
zu vergleichen. Wir wissen, dass dieses Werkzeug durch lang- 
Ibrtgesetzte Anstrengungen der hochsten menschlichen Intelligenz 
verbessert worden ist, und folgern nallirlich daraus, dass das 
Auge seine Yollkoinmenheit durch einen etwas ahnlichen Prozess 
erlangt babe. Sollte aber diesc Yorstellung nieht bios in der 
Einbildung beruhen V Haben wir ein Recht anzunehmen , der 
Schbpfer wirke verinoge intellektueller Kralte ahnlich denen des 
Mensehen? Wollten wir das Auge einem optiscben Instrumente 
vergleichen, so iniissten wir in Gedanken eine dicke Schicht eines 
durchsichtigen Gewebes annehmen, gelrankt mit Fliissigkeit und 
mil einem fur Licht empfanglichen Nerveu duruntcr . und dann 
unterslellen, dass jeder Theil dieser Schieht langsam aber unaus- 
gesetzt seine Dichte verautlere, so dass verschiedene Lagen von 
verschiedener Dichte iibereinander und in ungleichcu Entfer- 
nungen von einander enlstehen, und dass aucli die Oberflache einer 
jeden Lage langsam ihre Form andre. Wir miissten fernor un- 
terstellen, dass eine Kraft (.die Natiirliche Ziichtung) vorhanden 
seye, weiche bestandig eine jede geringe zulallige Yeranderung 
in den durchsichtigen Lagen genau beobachte und jede Abande- 
rung sorgfaltig auswahle, die unter verauderten Umstanden in 
irgend einer Weise Oder in irgend einem Grade ein deutlicheres 
Bild hervorzubringen geschickl ware. Wir uiussten unterslellen, 
jeder neue Zustand des Instrumentes werde mit einer Million 
vervielfaltigt, und jeder werde so lange erhallen, bis ein bess- 
rer hervorgebracht seye, dann aber zerstbrt. Bei lebenden Kbr- 
pern bringt Variation jene gcringen Yerschiedenheiten hervor, Ge- 
neration verviellaltigt sie in’s Unendliche und Natiirliche Ziichtung 
findet mit nie irrendem Takte jede Verbesserung zuui Zwecke 
weiterer Yervollkommnung heraus. Denkt man sich nun diesen 
Prozess Millionen und Millionen Jahre lang und jedcs .lahr an 
Millioncn lndividuen der manchfaltigsten Art fortgesetzt: sollte man 
da nicht erwarten, dass das lebcndc oplische Instrument cndlicit 
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in deinselben Grade vollkommener als Has glaserne werden niusse, 
wie des Schopfers Werke Uberhaupt vollkommner sind, als die 
des Menschen? 

Liesse sich irgend ein zusammengesetztes Organ nachweisen, 
dessen Vollendung nicht durch zahllose kleine aufeinander-lolgende 
Modifikationen erlolgen kbnnte, so mhsste meine Theorio unbe- 
dingt zusammenbrechen. Ich verniag jedoch keinen solchen ball 
aufzufinden. Zweifelsohne bestehen viele Organe. deren Ver- 
vollkommnungs - Stufen wir nicht kennen, .insbesondre bei sehr 
vereinzelt stehcnden Arten, deren verwandten Formed nach 
meiner Theorie in weitem Umkreise erloschen sind. So muss 
auch) wo es sich uni ein alien Gliedern eines Unterreirhs 
gemeinsames Organ handelt, dieses Organ schon in einer 
sehr friihen Vorzeit gebildet worden seyn, weil sich nachher ersl 
alle Glieder dieses Unterreichs entwiekelt haben: und wenn wir die 
friihesten Ubergangs-Stufen entdecken wollten, welche das Organ 
zu durchlauren hatte, so inusslen wir uns bei den friiheslen 
Anlangs-Formen utnsehen, welche jelzl schon langst wieder er- 
loschen sind. 

Wir miissen uns wohl bedenken zu behaupten, ein Organ 
babe nicht durch stufenweise Veranderungen irgend einer Art 
gebildet werden kiinnen. Man kbnnte zahlreiche Falle an- 
fiihren, wie bei den niederen Thieren ein und dasselbe Organ 
ganz verschiedene Verrichtungen besorgt: athmet doch und ver- 
daut und exzernirt der Nahrungskanal in der Larve der Drachen- 
lliege wie in dem Fisehe Cobitis. Wendet man die Hydra wie 
einen Handschuh um , das Innere nach aussen , so verdaul die 
aussre Oberflache und die innre athmet. In solchcn Fallen hatte 
durch die Natiirliche Ziirhtung gsinz leicht ein Theil Oder Organ, 
welches bisher zweierlei Verrichtungen gehabt hat, ausschliesslich 
nur liir einen der beiden Zwecke ausgebildet und die ganze 
Natur des Thieres allmahlich umgeiindert werden kdnnen, wenn 
Diess for dasselbe von Anfang an nutzlich gewesen ware. Gewisse 
I’flanzen, wie namentlich einige Hfllsen-Gewfichse, Violaceen u. a. 
bringen zwei Arten von Bliithen. die einen rnit der ihrer Ordnung 
zustehenden Bildung, die andern vorkffmmert , aber zuweilen 
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fruchtbarer als die ersten. Unterlies.se nun eine solche Pflanze 
mehre Jahre lang Bluthen der ersten Art zu bringen, wie es ein 
in Frankreich eingel'uhrtes Exemplar von Aspicarpa wirklich 
gethan, so wiirde in der That eine grosse und plbtzliche Um- 
wandlung in der Natur der Pflanze eintreten. Zwei verschicdene 
Organe verrichten zuweilen miteinander einerlei Dienste in dem- 
selben Individuum, wie es z. B. Fische gibl mit Kiemcn, womit 
sie die im Wasser vertheilte Luft einathmen. wiihrend sie zu 
gleicher Zeil atmosphiirische Luft mit ihrer Schwimmblase zu 
athmen im Slande sind, welche zu dem Ende durrh einen Luft- 
gang jnit dem Schlunde verbunden und iuncrlich von sebr Gefiiss- 
reirhen Zwischenwiinden durchzogen ist (Lepidosiren). In diesem 
Falle kann leicht eines von beiden Organen veriindert und so 
vervollkommnet werden, dass es immer mehr die ganze Arbeit 
allein iibernimmt, wtfhrend das andre entweder zu einer neuen 
Bestimmung (ibergeht oder gnnzlich verkiimmert. 

Diess Beispiel von der Schwimmblase der Fische ist sehr 
belehrend, weil es uns die hoch-wichtige Thatsache zeigt, wie 
ein ursprunglich zu einein besondren Zwecke, zum Schwimmen 
namlich, gebildetes Organ fiir eine ganz andre Verrichtung um- 
geiindert werden kann, und zwar fiir die Athmung. Audi ist 
die Schwimmblase als ein Nebenbestandtheil fiir das Gehor-Organ 
mancher Fische mit verarbeitet worden, oder es ist (ich weiss 
nicht. welchc Deutungs-Weise jetzt am allgemeinsten angenommen 
wird) ein Theil des Gehor-Organes zur Ergiinzung der Schwimm- 
blase verwendet worden. Alle Physiologen geben zu, dass die 
Schwimmblase in Lage und Struktur »homolog« oder >.ideal gleich« 
seye den Lungen hoherer Wirbelthiere ; daher die Annahme, 
Natiirliche Zitchtung habe eine Schwimmblase in eine Lunge oder 
ein ausschlicssliches Athem-Organ verwandett, keinem grossen 
Bedenken zu unterliegen scheint. 

Ich kann in der That kaum bezweifeln, dass alle Wirbel- 
thiere mit achten Lungen auf dem gewdhnlichen Fortpflan/.ungs- 
Wege von einem alten unbekannten Urbilde mit einem Schwimm- 
Apparat oder einer Schwimmblase herstammen. So mag man 
sich, wie ich aus Professor Owen's interessantcr Bcschreibung 
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dieser Theile entnchme, die sonderbare Thatsache erklaren. wiu 
es korame, dass jedes Theilchen von Speise und Trank, die wir 
zu uns nehmen. liber die Miindung der Luftrbhre weggleiteu 
muss mil einiger Gelalir in die I.ungen zu fallen, der sinnreichen 
Einrichtung ungeachtet, wodurch der Kehldeckel geschlossen wird. 
Bei den hoheren Wirbelthieren sind die kiemen ganzlich ver- 
schwunden, aber die Spalten an den Seiten des Halses und der 
Schlingen-ftirmige Verlauf der Arterien scheinen in deni Embryo 
des Menschen noch ihre friihere Stelle anzudeuten. Doth ware 
es begreiflich gewesen, wenn die jetzt ganzlich verschwundenen 
Kiemen durch Natiirliche Zuchtung zu einem ganz anderen Zvvecke 
umgearbeilet worden wiiren : wie naoh der Ansichl einiger Natur- 
forscher, dass die Kiemen und Riickensehuppen gewisser Ringel- 
wiirmer mil den Fliigeln und Flugeldecken der sechsfiissigen 
Insekten homolog sind , es wahrschcinlich ware, dass Organe, 
die in sehr alter Zeit zur Athmung gedient, jetzt zu Flug-Organen 
umgewandelt seyen. 

Was den Fbergang der Organe zu andern Funktionen betriOT, 
ist es so wirhtig sich mit der Moglichkeit desselben vertraut zu 
machen, dass ich noch ein weitres Beispiel anfubren will. Die 
gestielten Rankenfusser (.Cirripedes) haben zwei kleine Hautfalten, 
von mir Eier-Ziigel genannt, welche bestimmt sind, mittelst einer 
klebrigen Absonderung die Eier zurtickzuhalten. so lange sie im 
Eiersack ausgebriitet werden. Diese Rankenfusser haben keine 
Kiemen, indein die ganze Oberflache des Kbrpers und Sackes 
init Einschluss der kleinen Ziigel zur Athmung dient. Die Bala- 
niden Oder sitzenden Cirripeden dagegen haben keine solche 
Ziigel, indem die Eier lose auf dem Grunde des Sackes in der 
wohl gcschlosscnen Schaale liegen: aber sie haben grosse faltige 
Kiemen. Nun denke ich, wird Niemand bestreiten, dass die 
Eier-Ziigel der einen Familie homolog mit den Kiemen der andern 
sind, wie sie denn auch in der That stufenweise in cinander 
ubergehen. Daher bezweifle ich nicht, dass kleine Hautfalten, 
welche hier anfangs als Eier-Ziigel gedient und in geringem 
(trade schon bei der Athmung mitgewirkt, durch Natiirliche 
Zuchtung stufenweise in Kiemen verwandelt worden sind bloss 
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durch Vermehrung ihrer Crosse bei gleichzeitiger Verkiimmerung 
der ihnen anhangenden Driisen. Waren alle gestielten Cirripeden 
erloschen (und sie haben bereits mehr Vertilgung erfahren als 
die sitzenden): wie halten wir uns je denken konnen, dass die 
Athmungs-Organc der Ralaniden urspriinglich den Zweck gehabt 
batten, die zu friihzeitige Ausfuhrung der Eier aus deni Eiersack 
zu verhindern? 

Obwohl ich gemalint habe vorsichtig bei der Annahine zu 
seyn, dass ein Organ nicht moglicher Weise durch ganz allmah- 
liche Ubergange gebildet worden seyn kdnne, so gebe ich doch 
gerne.zu, dass sehr schwierige Fiille vorkommen inogen, deren 
einigc ich in meinein grbsseren VVerke zu erortern gcdcnke. 

Eincn der schwierigsten bilden die Geschlecht -losen Kerb- 
thiere, die oft sehr abiveichcnd sowohl von den Miinnchen als 
den fruchtbaren Weibchen ihrer Spezies gebildet sind, auF wel- 
chen Fall ich jedoch im nachsten Kapilel zuriickkommcn will. 
Die elektrisehen Organe der Fische hieten einen andren Fall von 
cigenthiiinlicher Schwierigkeit dar: es ist unbegreiflich, durch 
welche Abslufungen die Bildung dieser wundersamen Organe 
bewirkt worden seyn mag. Doch gleicht nach R. Owen's u. A. 
Bemerkung ihre inncrste Struktur ganz derjenigen gewiihnlicher 
Muskeln. und da uniangst gezeigl worden, dass Rochen ein dem 
elektrisehen Apparate ganz analoges Organ besitzen, aber nach 
Matteiicci’s Versicherung keine Elektricitat enlladen , so niussen 
wir gestehen, dass wir viel zu unwissend sind uin behaupten 
zu diirfen, dass kein L'bergang irgend einer Art mbglich seye. 

Die elektrisehen Organe hieten aber noch andre sehr ernst- 
liche Schwierigkeiten dar. Wenn ein und dassclbe Organ in 
verschiedenen Gliedern einer Klassc und zumal mil sehr aus- 
einander-gehenden Gewohnheiten auflritt, so mag man seine An- 
wesenheit in diesen Gliedern durch Erbschaft von einein gemein- 
sainen Stamm -Vater und seine Abwesenheit in andern durch 
Verlust in Folge von Nichtgebrauch oder Natlirlicher Ziichtung 
erklaren. Hatte sich aber das elektrische Organ von einein alten 
damit versehen gewesenen Vorganger auf jene Fische vererbt, 
so diirlten wir erwarten, dass alle noch elektrisehen Fische auch 
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sonst in ndherer Weise mit einander verwandt seyen. Nun gibl 
aber die Palanntologie durchaus keine Veranlassung eu glauben, 
dass vordt»m die nieisten Fische mil elcktrischen Organen ver- 
sehen gewesen seyen, welehe fast alle ihre Narhkomrnen ein- 
gebiisst hatton. Die Anwesenheit leucbtender Organe in einigen 
wenigen Insekten nus den manchfaltigsten Familien und Ordnungen 
bietet einen damit gleichlaufenden schwierigen Fall dar. Man 
kbnnte deren nocli mehr anfiihren, wie denn z. B. im Pflanzen- 
Reiche die ganz eigenthiimliche Entwickelung einer Masse von 
Pollen Kbmern auf einem Fussgestelle mit einer klebrigen Driise 
an dessen Ende bei Orchis und bei Asclepias, zweien unter den 
BlUthen-Pflanzen moglich weit auseinanderstehenden Sippen, ganz 
die namliche ist. Doch kann man bemerken, dass in solchen 
Fallen, wo zwei sehr verschiodcnc Arten mit anscbeinend dem- 
selben anomalen Organe versehen sind. doch gcwblinlich einige 
Grund-Verschiedenheiten sicli daran entdecken lassen. Ich mbchte 
glauben, dass fast in gleicher Weise, wie zwei Menschen zu- 
weilen unabhflngig von einander auf genau die namliche Ent- 
deckung verfallen sind, so habe auch die Natiirliche Ziichtung, 
zmn Besten eines jeden Wesens wirkend und von alien analogen 
Abanderungen Vortheil ziehend. zuweilen zwei Theile auf fast 
ganz gleiche Weise in zwei organischen Wesen modifizirt, welehe 
ihrer Abstammung von einem namlichen Stamm-Vater nur wenig 
Gemeinsames in ihrer Organisation verdanken. 

Obwohl es in vielen Fallen sehr schwer ist zu errathen. 
durch welehe i'hergange die Organe zu ihrer jetzigen Beschaffen- 
heit gelangt seyen. so bin ich doch, in Betraeht der sehr ge- 
ringen Anzahl noch lebender und bekannter gegenUber den unter- 
gegangenen und unbekannten Formen, sehr dariiber erstaunt ge- 
wesen zu linden, wie selten ein Organ vorkommt. zu welchem 
nieht einige Fbergangs - Stufen fiihrten. Die Wahrheit dieser 
Bemerkung ist schon in der alten obwohl etwas itbertriebenen 
naturgeschichtlichen Regel »Natura non lacit saltum* anerkannt. 
Wir linden Diess in den Schriften fast aller erlahrenen Natur- 
forscher angenommen: Mii.ne Edwards hat es mit den Worten 
ansgedriickt: Die Natur ist verschw'enderisch in Abanderungen, 
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aber geitzig in Neuerungen. Wie sollte cs nach der Schbpfungs- 
Theorie damit zugehen? wohcr sollte es kommen, dass alle Theile 
und Organe so vieler unabhangiger VVesen, wenn jedes der- 
selben fur seinen eignen Platz in der Natur erschaffen worden, 
doch durch ganz allmahliche Ibergunge miteinander verkettet 
sind? Warum hatte die Natur nicht einen Sprung von der einen 
Organisation zur an deni gemacht? Nach der Theorie Naliirlicher 
Zuchtung dagegen konnen wir es klar begreifen, weil diese 
sich nur ganz kleinc allinuhliche Abanderungen zu Nutzen niacht; 
sie kann nie einen Sprung machen, sondern muss nut kiirzesten 
und langsamslen Schritten voranschreiten. 

Organe von anscheinend geringer Wicbtigkeit.) 
Da Natiirlii-he Zuchtung auf Leben und Tod arbeitet, indeni sie 
niimlich Individuen mil vortheilhaflen Abanderungen erhiilt und 
solche mit ungunstigen Abweichungen der Organisation unter- 
driickt, so scbien mir manchinal die Entstehung einlacher Theile 
sehr schwer zu begreifen, deren Wicbtigkeit nicht geniigend er- 
scheint, uni die Erhaltung immer weiter abandcrnder Individuen 
zu begriinden. Diese Schwierigkeit , obwohl von ganz andrer 
Art, schien mir manchinal eben so gross zu seyn als die hin- 
sichtlich so vollkommner und zusamiiieugesetzter Organe, wie 
die Augen. 

Erslens aber wissen wir viel zu wenig von dem ganzen 
Haushalte eines organischen Wesens, um sagcn zu konnen, 
welche geringe Modifikiftionen fiir dasselbe wichtig seyn konnen, 
und icli babe in einein friiheren kapitel Beispiele von sehr ge- 
ringen Charaktern, wie den Flaum der Fruchte und die Farbe 
ihres Fleisches angefulirt, welche in so feme, als sie auf die 
Angriffe der Insekten von Einiluss sind oder mit der Empfind- 
liclikeit der VVesen fiir aussre Einfliisse in Zusammenhang stehen, 
bei der Natiirlichen Zuchtung gewiss mil in Betracht kommen. 
Der Schwanz der GiralTe sieht wie ein kiinsllich gemachter 
Fiiegenwedel aus, und es scheint unfangs unglaublicb, dass der- 
selbe durch kleine aufeinanderlolgende Verbesserungen ailmuhlich 
zur unbedeutenden Bestimmung eines solchen Inslrumentes her- 
gerichtet worden seyn solle. Doch hiilen wir uns gerade in 
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diesern Falle uns allzu bestimmt auszusprechen, indem wir ja wis- 
sen, dass Daseyn und Verbreitungs-Weise des Rindes u. a. Thiere in 
Sild-Amerika unbedingt von deren Vermugen abhangt den An- 
griffen der Insekten zu widerstehen ; daher Individuen, welche 
einigermaassen mil Witte In zur Vertheidigung gegen diese kleinen 
Feinde versehen sind, geschiekt waren sich mit grossem Vortheil 
iiber neue Weide-Platze zu verbreiten. Nicht als ob grosse 
Saugthierc (einige seltene Falle ausgenoininen) jetzt durch Fliegen 
vertilgt wttrden ; aber sie werden von ibnen so unausgesetzt 
ermitdet und geschwkcht, dass sie krankheiten, gelegentlichem 
Futter-Mangel und den Naehstellungen der Raubtliiere in weit 
grossrer Anzahl erliegen. 

Organe von jetzt unwesentlicher Bedeutung konnen den 
ersten Stamm- Altern zuweilen von hoheni VVerthe gewesen und 
nach friiherer langsamer Vervollkommnung in unget'ahr demselben 
Zustande auf deren Nachkommen vererbt worden seyn, obwohl 
rieren nunmehriger Nutzen nur noch unbedeutend ist, wahrend 
schadliche Abweiehungen von dem fruheren Baue durch Natiir- 
licbe Zuchtung fortdauernd gehindert werden. Wenn man be- 
obaehtet, was ftir ein wichtiges Organ des Ortswechsels der 
Scliwanz fiir die meisten Wasser-Thiere ist, so lasst sich seine 
allgemeine Anwesenheit und Yerwendung zu mancherlei Zwecken 
bei so vielen Land -Thieren, welche durch modifizirte Schwimm- 
blasen oder Lungen ihre Abstanimung aus dem Wasser 
verrathen , ganz wohl begreifen. Nach'dem ein Wasser - Thier 
einmal mit einem wohl-entwiekelten Steuer-Schwanze ausgestattet 
ist, kann derselbe spater zu den manchfaltigsten Zwecken 
umgearbcitet werden, zu einem Fliegenwedel, zu einem Greifwerk- 
zeug, oder zu einem Mittel schneller Wendung dos Laufes, wie 
es beim Hunde der Fall ist, obwohl dieses Hiltsmittel nur schwach 
seyn mag. indem ja der Hase, fast ganz ohne Schwanz, sich 
rasch genug zu wenden im Stande ist. 

Zweitens : durtten wir mitunter Charakteren eine grosse 
Wichtigkeit zutrauen, die ihnen in Wahrheit nicht zukommt, und 
welche von ganz sekundaren Ursachen unabhangig von Natiir- 
licher Zuchtung herruhren. Erinnern wir uns, dass Klima. Nab- 
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rung u. s. w. wahrscheinlich einigen kleinen Einfluss auf die 
Organisation haben: dass altere Charaktere nach dem Gesetze 
der Riickkehr wieder zum Vorschein kommen; dass' Wechselbe- 
ziehungen in der Entwickelung einen oft bedeutenden Einfluss 
auf die Abanderung verschiedener Gebilde aussern, und endlich 
dass sexuelle Zuchtwahl oft wesentlich auf solche aussere Cha- 
raktere einer Thier-Art eingewirkt hat, welche dem mit andren 
kamplenden Mannrhen eine bessre YVaffe oder einen besondren 
Reitz in den Augen des Weibchens verliehen. Fberdiess mag 
eine aus den genannlcn Ursachen hervorgegangene Abanderung 
der Struktur anfangs oft ohne Werth filr die Art gewesen seyn, 
spaterhiu aber bei deren unter neuc Lebens-Bcdingungen ver- 
setzten und mit neuen Gewohnheiten versehenen Nachkommen 
an Bedeutung gewonnen haben. 

Ieh will eiuige Beispiele zu Erlauterung dieser Ictzten Be- 
merkung anftihren. Wenn es nur grime Spechte gabe und wir 
wussten von schwarzen und bunten nichts, so wiirde ich mir zu 
sagen erlauben, dass die griine Farbe cine schone Anpassung 
und dazu bestirnmt seye, diese an den Baumen herumkleltemden 
Vogel vor den Augen ihrer Feinde zu verbergen, dass es mit- 
bin ein fur die Spezies wichtiger und durch Natiirliche ZUchtung 
erlangter Charakter seye: so aber, wie sich die Sache verhalt, 
riihrt die Farbung zweifelsohne von einer ganz andern Ursache 
und wahrseheinlieh von gcschlcchtlicher Zuchtwahl her. Eine 
kletlernde Bambus-Art im Malayischen Archipel steigt bis zu den 
hochsten Baum-Gipfeln empor mit Hilfe ausgezeichneter Ranken, 
welche Biichei-weise an den Enden der Zweige befestigt sind, und 
diese Einrichtung ist zweifelsohne fur die Pflanze von grosstem 
Nutzen. Da wir jedoch fast idinliche Ranktm an vielen Fllanzen 
sehen, welche nicht klettern, so mogen dieselben auch beim 
Bambus von unbekanntcn Wachsthums-Gesetzen herriihren und 
von der Pflanze erst spaler. als sie noch sonstige Abanderung 
erfuhr und ein Kletterer wurde, zu ihrem Vortheile beniitzt und 
weiter entwickelt worden seyn. Die nackte Haul am Kople des 
Geyers wird gewohnlich als eine unmittelbare Anbequemung des 
oft in faulen Kadavern damit wiihlendcn Thieres betrachtet: in- 
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zwischen miissen wir vorsichtig seyn mil dieser Deutung, da ja 
audi die Koplliaut des ganz sauberlich fressenden Walschhahns 
nackt ist. Die Nahte an den Schadeln junger Saugtliiere sind 
als eine schone Anpassung zur Erleichterung der Geburt darge- 
stellt worden, und olme Zweifel begimstigen sie dieselbe oder 
sind sugar unentbehrlich ; da aber auch solclie Nahte an den 
Schadeln junger Vogel und Reptilien vorkommen, welche nur 
aus einern zerbroehenen Eie zu schliipfen noting liaben , so dur- 
fen wir schliessen, dass diese Bildungs-Weise von den Wachs- 
thums-Gesetzen herriihre und den hbheren Wirbellhieren dann 
nur gelegentlich auf jene Weise niitze. 

Wir wissen ganz und gar niehts iiber die Ursachen, welche 
die kleinen Abanderungen veranlussen, und fiihlen Diess am 
meisten, wenn >vir iiber die Verschiedenheiten unsrer Hauslhier- 
Rassen in andern Gegenden und zumal bei minder zivilisir- 
ten Yolkern nachdenken, welche sich nicht mit planmassiger 
ZuchUmg belassen. Sorglaltige Beobachter sind der Iberzeu* 
gung, dass ein feuchtes klima den Haarwuchs befordre und dass 
Horn mil Haar in gleicber Beziehung stehe. Gebirgs-Rassen sind 
uberall von Niederungs-Rassen verschicden, und Gebirgs-Gegen- 
den werden wahrscheinlich auf die Hinterbeine und allenfalls auf 
das Becken wirken, sofern diese daselbst mehr in Anspruch 
genommen werden ; nach deni Gesetze homologer Variation wer- 
den dann auch die vordren Gliedmaasscn und wahrscheinlich der 
kopf mil betrofFen werden. Auch diirfte die Form des Beckens 
der Mutter durch Druck auf die kopf-Form des Jungen in ihrein 
Leibe wirken. Wahrscheinlich vermehrt auch die schwierigere 
Athmung in hohen Gebirgen die Weite des Brustkastens, und 
Diess nicht ohne Einfluss auf noch andre Theile. In verschiede- 
nen Gegenden haben auch die von Wilden gchaltencn Hausthiere 
urn ihr eignes Daseyn zu kampfen und niogen daher bis zu ge- 
wissem Grade noch Natiirlicher Ziicbtung unterliegen. Daher 
denn Individuen mit ulnveichender konstitution in andern klima 
ten besser fortkoinmen werden; nun durften aber konstitution 
und Farbung in Wechselbeziehung mit einander stehen. Ein 
guter Beobachter versichert, dass der Grad, in welchem das Rind 
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von Fliegen leidet, sowie der Gefahr seiner Vergiflung durch 
gewisse Pflanzen von dessen Farbung abhange; daher denn Fiir- 
bung den Einfluss Natiirlicher Ziichlung unterstiilzt. Wir haben 
aber viel zu wenig Erfahrung, uin iiber die vergleichungsweise 
Wichtigkeit der verschiedenen bekannten und unbekannten Ab- 
anderungs-Gesetze Betrachtungcn anzustellen, und ich babe bier 
deren nur erwahnt um zu zeigen, dass, wenn wir nicht iin 
Stande sind, die charakteristiscben Verschiedenheiten unsrer kul- 
tivirtern Kassen zu erklaren, welche doth allgemeiner Annahme 
zufolge durch gewbhnliche Fortpflanzung entstanden sind, wir 
auch unsre Unwissenheit iiber die genaue Ursache geringer ana- 
loger Verschiedenheiten zwischen Arten nicht zu hoch anschlagen 
durfen. Ich inbehte in dieser Beziehung die so schart' ausge- 
pragten Unterschiede zwischen den Menschen- Rasscn anfiihrcn, 
iiber deren Entstehung sich viclleicht einiges Licht verbreiten 
liesse durch die Annahine einer sexuellen Ziichtung eigener Art ; 
doch wiirde es unniitz seyn dabei zu verweilen, indem ich mich 
hier nicht auf die zur Erlaulerung nothigen Einzelheiten ein- 
lassen kann. 

Die voranslehenden Bemerkungen veranlassen mich auch 
einige Worte iiber die neucrlich von mehren Naturforschern cin- 
gelegte Verwahrung gegen die Niitzlichkeits-Lehre zu sagen, 
nach welcher namiich alle Einzelnheiten der Biidung zum Yortheil 
ihres Besitzers da seyn sollen. Dieselben sind der Meinung, 
dass sehr viele organische Gebilde. nur der Manchfaltigkeit wegen 
vorhanden seyen oder um die Augen des Menschen zu ergbtzen. 
Ware diese Lehre rich tig, so iniisste sie ineiner Theorie unbe- 
dingt verderblich werden. Doch gebe ich vollkuiumen zu, dass 
rnanche Bildungcn von keinem unmittelbaren Nutzen fur deren 
Besitzer sind. Die natiirlichcn Lebens-Bedingungen haben wahr- 
scheinlich einigen geringen Einfluss auf die Organisation, miige 
diese zu irgend elwas nutzen oder nicht. Wechselbeziehungen 
in der Entwickelung haben zweifelsohne ebenl'alls einen sehr 
grossen Anlheil, und die niitzliche Abanderung eines Organes hat 
oft nutzlose Veranderungen auch in andern Theilen veranlasst. 
So konnen auch Charaklere, welche vordem niitzlich gewesen, 
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oder welchc durch VVechselbeziehung in der friiheren Entwicke- 
lung oder durch ganz unbekannte Ursache entstanden, nach 
den Gesetzen der KiJckkehr wieder zum Vorschein kommen, 
wenngleirh sie keinen unmitlelbaren Nutzen haben. Die Wir- 
kungen der geschlechtlichen Zilchtung, soferne sie in das Weib- 
chen fesselnden Reitzen beruhen, kbnnen nur in einem mehr 
gezwungenen Sinne niilzlich genannt werden. Aber bei weitem 
die wichtigste Erwagung ist die, dass der Haupttheil der Organi- 
sation eincs jeden Wesens einfach durch Erbschaft erworben isl, 
daher denn aucb, obschon zweifelsohne jedes Wesen fur seinen 
Platz im Haushalte der Natur ganz vvolil gemacht seyn mag, viele 
Bildungen keine unmitlelbaren Beziehungen mehr zur Lebensweise 
der gegenwartigen Spezies haben. So kbnnen wir kauin glauben, 
dass dcr Schwimmfuss des Fregattvogels oder der Landgans(Chloe- 
phaga Maghellanica) diesen Vbgeln von speziellem Nutzen seye; 
und wir kbnnen nicht annehmen, dass die namlichen Knochen im 
Arme des Allen. imVorderruss des Pferdes, im Flbgel der Fleder- 
maus und im Ruder des Seehundes alien diesen Thieren einen 
speziellen Nutzen bringe. Wir mbgen diese Bildungen getrost als 
Erbschaft ansehen; denn zweifelsohne sind Schwimmlusse dem 
Stammvater jener Cans und des Fregattvogels eben so niitzlich 
gewesen, als sie den meisten jetzt lebenden Wasservbgeln sind. 
So diirfen wir vermulhen, dass der Stammvater des Seehunds 
nicht einen Ruderfuss, -sondern einen fbnfzehigen Geh- oder 
Greif-Fuss besessen: wir dbrfen ferner verinuthen, dass die ein- 
zelnen von einem Stammvater crerbten Knochen in den Bei- 
nen des Affen, des Pferdes, der Fledermaus ihrem gemeinsamen 
Stammvater oder ihren Staminvatern vordem niitzlicher gewesen 
sind, als sie jetzt diesen in ihrer Lebensweise so weit ausein- 
andergehenden Thieren sind. Wir kbnnen daher annehmen, diese 
versehiedenen Knochen seyen durch Naturliche Zuchtung ent- 
standen, welche friihcr so wie jetzt den Gesetzen der Erblichkeit, 
der Ruckkehr, der Wechselbeziehung in der Entwickelung u. s. w. 
unterlagen. Daher man von jeder Einzelnheit der Struktur in 
jedem lebenden Geschopfe (ausser einigen geringen Zugestand- 
nisscn an den Einfluss der natbriichen aussren Bedingungen) an- 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online. 



211 



nehmen darf, sie seye einmal einem Vorfahren der Spezies von 
besondrem Nutzen gewesen, oder sie seye jelzt, entweder direki 
oder durch verwickelte Wachslhumsgesetze indirekt , ein be- 
sondrer Vortheil fiir die Abkommlinge dieser Vorfahren. 

Natiirliche Ziichtung kann nicht wolil irgend eine Abiinderung 
in einer Spezies bewirkcn , welche »nur einer anderen Arl 
zum ausschliesslichen Vortheil gereichte, obwohl in der ganzen 
Natur eine Spezies ohnc Unterlass von der Organisation einer 
andern Nutzen zieht. Aber Natiirliche Ziichtung kann auch oft 
hervorbringen und bringt oft in Wirklichkeit solche Gcbilde her- 
vor, die einer andern Art zum unmittelbaren Nachtheil gerei- 
chen, wie wir im Giflzahne der Otter und in der Legerbhre des 
Ichneumon sehen, welcber mit deren Hiilfe seine Eier in den 
KOrper andrer lebenden Insekten einfiihrt. Liesse sich bewei- 
sen, dass irgend ein Theil der Organisation einer Spezies zum 
ausschliesslichen Besten einer andern Spezies gebildet worden 
seye, so ware meine Theorie vernichtet, weil eine solche Bildung 
nicht durch Natiirliche Ziichtung bewirkt warden kann. Obwohl 
in naturhistorischen Schriften vielerlei Behauptungen in dieser 
Hinsicht aufgestellt werden, so kann ich doth keine darunter von 
einigem Gewichte linden. So gesteht man zu, dass die Klapper- 
schlangc einen Giftzahn zu ihrer eignen Vertheidigung und 
zur Tbdtung ihrer Beute besitze: aber einige Auloren unter- 
stellen auch, dass sie ihre Klapper zu ihrein eignen Nachtheilc 
erhalten habe, namlich urn ihre Beute zu warnen und zur Flucht 
zu veranlassen. Man kiinntc jedoch ebcn so gut behaupten, die 
Katze inache die VVellenkriiimnungen mit dem Ende ihres Schwan- 
zes , wenn sie im Begrifle einzuspringen ist, in der Absicht um 
die bereits zuin Todc verurtheilte Maus zu warnen. Docli, ich 
habe hier nicht Raum auf diese und andre Ffllle noch weiter 
einzugehen. 

Natiirliche Ziichtung kann in keiner Spezies irgend etwas fiir 
dieselbe Schadliches erzcugen, indem sie ausschliesslich nur durch 
und zu deren Vortheil wirkt. Kein Organ kann, wie Paley be- 
merkt, gebildet werden um seinem Besitzer Oual und Schaden zu 
bringen. Eine genaue Abwagung zwischen dem Nutzen und 

14 * 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



Schaden, welchen ein jeder Theil verursacht, wird immer zeigen, 
dass er iin Ganzen genommen vortheilhaft ist. YV ird etwa in 
spatrer Zeit bei wechselnden Lebens - Bedingungen ein Theil 
schadlich, so wird er entweder verandert. oder die Art geht zu 
Grande, wie ihrer Myriaden zn Grunde gegangen sind. 

NatOrliche ZOchtunj? slrebt jedes organische YVesen eben so 
vollkomnien oder ein wenig vollkominener als die ubrigen Bewoh- 
ner derselben Gegend zu inachen, mil welchen dieselbe um sein 
Daseyn zu ringcn hat. I’nd wir sehen dass Diess der Grad von 
Vollkommenheit ist, welchen die Natur erslrebt. Die Neuseeland 
eigenthUmlichen Natur-Erzeugnisse sind vollkominen, eines init 
den andern verglichen: aber sie weirhen jetzt rasch zuruck vor 
den vordringcnden Legionen aus Europa eingefuhrter I’flanzen 
und Thiere. NatOrliche ZOchlung wird keine absolute Vollkommen- 
heit herstellen; auch begegnen wir, so viel sich beurtheilen 
lasst, einer so hohen Stufe nirgends in der Natur. Die Ver- 
besserung lur die Abweichung des Lichtes ist, wie ein ausge- 
zeichnetcr Gewahrsniann erklart, selbst in dein vollkommensten 
aller Organe, dein Auge, noch nicht vollstandig. YVenn uns 
unsre Vernunft zu begeisterter Bewunderung einer Mcnge un- 
nachahnilicher Kinrichtungen in der Natur aufforderl, so lehrt 
uns auch diese namliche Y’crnunft, dass wir leicht nach beiden 
Seiten irrcn kimnen, indem andre Kinrichtungen weniger voll- 
kommen sind. YVir kimnen nie den Stachel der YVespe oder 
Biene als vollkomnien betrachten, der, wenn er einmal gegen 
die AngrifTe von mancherlei Thiercn angewandt worden, den un- 
vermeidlichen Tod seines Besitzers bewirken muss, weil er sei- 
ner YY’iderhaken wegen nicht melir aus der YY'unde , die er 
gemacht hat, zurUckgezogen werden kann, ohne die Eingeweide 
des Insekts nach sich zu ziehen. 

Nehmen wir an, der Stachel der Biene seye bei einer sebr 
(ruhen Slammforin bereits als Bohr- und Sage-YVerkzeug bestan- 
den, wie es hauflg bei andern Gliedern der Hymenopteren-Ord- 
nung vorkommt, und seye fUr seine gegenwOrtige Bestiminung 
mit dem ursprunglich zur Hervorbringung von Gallen-Auswiich- 
sen bestimmten Gifte umgeandert aber nicht zugleich verbessert 
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worden. so kiinncn wir vielleicht begreifen, waruin der Gebrauch 
dieses Stachels so ofl des Insektes eignen Tod veranlasst; denn 
wenn das Vermogen zu slechen der ganzcn Bienen-Gcmeinde 
nUtzlich ist , so mag er alien Anl'orderungen der Naturlichen 
Zuchtung enlsprechen, obwohl seine Beschaftenheit den Tod der 
einzelnen Individuen veranlasst, die ihn aqwenden. Wenn wir uber 
dass wirklich wunderbar scharfe Witterungs-Vermogen erstaunen, 
mit dessen Hilfe manche Mannchen ihre Weibchen ausfindig zu 
machen im Stande sind, konnen wir dann auch die fur diesen 
einen Zweck bestimmte Hervorbringung von Tausenden von Dro- 
nen bewundern . welche, der Gemeinde I'ttr jeden andern Zweck 
ganzlich nutzlos, bestimmt sind zuletzt von ihren arbcitenden 
aber unfruchtbaren Schwestern umgebracht zu werden? Es mag 
schwer seyn, aber wir miissen den wilden Instinkt-inassigen Hass 
der Bienenkonigin bew r undern, w'elcher sie bestandig drangt, die 
jungcn Koniginnen, ihre Tochter, augenblichlich nach ihrer Geburt 
zu todten Oder selbst in dem Kampfo zu Grunde zu gehen*, 
denn unzweifelhaB ist Diess zum Besten der Gemeinde, und 
intitterliche Liebe oder mtttterlicher Hass, obwohl dieser letzte 
glttcklicher Weise vie I scltener ist, gilt dem unerbittlichen I’rin- 
zipe Natiirlicher Zuchtung vollig gleich. Wenn wir die verschie- 
denen sinnreichen Einrichtungen vergleicben, vermbge welcher 
die Bliithen der Orehideen und mancher andren Pflanzen vermit- 
telsl Insekten-Thiitigkeit befruchtet werden, wie konnen wir dann 
die Anordnung bei unsren Nadelhidzern als gleich vollkommnc 
anschen , vermbge welcher grosse und dichte Staubwolken von 
Pollen hervorgebracht werden miissen, damit einige Kornchen 
davon durch einen giinstigen Lufthauch dem Ei’chen zugefiihrt 
werden mogen? 

Zusammenfassung des Kapitels. Wir haben in diesem 
Kapitel gewisse Schwierigkeiten und Einwendungen erortert, 
welche sich meiner Theorie entgegenstellen. Einige derselben sind 
sehr ernster Art: doch glaube ich , dass durch ihre Erorterung 
einiges Licht Uber mehre Thatsachen verbreitet w'orden, welche 
dagegen nach der Theorie der unabhangigen Schopfungs - Akte 
ganz dunkel bleiben wiirden. Wir haben gesehen, dass Arten 
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zu irgend welcher Zeit nkht ins Endlosc abiindern konnen und 
nicht durch zahllose I'bergangs-Formen unter einander zusammen- 
hangen , theils weil der Prozess Natiirlicher Ziichtung immcr sehr 
langsain ist und jederzeit nur aur sehr wenigc Formcn wirkt, 
und theils weil gerade der Prozess Natiirlicher Ziichtung auch 
meistens die fortwahrende Ersetzung und Erloschung vorhergehen- 
der und inittler Abstufungen schon in sich sehliesst. Nahe ver- 
wandtc Arten, welche jetzt auf einer zusaminenhangenden Flache 
wohnen, miigen oft gebildet worden seyn, als die Flache noch 
nicht zusammenhangend war und die Lebens-Bedingungcn nicht 
unnierkbar von einer Stclle zur andern abanderten. Wenn zwei 
Varietaten an zwei Stcllen eines zusanimenhangenden Gebietes sich 
bildclen, so wird oft auch eine mitlle Varietat fiir eine niittle Zone 
entstanden seyn: aber aus angegebenen Griinden wird die miltle 
Varietat gewohnlich in geringerer Anzahl als die zwei durch sie 
verbundenen Abanderungen vorhanden gewesen seyn, welche 
mitliin im Verlaufe weitrer Umbildung sich durch ihre grbssre 
Anzahl in entschiedenem Yortheil vor den andren befanden und 
inithin gewohnlich auch im Stande waren sie zu ersetzen und zu 
vertilgen. 

Wir haben in diesem Kapitel gesehen, wic vorsichtig man 
seyn muss zu schliessen, dass die verschicdenartigslen Gewohn- 
lieitcn des Lebens nicht in einander iibergehen konnen , dass eine 
Fledermaus z. B. nicht etwa auf deni YVege Natiirlicher Ziichtung 
entstanden seyn kbnne von einem Thiere, welches bloss durch 
die Luft zu gleiten iin Stande war. 

YVir haben gesehen, dass eine Art unter veranderten Lebens- 
Bedingungen ihre Gewohnheiten andern oder vermanchfaltigcn und 
manche Sitten annehmen ktinne, die von denen ihrer nachsten 
Verwandlen abweichen. Daraus konnen wir begreifen, wenn 
wir uns zugleich erinnern, dass jedes organische YVesen ge- 
drangt wird zu leben wo es iminer leben kann, wie es zuge- 
gangen, dass es Land-Ganse init Schwimmfiissen, an Boden le- 
bende Spechte, tauchende Drosseln und Sturmvogel mil den Sit- 
ten der Alke gebe. 

Obwohl die Meinung, dass ein so vollkommenes Organ, als 
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das Auge ist, (lurc h Natttrliche Ziichtung hervorgebracht werden 
konne, raehr als genii gt um jeden wankend zu machen, so ist 
doch keine logische Unmiiglichkeit vorhanden, dass irgend ein 
Organ unter veranderlichen Lebens-Bedingungen durch eine lange 
Reihe von Abslufungen in seiner Zusammensetzung, deren jede 
dem Besitzer niitzlich ist , endlich jeden begreiflichen Grad von 
Vollkommcnheit aur dein Wcge Natiirlicher Ziichtung erlange. 
In Fallen, wo wir keine Zwischenzustiinde kennen, miissen wir 
uns wohl zu schliessen hiiten, dass solche niemals bestanden 
batten; denn die Homologicn vieler Organe und ihre Zwischen- 
stufen zeigen, dass wunderbare Yehinderungen in ihren Verrich- 
tungen wenigstens moglich sind. So ist z. B. eine Schwinun- 
hlase ofTenbar in eine Luft-athinende Lunge verwandelt worden. 
Ubergange miissen namentlich oft in hohem Grade erleichtert 
worden seyn da, wo ein und dasselbe Organ mehre sehr ver- 
schiedene Yerrichtungen zugleich zu besorgen hatte und dann 
nur fiir eine von beiden Yerrichtungen allein noth besser her- 
gestellt zu werden brauchte, und da wo gleichzeitig zwei sehr 
verschiedene Organe an derselben Funktion theilnahmen und 
das eine init (Jntersliitzung des andern sich weiter vervollkonun- 
nen konnte. 

Wir sind in Bezug auf die ineisten Falle viel zu unwissend, 
uin behauptcn zu diirfen, dass ein Theil oder Organ fur das Ge- 
deihen einer Art unwesentlich seye, und dass Abanderungen sei- 
ner Bildung nichl durch Natiirliche Ziichtung inittelst langsamcr 
Haufung haben bewirkt werden kbnnen. Doch diirfen wir zuver- 
sichllich annehmen, dass viele Abanderungen ganzlich nur von 
den Wachsthums-Gesetzen veranlasst und, anfanglich ohne alien 
Nutzen fiir die Art, spater zuiii Vorlheil weiter umgeanderter 
Nachkomnien diesex Art verwendet worden sind. Wir diirfen 
ferner glauben, dass ein fur friihere Formen hochwichtiger Theil 
auch von spateren Formen (wie der Schwanz eines Wasser- 
Thieres von den davon abslammenden Land-Thieren) beibehalten 
worden ist, obwohl er fiir dieselben so unwichtig erscheint, dass 
er in seinem jetzigen Zustande nicht durch Natiirliche Ziichtung 
erworben seyn kdnnte, indeni diese Kraft nur auf die Erhaltung 
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solcher Abanderungen gerirhtet ist, welehe im Kampfe urn's l>t- 
seyn nUtzlich sind. 

NatUrliche ZUchtung erzeugl bei keiner Spezies etwas, das 
zum aussehliesslichen Nutzen oder Schaden einer andern ware; 
obwohl sie Tlieile, Organe und Exkretionen herstellen kann die, 
wenu auch fur andre sehr nulzlich und sogar unentbchrlich oder 
in hohein Grade verderblich. doth in alien Fallen zugleich nulz- 
lich fur den Besitzer sind. NatUrliche ZUchtung muss in jeder 
wohl-bcviilkertcn Gegend in Folge hauptsUchlich der Mitbewer- 
bung der Bewohner unter einander notliwendig auf Verbesse- 
rung oder Kraltigung fUr den Kampf urn’s Daseyn hinwirken, 
dot h lcdiglich nach dem fur diese Gegend giltigen Maassstab. 
Uaher die Bewohner einer, und zwar gewohnlich der kleineren, 
Gegend oft vor denen einer andern und geineiniglich grosseren 
zurUckweichen mussen. Denn in der grosseren Gegend werden 
inchr Individuen und mehr diiTerenzirte Formen existirt haben, 
wird die Mitbcwerbung starker gewesen und mithin das Ziel der 
Vervollkonnnnung hbher gesteckt gewesen seyn. NatUrliche Zuch- 
tung wird nicht nothwendig absolute Vollkommenheit hervor- 
bringen, und diese ist auch, so viel wir mit unsern beschrankten 
Fahigkeiten zu beurtheilen vcrmogen, nirgcnds zu linden. 

Nach der Theorie der NatUrlichen ZUchtung lasst sich die 
ganze Bedeutung des alten Glaubenssatzes in der Naturgeschichte 
»Katura non facit saltum « verstehen. Dieser Satz ist, wenn 
wir nur die jetzigen Bewohner der Erde berUcksichtigen, nicht 
ganz richtig, muss aber nach meiner Theorie voilkommen wahr 
seyn, wenn wir alle Wesen vergangener Zeiten mit einschliessen. 

Es ist allgemein anerkannt, dass alle organischen Wesen nach 
zwei grossen Gesetzen gebildet worden sind: Einheit des Typus 
und Anpassung an die Existenz-Bedingungen. Unter Einheit des 
Typus begreift man die I bercinstimmung im Grundplane des Baues, 
wie wir ihn bei den Wesen eincs Unterreiches finden, und weleher 
ganz unabhangig von ihrer Lebensweise ist. Nach meiner Theorie 
erklart sich die Einheit des Typus aus der Einheit der Abstam- 
inung. Die Anpassung an die Lebens-Bedingungen, so oft von dem 
berUhmten Cuvier in Anwendung gebracht, ist in ineinem Prin- 
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zipe der Natiirlichen Zuchtung vollstandig init inhegrifFen. Penn 
die Nattirliche Zuchtung wirkt nur in sofeme, als sie die ver- 
anderlichen Theile eines jeden Wesens seinen organischen und 
unorganischen Lebens-Bedingungen entweder jetzt anpasst oder 
in liingst vergangenen Zeit-Perioden angepasst hat. Diese An- 
passungen konnen in manchen Fallen durch Gebrauch und Nicht- 
gcbrauch unterstiitzt, durch direktc Einwirkung aussrer Lebens- 
Bedingungen modifizirt werden und sind in alien Fallen den ver- 
schiedenen Entwicklungs-Gesetzen untorworlen. Paher ist denn 
auch das Gesetz der Anpassung an die Lebens-Bedingungen in 
der That das hbhere, indem es verindge der Erblichkeit friiherer 
Anpassungen das der Einheit des Typus mil in sich begreilt. 



Stebentes Kapitel, 

Ilistillkt 

Instinktc vergleichbar mit Gewohnheitcn, doch andern Ursprungs. — Abslu- 
lungcii. — Blaltliiuse und Ameisen. — Instinktc vcranderlirh. Instinktc 
genihintcr Thicrc und dcrcn Entslchung. Nntiirliche Instinktc desKuckucks, 
dcs Strausses und der parasitischcn Bienen. — Sklaven-machende Ameiscn. 
— Hnnigbiencn und ihr Zellenhau-lnslinkl. — Schwierigkeiten der Thcorie 
Katiirlicher Zuchtung in Bezug auf Inslinkt. — Gescblerhtlose odcr un- 
Iruchtbare Insekten. - - Zusanunenfassung. 

Per Instinkt hatte woh> noch in den vorigen Kapiteln mit 
abgehandell werden sollen: doch habe ich es fUr angentessener 
erachtet den Gegenstand abgesonderl zu behandeln , zutnal ein 
so wunderbarer Instinkt , wie der der Zellen-bauenden Bienen 
ist, wohl tiiancheni Leser cine geniigende Sehwierigkeit geschie- 
nen haben mag, utn meine Theorie iiber den Haufen zu werfen. 
Ich muss vorausschicken, dass ich nichts mit dent Ursprung der 
geistigen Grundkrafte noeh mit deitt des Lebens sclbst zu schaf- 
fen habe. Wir haben es nur mit der Versehiedenheit des In- 
stinktes und der iibrigen geistigen Ftthigkeiten der Thiere in 
einpr und der namlichen Klasse zu thun. 

Ich will keine Definition des Wortes zu geben versuchen. 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



218 



Es wiirde leicht seyn zu zeigen, Hass gewbhnlich ganz verschie- 
dene geistige Fahigkeiten unter dicsem Naraen begriflen werden. 
Doth weiss jeder, was damit gemcint ist, wenn ich sage, der 
Instinkt veranlasse den Kuckuck zu wandern und seine Eier in 
fremde Nester zu legen. Wenn eine Handlung, zu deren Voll- 
ziehung selbst von unserer Seite Erfahrung vorausgesetzt wird, 
von Seilen eines Thieres und besonders eines sehr jungen Thie- 
res noch ohne alle Erfahrung ausgeiibt wird, und wenn sie auf 
gleiche Weise von vielen Thieren erfolgt, ohne dass diese ihren 
Zweck kennen, so wird sie gewbhnlich einc instinktive Handlung 
genannt. Ich konnte jedoch zeigen, dass keiner von diesen Cha- 
rakteren des Instinkts allgemcin ist. Eine kleine Dosis von l’r- 
theil oder Verstand, wie Piehre Huber es ausdriickt, kommt oft 
mil in's Spiel, selbst bei Thieren, welchc sehr tief auf der Stu- 
fenleiter der Natur stehen. 

Friedrich Cuvier und verschiedene altre Metaphysiker haben 
Instinkt mit Gewohnheit verglichen. Diese Vergleichung scheint 
mir eine sehr genaue Nachweisung von den Schranken des Gei- 
stes zu geben, innerhalb welcher die Handlung vollzogen wird, 
aber nicht von ihrem Ursprungc. Wic unbewusst werden manche 
unsrer Handlungen vollzogen, ja nicht selten in geradem Gegen- 
satz mit unsrem bewussten Willen! Doch kbnnen sie durch den 
Willen oder Verstand abgedndert werden. Gewohnheiten ver- 
binden sich leicht mit andern Gewohnheiten oder init gewissen 
Zeit-Abschnitten und Zustanden des Kbrpcrs. Einmal angenom- 
men erhalten sie sich oft lcbenslanglich. Es Hessen sich noch 
manche andre Ahnlichkciten zwischen Instinkten und Gewohnhei- 
ten nachweisen. Wie bei Wiederholung- eines wohlbekannten 
Gesanges, so folgt auch beim Instinkte eine Handlung auf die 
andre durch eine Art Rhythmus. Wenn Jemand beim Gesange 
oder bei Hersagung auswendig gelernter Wortc unterbrochen 
worden, so ist er gewbhnlich genbthigt, wieder etwas zuruckzu- 
gehen, urn den Gcdanken-Gang wieder zu finden. So sah es 
P. Huber auch bei einer Raupen-Art, wenn sie beschaftigt war, 
ihr sehr zusammengesetztes Gewebe zu fertigen; nahm er sie 
heraus, nachdem dieselbe z. B. das letzte Sechstel vollendet 
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hatte, und setzte er sie in ein andres nur bis zum dritten Sechstel 
vollendetes, so fertigte sie einfach den dritten, vierten und fiinf- 
ten Theil nochmals mit dcin sechsten an. Nahm er sie aber aus 
einem z. B. bis zum dritten Theile vollendeten Gewebe und 
setzte sie in ein bis zum sechsten Theile fertiges, so dass sie 
ihre Arbeit schon grbsstenthcils gethan fand, so war sie sehr 
entfernt, diesen Vortheil zu liihlen und fing in grosser Befangen- 
heit iiber diesen Stand der Sache die Arbeit nochmals vom drit- 
ten Stadium an, da wo sie solche in ihrem eignen Gewebe ver- 
lassen hatte, und suchte von da aus das schon fertigc Werk zu 
Ende zu fiihren. 

Wenn sich nun , wie ich in einigen Fallen es zu kbnnen 
glaube, nachweisen liesse, dass eine durch Gewohnheit angcnom- 
mene Handlungs- Weise auch auf die Nachkommen vererblich 
seye, so wiirde das, was ursprunglich Gewohnheit war, von In- 
stinkt nicht mehr unterscheidbar seyn. Wenn Mozart slatt in 
einem Alter von drei Jaliren das Pianoforte mit wundervoller 
kleiner Fertigkeit zu spielen , ohne alle vorgiingige ( bung eine 
Melodie angestimmt hatte , so konnte man mit Wahrheit sagen, 
er habe Diess Instinkt-massig gethan. Es wiirde aber ein sehr 
crnster Irrthum seyn anzunehmen, dass die Mahrzahl der In- 
stinkte durch Gewohnheit schon wahrend finer Generation er- 
worben und dann auf die nachfolgenden Generationen vererbt 
worden seye. Es lasst sich genau nachweisen, dass die wunder- 
barsten Instinkte, die wir kennen, wie die der h'orb-Bienen und 
vieler Ameisen, unmdglich in solcher Frist erworben worden 
seyn konnen. 

Man gibt allgemein zu, dass fur das Gedeihen einer jeden 
Spezies in ihren jetzigen Existenz-Verhaltnissen Instinkte eben 
so wichtig sind, als die Korpcr-Bildung. Andern sich die Le- 
bens-Bedingungen einer Spezies, so ist es wenigstens mbglich, 
dass auch geringe Anderungen in ihrem Instinkte fur sie niitz- 
lich seyn wiirden. Wenn sich nun nachweisen lasst, dass In- 
stinkte wenn auch noch so wenig variiren, dann kann ich keine 
Schwierigkeit fir die Annahme sehen, dass Nattirliche Ziichtung 
auch geringe Abanderungen des Instinktes erhalte und durch 
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bcstandigo Haufung bis zu einem vortheilhaften Grade vermehrr. 
So diirllen. wie ich glaube, alle und aurh die zusammengesetz- 
ieslen und wunderbarslen Instinkle enlstanden seyn. Wie Ab- 
andernngen im Kiirper-Bau durch Gebrauch und Gcwohnheit ver- 
anlasst und verstarkt, dagegen durch Nichtgebrauch verringert 
und ganz eingebiisst werden kunnen, so ist es zweil'elsohne auch 
■nit den Instinkten. Ich glaube aber, dass die Wirkungen der 
Gewohnheit von ganz untergeordneier Bedeutung sind gegeniiber 
den Wirkungen Natiirlicher Ziichlung auf sogenannle zufallige 
Abanderungen des Instinktes , d. h. aul' Abanderungen in Folge 
unbekannler Ursachen, welche geringe Abweichungen in der 
Korper-Bildung veranlassen. 

Kein zusainmengesetzler Instinkt kann durch Nalurliche Ziich- 
tung anders als durch langsanic und stufenweisc llaulung vieler 
geringen und nulzbaren Abanderungen hervorgebracht werden. 
Hier miissten wir, wie bei der Korper-Bildung, in der Natur zwar 
nichl die wirklichen l bergangs-Slu en, die der zusammengesetzte 
Instinkt bis zu seiner jetzigen Yollkommenheit durchlaufen hat und 
welche bei jeder Art nur in ihrem Vorganger gerader Linie zu 
entdecken seyn wiirden, wohl aber einige Spuren solchcr Ab- 
stufungen in den Seitenlinien von gleicher Abstainmung finden. 
oder weuigstens nachweisen kdnnen , dass irgend welche Abstu- 
lungcn mi)glich sind: und dazu sind wir gewiss im Stande. Ob- 
wohl indessen die Instinkte fast nur in Europa und Nord-Amerik* 
lebender Thiere naher beobachtet worden und die der unterge- 
gangenen Thiere uns gHnz unbekannt sind, so war ich doch er- 
staunt zu finden , wie ganz allgemein sich Abstufungen bis zu den 
Instinkten der zusammengesetzlestcn Art entdecken lassen. ln- 
stinkt-Anderungen nuigen zuweilen dadurch erleichtert werden, 
dass eine und dieselbe Species verschiedene Instinkte in verschie- 
denen Lebens-Perioden oder Jahreszeiten besitzt, oder dass sie 
tinier andre aussre Lebcns-Bedingungen versetzt wird, in welchen 
Fallen dann wohl entweder nur der eine oder nur der andre durch 
Nalurliche Ziichlung erhalten werden wird. Beispiele von solcher 
Verschiedenheit des Instinktes lassen sich in der Natur nachweisen. 

Nun ist, wie bei der Korper-Bildung auch meiner Tbeorie 
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gemass der Instinkt einer jeden Art nutzlich flir diese und, so 
vie) wir wissen, niemals zum ausschliesslichen Nutzen andrer 
Arten vorhanden. Eines der triftigsten Beispiele, die ich kenne, 
von Thieren , welche anscheinend zum blossen Besten andrer 
etwas.thun, liefern die Blattlause, indeni sie freiwillig den Anieisen 
ihre siissen Exkretionen iiberlassen. Dass sie Diess freiwillig tliun, 
geht aus folgenden Thatsaehen hervor. Ich entfernte alle Anieisen 
von einer Gruppe von etwa zwblf Aphiden auf einer Ampfer-Pflanze 
und hinderte ihr Zusantmenkom men einige Stunden lang. Nach 
dieser Zeit nahm ich wahr . dass die Blattlause das Bediirfniss der 
Exkretion hatten. Ich beobaehtete sie eine Zeit lang durch eine 
Lupe: aber nicht eine gab eine Excretion von sich. Darauf streichelte 
und kitzelte ich sie mil eineni Haaie auf dieselbe Weise, wie 
es die Ameisen mil ihren Fiihlern machen, aber keine Excretion 
erfolgte. Nun liess ich eine Ameise zu , und aus ihrem Wider- 
streben sicli von den Blattlausen zuriicktreiben zu lassen , schien 
hervorzugehen, dass sie augenblicklich erkannl hatte, welch’ ein 
reicher Genuss ihrer liarre. Sie begann dann mit ihren Fiihlern 
den Hinterleib erst einer und dann einer andren Blattlaus zu 
betasten, deren jede, so wie sie die Beriihrung des Fiihlers 
empfand, sofort den Hinterleib in die Hdhe richtete und einen 
klaren Tropfen siisser Flussigkeit ausschied, der alsbald von der 
Ahieise eingesogen wurde. Selbst ganz junge Blattlause, auf diese 
Weise behandelt , zeigten , dass ihr Verhalten ein instinktives und 
nicht die Folge der Erfahrung war. l)a aber die Aussonderung 
ausserordentlich klebrig ist, so ist es wahrscheinlich fur die Aphiden 
von Nutzen, dass sie entfernt werde: und so ist es dcnn auch 
mit dieser Excretion wolil nicht auf den ausschliesslichen Vortheil 
der Ameisen abgesehen. Obwohl ich nicht glaube, dass irgend 
ein Thier in* der Welt etwas zum ausschliesslichen Nutzen einer 
andern Art thue, so sucht doch jede Art Vortheil von den In- 
stinkten anderer zu zielien und hat Vortheil von der schwacheren 
Kdrper-Beschaflenbeit andrer. So konnen dann auch in einigen 
wenigen Fallen gewisse Instinkte nicht als ganz vollkommen be- 
trachtet werden; was ich aber bis ins Einzelne auseinanderzu- 
setzen hie r unterlassen muss. 
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Es sollten wohl nidglieh vide Beispiele angefiihrt werden, 
uin zu zeigen, wie im Natur-Zustande ein gewisser Grad von Ab- 
andoning in den Instinklen nnd die Erbliehkeit solcher Abande- 
rungen *nr Thatigkeit der Natiirlichen Ziichtung unerlasslich iat; 
aber Mangel an Rauin hinder! ntieh es zu thun. Ich kana bloss 
versichern , dass Instinkte gewiss variiren , wie z. B. der Wander- 
Instinkt nach Ausdehnung und Richtung variiren Oder auch ganz 
aufhoren kann. So ist es mil den Nestern der Vogel, welche 
theils je nach der dafilr gewahlten Stelle, nach den Natur- und 
Warme-Verhaltnissen der bewohnten Gegend, aber auch ofl aus 
ganz unbekannten Ursachen ahandern. So hat Audubon einige sehr 
merkwilrdige F&lle von Verschiedenheiten in den Nestern der- 
selben Vogel-Arten, je nachdem sie im Norden oder im Suden 
der Vereinten Staaten leben, niitgetheilt. Furcht vor irgend einem 
besondren Feinde ist gewiss eine instinktivc Eigenschaft, wie man 
bei den noch im Neste sitzenden Vdgeln zu erkennen Gelegenheil 
hat, obwoh sie durch Erfahrung und durch die Wahrnehmung von 
Furcht vor demselben Feinde bei anderen Thieren noch verstarkt 
wird. Thiere auf abgelegenen kleinen Eilanden furchten sich nicht 
vor den Menschen und lernen, wie ich anderwbrts gezeigt habe, ihn 
nur langsain furchten ; und so nehmen wir auch in England selbst 
wahr, dass die grossen Vogel, weil sie von Menschen mehr verfolgt 
werden, sich viel mehr vor ihm furchten, als die kleinen. Wir 
konnen die starkere Scheuheit grosser Vogel getrost dieser Ur- 
sache zuschreibcn. denn auf von Menschen unbewohnten Inseln 
sind die grossen nicht scheuer als die kleinen ; und die Elster, 
so furchtsam in England , ist in Nortoegen eben so zabm als die 
Krahe (Corvus cornix) in Agypten. 

Dass die Gemiithsart der Individuen einer Spezies im All- 
gemeinen, auch wenn sie in der freien Natur geboren sind, aus- 
serst manchfaltig seye, kann mit vielen Thatsachen belegt werden. 
Auch liessen sich bei einigen Arten Beispiele von zufalligen und 
fremdartigen Gewohnheiten anfiihren. die, wenn sie der Art 
niitzlich waren, durch Natttrliche Ztichtung zu ganz neuen ln- 
stinkten Veranlassung werden kdnnten. Ich weiss wohl, dass 
diese allgemcinen Behauptungen , ohne einzelne Thatsachen zuui 
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Belege, nur einen schwaclien Eindruck auf den Geist des Losers 
machen werden, kann jedoch nur meine Versicherung wieder- 
holen, dass ich nicht ohne gute Beweise so spreche. 

Die Moglichkeit oder sogar Wahrscheinlichkeit Abanderungen 
des lostinktes im Natur-Zustande zu vererben wird durch Betrach- 
tung einiger Falle bei gezahmten Thieren noch starker hervor- 
treten. Wir werden dadurch auch zu sehen in den Stand gesetzt, 
welchen vergleichungsweisen Einfluss Gewuhnung und die Zuch- 
tung sogenannter zufalliger Abweichungen auf die Abiinderung der 
Geistes-Fahigkeiten unsrer Hausthiere ausgeiibt haben. Es lasst 
sich eine Anzahl sonderbarer und verbOrgter Beispielc anfiihren 
von der Vererblichkeit aller Abschatlungen der Gemiithsart, des 
Geschmacks Oder der Neigung zu den sonderbarsten Streichen in 
Verbindung mil Zeichen von Geist oder mil gewissen periodischen 
Bedingungen. Bekannte Belege dafiir liefern uns die verschie- 
denen Hunde-Rassen. So unterliegt es keinem Zweifel (und ich 
habe selbst einen schlagenden Fall der Art gesehen), dass junge 
Vorstehehunde zuweilen vor nndern Hunden anziehen, wenn sie 
das ersteinal mit hinausgenommen werden. So ist das Aufslobern 
der Feldhiihner gewiss oft erblich bei Hunden der vorzugsweise 
dazu gebrauchten Rasse, wie junge Scliaferhunde geneigt sind 
die Heerde zu umkreisen statt nebenher zu laufen. Ich kann 
nicht sehen, dass diese Handlungen wesentlich von denen des 
InstinktesVerschieden sind; denn die jungen Hunde handeln ohne 
Erfahrung, einer fast wie der andre in derselben Rasse, und 
ohne den Zweck des Handelns zu kennen. Denn der junge Vor- 
stehehund weiss noch eben so wenig, dass cr durch sein Stchen 
den Absichten seines Herrn dient, als der h’ohlschmetterling weiss, 
warum er seine Eier auf ein Kohl-Blatt legt. Wenn wir eine Art 
Wolf sahen, welcher noch jung und ohne Abrichtung bei Witte- 
rung seiner Beute bewegungslos wie eine Bildsiiule stehen bliobe 
und dann mit eigenthiimlichcr Haltung Inngsam auf sie hinschliche, 
oder eine andre Art Wolf, welche, statt auf einen Rudel Hirsche 
zuzuspringen , dasselbe umkreiste und so nach einem entfernten 
Punkte triebe, so wtirden wir dieses Verhalten gewiss dem In- 
stinkte zuschreiben. Zahme Instinkte , wie man sie nennen konnte, 
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sind gewiss viel weniger fest und unveranderlich als die natur- 
iiehen; dean sie sind durch viel minder strenge Zuchtung aus- 
gepragt und eine bei weitem kiirzere Zeil hindurch unter minder 
steten Lebens-Bedingungen vererbt worden. 

Wie strong diese ».zahmcn Instinkte**, Gewohnheiten und 
Neigungen vererbt werden und wie wundersam sie sich zuweilen 
mischen, zeigt sich gajiz wohl, wenn verschiedene Hunde-Hassen 
miteinander gekreutzt werden. So ist eine Kreutzung mil Bull- 
beissern auf viele Generalionen hinaus aui den Muth und die 
Beharrlichkeit des Windhundes von Einfluss gewesen; und eine 
kreutzung mil dem Windliunde hat auf eine ganze Familie von 
Schaferhunden die Neigung iibortragen Hasen zu verfolgen. Diese 
zahmen Instinkte, auf solohe Art durch Kreutzung erprobt, glei- 
chen natiirlichen lnstinkten, welche sich in ahnlicher Weise 
sonderbar mil einander verbinden, so dass sich auf lange Zeit 
hinaus Spuren des Instinktes beider Altern erhalten. So be- 
schroibt Le Roy einen Hund, dessen Grossvater ein VVoll' war; 
dieser Hund verrieth die Spuren seiner wilden Abstanimung nur 
auf eine Weise, indem er namlich, wenn er von seinem Herrn 
gerul’en wurde, nie in gerader Richtung auf ihn zukam. 

Zahme Instinkte werden zuweilen bezeichnet als Handlungen. 
welche bloss durch eine lang-fortgesetzte und erzwungene Ge- 
wohnheit erblich werden: ich glaube aber, dass Diess nicht 
richtig ist. Gewiss hat niemals jemand daran gedacht # oder ver- 
sucht , der Purzeltaube das Purzeln zu lehren , was meincs 
Wissens auch schon junge Tauben thun, welche nie andere 
purzeln gesehen haben. Man kann sich denken , dass einmal 
eine einzelne Taube Neigung zu dieser sonderbaren Bewegungs- 
Weise gezeigt habe und dass dann in Kolge sorgfaltiger und 
lang-lortgesetzter Zuchtung aus ihr die Purzler allmahlich das 
geworden, was sie jetzt sind; und wie ich von Herrn Brent 
vernehme, gibt es bei Glasyow Haus-Purzler. welche nicht 18 Zolle 
weit fliegen konnen, ohne sich eininal kopfiiber zu bewegen. 
hben so ist es selir zu bezweiflen , ob jernals irgend jeinand 
daran gedacht habe, einen Hund zutn Vorstehen abzurichten. 
hatte nicht etwa ein Individuum von selbst eine Neigung ver- 
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rathen es zu thun, und man weiss, dass Diess zuweilen vor- 
kommt, wie ich selbst einmal an einem Dachshund beobachtete; 
das »Stehen« ist wohl, wie Manche gedacht haben, nur eine 
verstarkte Pause eines Thieres, das sich in Bereitschaft setzt, 
auf seine Beute einzuspringen. Halle sich ein erster Anfang des 
Stehens einmal gezeigt, so mbgen methodische Ziichtung und 
die erbliche Wirkung zwangsweiser Abrichlung in jeder nach- 
folgenden Generation das Werk bald vollendet haben: und unbe- 
wusste Ziichtung ist immer in Thatigkeit, da jedermann, wenn 
auch ohne die Absicht eine verbesserte Rasse zu bilden, sich 
geme die Hunde verschafft. welche am besten vorstchen und 
jagen. Anderseits hat auch Gewohnheil in einigcn Fallen geniigt. 
Kein Thicr ist schwerer zu zahmcn als das Junge des wilden 
Kaninchens, und kein Thier zahmer als das Junge des zahmen 
Kaninchens: und doch glaube ich nicht, dass die Haus-Kaninchen 
jemals aufZahmhcit gcziichtct worden sind, soudern vcrmuthe viel- 
mehr, dass wir die gesammte erbliche Veranderung von tiusserster 
Wildheit bis zur ausscrsten Zahmheit einzig der Gewohnheit und 
lange fortgesetzten engen Gefangenschaft zuzuschreiben haben. 

Naturliche Instinkte gehen in der Gefangenschaft verloren: 
ein merkwiirdiges Beispiel davon sieht man bei denjenigen 
Gefliigel-Rassen, welche sclten oder nie »briitig« werden*. d. h. 
nie auf ihren Eiern zu sitzen verlangen. Die tagliche Gewbhnung 
daran all'ein verhindert uns zu sehen, in wie hohein Grade und 
wie allgemein die geistigen Fahigkeiten unsrer Hausthiere durch 
Zahmung verandert worden sind. Man kann kaum daran zweifeln, 
dass die Liebe des Mensehen als Instinkt auf den Hund tiber- 
gegangen ist. Alle Wolfe, Fiichse. Schakals und h'atzen-Arten sind, 
wenn man sie gezahmt hall, sehr begierig Geflugel, Schaafe und 
Schweine anzugreifen, und dieselbe Neigung hat sich unheilbar auch 
bei solehen Hunden gezeigt, welche man jung aus Gegenden zu uns 
gebracht hat, wo wie ini Feuerlande und in Australien die Wilden 
jene Hausthiere nicht halten. Und wie selten ist es auf der andern 
Seite ndthig, unsren zivilisirten Hunden, selbst wenn sic nocli 

° „Brutig“ fur broody, das Wort is I iin DeuUchcn nicht tiblich; doch 
gibt es in Sord-Deultcbland daftlr einen Proviniialismus „hcckisch“. D. t)bs. 

15 
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junir sind. Hie Angriffe auf jene Thiere abzugewohnen. Allerdings 
machen sie manchmal einen solchen Angriff und werden dami 
geschlagen und, wenn Das niclit liilft, endlich weggeschaffi, 
so dass Gfewohnheit und wahrscheinlich einige Ziichtung zusarn- 
mengewirkl haben, unsren Hunden ihre crbliche Zivilisation bei- 
zubringen. Andrerseits haben junge Huhnchen, ganz in Folge 
von Gewbhnung, die Kurcht vor Hunden und Kaizen verloren, 
welche sie zweilelsohne narh ihrem urspriinglichen Instinkte be- 
sessen. wahrend sich dieser Instinkt noeh so olTenbar beijungen 
Fasanen zeigt, selbst wenn sie von gewbhnlichen Hennen aus- 
gebriitet sind. Und doch haben die Hiihnchen keinesweges alle 
Furehl verloren, sondern nur die Kurcht vor Hunden und Kaizen: 
denn sobald die Henne ihnen durch Glucken eine Gefahr an- 
tneldel, laufen alle (zumal junge Welschhiihner), urn sich unter 
ihre ii Schulz zu begeben, oder um sich im Grase und Dickicht 
umher zu verbergen. Letztes olTenbar in der instinkliven Ab- 
sichl, wie wir bei wilden Boden-Vogeln sehen, um ihrer 
Mutter moglich zu machen davon zu lliegen. Freilich ist die- 
ser bei unseren jungen Huhnchen zuriickgebliebene Instinkt im 
gezahmten Zustande ganz nutzlos, weil die Multer-Henne das 
Flug-Vermbgen durch Nichtgebrauch gewohnlich eingebusst hat. 

Daraus lasst sich schliessen, dass zahme Instinkte erworben 
worden und wilde Instinkte verloren gegangen sind. theils durch 
eigne Gewohnheit und theils durch die Einwirkung des Menschen, 
welcher viele aufeinander-folgende Generationen hindurch eigeii- 
thiimliche geistige Neigungen und Fahigkeiten, die uns in unsrer 
Unwissenheit anlangs nur ein sogenannter Zufall geschienen, 
durch Ziichtung gehaulT und gesteigerl bat. In einigen Fallen 
hat erzwungene Gewohnung gentigt, um solche erbliche Veran- 
derung geistiger EigenschaBen zu bewirken; in andern ist durch 
Zwangs-Zucht nichts ausgerichtet und Alles nur durch unbewusste 
oder methodische Ziichtung bewirkt worden; in den meislen 
Fallen aber haben beide wahrscheinlich zusammengewirkt. 

Nahere B«*trachtung einiger wenigen Beispiele wird vielleicbt 
am besten geeignet seyn es begreiflich zu machen, wie Instinkte 
im Natur-Zustandc durch Ziichtung modifizirt worden sind. Ich 
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will bus der grossen Anzahl derjenigen, welche ich gesaintuelt 
und in meinem spiiteren Werke zu erortern haben werde, nur 
drei Falle hervorheben, namlich den Instinkt, welcher den Kuckuck 
treibt seine Eier in freinde Nester zu legen, den Instinkt der 
Ameisen Sklaven zu inachen, und den Zellenbau-Trieb der Honig- 
Bienen; die zwei zuletzt genannten sind von den Naturforschern 
wohl init Recht als die zwei wunderbarsten aller bekannten 
Instinkte bezeichnet worden. 

Man nimint jetzt gewbhnlich an, die unmittelbare und die 

Grund-Ursache fur den Instinkt des Kuckucks seine Eier in 

freinde Nester zu legen beruhe darin, duss dieselben der Reihe 
nach nicht taglich, sondern erst jeden zweiten oder dritten Tag 
zur Reife konimen, so dass, wcnn der Kuckuck sein eignes Nest 
zu bauen und auf seinen eignen Eiern zu sitzen hatte, die ersten 
Eier entweder eine Zeitlang unbebrulet bleiben oder Eier und 
junge Vogel von vcrschiedenein Alter im namlichen Neste zu- 
saminen kommen miissten *. Ware Diess so der Fall, so 

iniissten allerdings die Prozesse des Legens und Ausschliipfens 
unangemessen lang wahren, und die zuerst ausgeschlupften 
jungen Vogel wahrscheinlich vom Mannchen allein ' aufgefuttert 
werden. Allein der Amerikanische kuckuck fmdet sich in 

derseiben Lagc, und doch macht er sein eignes Nest und legt 
seine Eier nach-einander binein, und seine Jungen schliipfen 
gleichzeitig aus. Man hat zwar versichert, auch der Amerika- 
nische Kuckuck lege zuweilen seine Eier in fremde Nester, aber 
nach Dr. Brewer's verlassiger Gewahrschaft in diesen Ringcn 
ist es ein Irrthuin. Demungeachtet kunnte ich noch inehre andre 
Beispiele von Vbgeln anltihren, die ibre Eier zuweilen in fremde 
Nester legen. Nehmen wir nun an . der Stamm - Vater unsres 
Europiiischen Kuckucks babe die Gewohnheiten des Amerikani- 
schen gehabt, doch zuweilen ein Ei in das Nest eines andren 
Vogels gelegt. Wenn der alle Vogel von diesem gelegentlicben 

" Diess kann kein Grund seyn; dean das Alter der Eier polygauiischer 
Vbgel, welche 10 — 20 und mehr Eier legen und eben so viele Tage dazu 
bedurfeu, isl noch viel ungleicher, und dorh kommen dir Jungen gleichzeitig 
aus. Es fallen soinil autih die Kolgrruiigcn wrg. D. lbs 
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Brauche Vorthoil hatte. oder dor junge durch den fehlgreifenden 
Inslinkt einer fremden Mutter kraftiger wurde, als er unter der 
Sorge seiner eignen Mutter geworden sevn wiirde. weil diese 
mil der gleichzeiligen Sorgc fur Eier und Junge von verschiede- 
nem Alter uberladen gewesen ware: so gewann entweder der Alte 
oder das auf fremde Kosten gepflegte Junge dabei. Der Ana- 
logic nach mochte ich dann glauben, dass als Folge der Erblich- 
keit das so aufgeatzte Junge inehr geneigt seye, die zufallige und 
abweichende Handlungsweise seiner Mutter nachzuahmen, auch seine 
Eier in fremde Nester zu legen und so kralligere Nachkommen 
zu erlangen. Durch einen lortgesetzten Prozess dieser Art 
konnte nach meiner Meinung der wunderliche Inslinkt des Kuckucks 
entstanden seyn. Ich will jedoch noch beifugen, dass nach 
Dr. Gray u. e. a. Beobachtern der Europaische Kuckuck doch 
keinesweges alle mutterliche Liebe und Sorge fur seine eignen 
Sprosslinge verloren hat. 

Der Braueh seine Eier gelegentlich in fremde Nester von 
derselhen oder einer andern Spezies zu legen, ist unter den 
Hiihner-artigen Vdgeln nicht ganz ungewohnlich : und Diess er- 
klart vielleicht die Entstehung eines cigcnthumlichen Instinktes 
in der benachbarten Gruppe der Strauss -artigen Vogel. Denn 
mehre Strauss -Hennen wenigstens von der Amerikanischen Art 
vereinigen rich, uni zuerst einige Eier in ein Nest und dann in 
ein andres zu legen; und diese werden von den Mannchen aus- 
gebrutet. Man wird zu Erklarung dieser Gewohnheit wahrschein- 
lich die Thatsache mit in Betracht ziehen, dass diese Hennen 
eine grosse Anzahl von Eiern und zwar in Zwischenraumen von 
zwei bis drei Tagen legen. Jedoch ist jene Gewohnheit beiin 
Amerikanischen Strausse noch nicht sehr entwickelt; denn es 
liegt dort auch noch eine so erstaunliche Menge von Eiern iiber 
die Ebene zerstreut, dass ich auf der Jagd an einem Tage nicht 
weniger als 20 verlassener und verdorbener Eier aufzunehmen 
im Stand war. 

Manche Bienen schmarotzen und legen ihre Eier in Nester 
audrer Bienen - Arten. Diess ist noch nierkwiirdiger, als beiin 
Kuckuck: denn diese Bienen haben nicht allein ihren Inslinkt, 
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sondern aurh ihren Bau in fbereinstimmung mil ihrer parasiti- 
schen Lebens- Weise geandert, indeni sie namlich nicht die Vor- 
richlung zur Einsammlung des Pollens besitzen. deren sie be- 
diirlten, wenn sie Nahrung fur ihre eigne Brut vorrathig auf- 
haufen iniissten. Einige Insekten - Arten schmarotzen nach der 
Weise der Sphegiden bei andern Arlen, und Herr Fabre hat neu- 
lich guten Grund nachgcwiesen zu glauben. dass, obwohl Tachytes 
nigra gewohnlich ihre eigne Hohle macht und darin noch lebende 
aber geliihinte Beute zur Nahrung ihrer eignen Larve iin Vorrath 
niederlegt. dieselbe doth, wenn sie eine schon fertige und mit 
Vorrathen versehenc Hohle einer andern Sphex findet, davon 
Besitz ergreift und in Folge dieser Gelegenheit Parasit wird. In 
diesem Falle wie in dem angenommenen Beispiele von dem 
Kuckuck liegt kein Hindcrniss fur die Nattirliche ZUchtung vor. 
aus dem gelegentlichen Brauche einen beslandigen zu machen. 
wenn er fur die Art ntitzlich ist, und wenn nioht in Folge dessen 
die andre Insekten-Art, deren Nest und Futter-Vorrathe sie sieh 
verrStheriseher Weise aneignet, dadurch vertilgt wird. 

InstinktSklaven zu machen). Dieser Naturtrieb wurde 
zuerst bei Formica (Poliergus) rufescens von Peter Huber beob- 
achtet. einem noch besseren Beobachter, als sein beriihmter Vater 
gewesen. Diese Ameise ist unbedingt von ihren Sklaven ab- 
hangig, ohne deren HUlfe die Art schon in einem Jahre ganzlich 
zu Grund gehen miisste. Die Mannchen und fruchtbaren Weib- 
chen arbeiten nicht. Die arbeitenden oder unfruchtbarcn Weib- 
chen dagegen. obgleich sehr inuthig und thatkraftig beim Sklaven- 
Fangen, thun nichts andres. Sie sind unlahig ihre eignen Nester 
zu machen oder ihre eignen Jungen zu fiittern. Wenn das alte 
Nest unpassend befunden und eine Auswanderung nothig wird, 
entscheiden die Sklaven dariiber und schleppen dann ihre Mei- 
ster zwischen den Kinnladen fort. Diese letzten sind so aus- 
serst hiilfelos, dass, als Huber deren dreissig ohne Sklayen 
aber mit einer reichlichen Menge des besten Futters und zugleich 
mit ihren Larven und Puppen, urn sie zur Thatigkeit anzuspomen, 
zusammen-sperrte, sie nicht einmal sieh selbst ftitterten und 
grossentheils Hungers slarben. Huber brachte dann einen ein- 
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zigcn Sklaven (Formica fusra) dazu, dor Rich unverziiglich ans 
Werk bcgab und die noch iibcrlebenden fiitterte und rellete, 
einige Zellen machte, die Larven pflegte und Alles in Ord- 
nung brachte. Was kann es Ausserordentlicheres geben, als 
diese wohl verbiirgten Thatsachen? Halte man nieht noch von 
einigen andern Sklaven-machenden Ameisen Kenntniss, so wiirde 
es ein Hoflnungs-loser Versuch gewesen seyn sich eine Vor- 
stellung davon zu machen, wie ein so wunderbarer Instinkt zu 
soicher Vollkommenheit gedeihen konne. 

Eine andre Ameisen-Art, Formica sanguines, wurde gleich- 
lalks zuerst von Huber als Sklavenmacherin erkannl. Sie kmiunt 
iin sudlichen Theile von England vor, wo ihre Gewohnheiten 
von H. F. Smith vom Britischen Museum beobachtel worden sind, 
deni ich fur seine Mittheilungen iiber diesen und andre Gegen- 
stande sehr verbunden bin. Wenn auch voiles Vertrauen in die 
Versicherungen der zwei genannten Nalurforscher setzend, ver- 
niochte ich doch nicht ohne einigen Zweifel an die Sache zu 
gehen, und es mag wohl zu entscliuldigen seyn, wenn jemand 
an einen so ausserordentlichen und hasslichen Instinkt, wie der 
ist Sklaven zu machen, nicht unmittelbar glauben kann. Ich will 
daher dasjenige, was ich selbsl beobachtet habe, mil einigen 
Einzelnheiten erzahlen. Ich offnete vierzchn Nest-Haufen der 
Formica sanguinea und fand in alien einige Sklaven. Mannchen 
und Iruchtbare Weibchen der Sklaven-Art (F. fusca) kommen 
nur in ihrer eignen Gemeinde vor und sind nie in den Haufcn 
der F. sanguinea gefunden worden. Die Sklaven sind schwarz 
und von nicht mehr als der halben Grosse ihrer Herrn, so dass 
der Gegensatz in ihrer Erscheinung sogleich aul'I'alll. VV’ird der 
Haufe nur leicht wenig gestort. so kommen die Sklaven zuweilen 
heraus und zeigen sich gleich ihren Meistern schr beunruhigt 
und zur Vertheidigung bereit. Wird aber der Haufe so zerruttet, 
dass Larven und Puppen frei zu liegen kommen , so sind die 
Sklaven mit ihren Meistern zugleich lebhaft bemiiht, dieseiben 
nach einem sichern Platze zu schleppen. Daraus ist klar, dass 
sich die Sklaven ganz heimisch luhlen. Wahrend der Monate 
Juni und .luli habe ich in drei aufeinander-folgenden Jahren in 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



231 



den Grafschaften Surrey und Sussex melire soldier Ameisen- 
Haufen Stundcn-lang beobachtet und nie einen Sklaven bus- oder 
ein-gehen sehen. Da wahrend dieser Monate der Sklaven nur 
wenige sind . so dachte ich sie wiirden sich anders benehmen, 
wenn sie in grossrer Anzahl waren; aber auch Hr. Smith theilt 
inir mil, dass er die Nester zu verschiedenen Siunden wahrend 
der Monate Mai, Juni und August in Surrey wie in Hampshire 
beobachtet und . obwohl die Sklaven ini August zahlreich sind, 
nie einen derselben aus- oder ein-gehen gesehcn hat. Er be- 
trachtel sie daher ledigtich uls Haus - Sklaven. Dagegen sieht 
man ihre Herru bestandig N’estbau-StofTe und Kutter alter Art 
herbeischleppen. lin jetzigen Jahre jedoch kam ich iin Juli zu 
einer Gemeinde mil einein ungewuhnlich starken Sklaven-Stande 
und sah einige wenige Sklaven unter ihre Meister gemengt das 
Nest verlassen und mil ihncn den namlichen Weg zu einer 
Scholtischen Kiefer, 25 Ellen entfemt, einsehlagen und am 
Stamine hinauflaufen, wahrscheinlich um nach Blatt- oder Schild- 
Lausen zu suehen. Narh Huber, welcher reicliliche Gelegenheit 
zur Beobachtung gehabt , arbeiten in der Schweitz, die Sklaven 
gewuhnlich mil ihren Herrn an der Aufluhrung des N'estes, und 
sie allein otlnen und schliessen die Tbore in den Morgen- und 
Abend-Stunden; jedoch ist, wie Hibkr uusdrucklicli versichert, 
ihr Hauptgeschult nach Blattlausen zu suehen. Dieser Interschied 
in den herrschenden Gewohnheiten von Herrn und Sklaven in 
zweierlei Gegenden mag lediglich davon abhangen, dass in der 
Schweitz- die Sklaven zahireicher cinzufangen sind als in England. 

Eines Tages bemerkte ich glucklicher VVeise eine Wando- 
rung der F. sanguinea von einem Haulen zum andern, und es 
war ein sehr interessanter Anblick, wie die Herrn ihre Sklaven 
sorgfallig zwischen ihren Kinnladen davon schleppten, anstatt 
selbst von ihncn getragen zu werden, wie es bei F. rufescens 
der Fall ist. Eines andern Tages wurde meine Aufmerksamkeil 
von etwa zwei Dutzcnd Atneisen der Sklaven-machenden Art in 
Ansprucli genommen, welche dieselbe Stelle besuchten, doch 
oflenbar nicht des Fullers wegen. Bei ihrer Annaherung wurden 
sie von einer unubhangigen Kolonie der Sklaven-gebenden Art, 
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F. fusca, zuruckgetrieben , so dass zuwcilen bis drei dieser 
letzten an den Beinen einer K. sanguines hingen. Diesc lelzte 
todtete ihre kleineren Gegncr ohne Erbarmen und schleppte 
deren Leichen als Nalirung in ilir 29 Ellen entferntes Nest: aber 
sie wurde verhindert Puppen wegzunehmen , um sie zu Sklaven 
aufzuziehen. Icb entnahm dann aus einem andern Haufen der 
F. fusca eine geringe Anzahl I'uppen und legte sie auf eine kahle 
Stelle nachst deni Kainpfplatze nieder. Diese wurden begierig 
von den Tyrannen ergriffen und fortgetragen . die sieh vielleicht 
einbildeten, doch endlich Sieger in dem letzten Kampfe gewesen 
zu seyn. 

Gleichzeilig legte ich an derselben Stelle eine Parthie Puppen 
der Formica flava mil einigen wenigen reifen Ameisen dieser 
gelben Art nieder, welche noch an Bruelistucken ihres Nestes 
hingen. Aueh diese Art wird zuwcilen, doch selten zu Sklaven 
gemacht, wie Hr. Smith beschrieben hat. Obwohl klein ist diese 
Art sehr muthig. und ich habe sie mit wildeni Ungcstuin andre 
Ameisen angreifen sehen. Einmal fand ich zu meinem Erstaunen 
unter einem Steine eine unabhangige Kolonie der Formica flava 
noch unterhalb einem Neste der Sklaven-machenden F. sanguinea: 
und da ich zufallig beide Nester gestort hatte, so griff die kleine 
Art ihre grosse Nachbarin mit erstaunlichem Muthe an. Ich war 
nun neugierig zu erfahren, ob F. sanguinea im Stande seye, die 
Puppen der F. fusca, welche sie gewdhnlich zur Sklaven-Zucht 
verwendct, von denen der kleinen wuthenden F. flava zu unter- 
scheiden, welche sie nur selten in Gefangenschalt l'iihrt, und es 
ergab sich bald, dass sie dieses Unterscheidungs- Vermogen be- 
sass; denn ich sah sie begierig und augenblicklich liber die 
Puppen der F. fusca herfallen , wahrend sie sehr erschrocken 
schien, wenn sie auf die Puppen oder auch nur auf die Erde 
aus dem Neste der F. flava stiess, und rasch davonrannte. Aber 
nach einer Viertel-Stunde etwa, kurz nachdem alle kleinen gelben 
Ameisen die Stelle verlassen hatten, bekainen sie Muth und griffen 
auch diese Puppen auf. 

Eines Abends besuchte ich eine andre Geineinde der F. san- 
guinea und fand eine Anzahl derselben auf dem Heimwege und 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



233 



beim Eingang in ihr Nest, Leichen und viele Puppen der F. 
fusca mil sich schleppend, also nicht auf blosser Wanderung be- 
griffen. Ich verfolgte eine 40 Ellen lange Reihe mil Beute be- 
ladener Ameisen bis zu einem dichten Haide-Gebiisch, wo ich 
das letzte Individuum der F. sanguinen mil einer Puppe belas- 
tet herauskoinmen sah: aber das zersldrte Nest kounte ich in 
der dichten Haide nicht finden, obwohl es nicht inehr feme 
gewesen seyn kann, indeni zwei oder drei Individuen der F. 
fusca in der grossten Aufregung umherrannten und eines bewe- 
gungslos an der Spitze eines Haide-Zweiges hing: alle mil ihren 
eignen Puppen itn Maul, ein Bild der Verzweiflung Uber ihre 
zerstorte Heimath. 

Diess sind die Thatsachcn . welche ich , obwohl sie meiner 
Bestatigung nicht erst bedurft hiitten , iiber den wundersamen 
Sklavenmacher-Instinkt berichten kann. Zuerst ist der grosse 
Gegensatz zwischen den instinktiven Gewohnheiten der F. san- 
guinea und der kontinentalen F. rufescens zu bemerken. Diese 
letzte baut nicht selbst ihr Nest, bestinimt nicht ihre eignen 
Wanderungen, sammelt nicht das Fuller lur sich und ihre Brut 
und kann nicht einmal allein fressen; sie ist absolut abhungig 
von ihren zahlreichen Sklaven. Die F. sanguinea dagegen halt 
viel weniger und zumal itn ersten Theilc des Sommers schr 
wenige Sklaven; die Herrn bestimmen. wann und wo ein neues 
Nest gebaut werden soil: und wann sie wandern, schleppen die 
Herrn die Sklaven. In der Schweitz wie in England scheinen 
die Sklaven ausschliesslich mit der Sorge fltr die Brut bcauftragt 
zu seyn. und die Herrn allein gehen auf den Sklaven-Fang aus. 
In der Schweitz arbeiten Herrn und Sklaven miteinander urn 
Nestbau-Materialien herbeizuschaffen : beide und doch vorzugs- 
weise die Sklaven besuchen und melken. wie man es nennen 
konnte, ihre Aphiden, und beide sammeln Nahrung filr die Ge- 
meinsehaft ein. In England verlassen die Herrn gewbhnlirh 
allein das Nest, urn Bau-Stoffe und Futter fur sich, ihre Larven 
und Sklaven einzusammcln . so dass dieselben hier von ihren 
Sklaven viel weniger Dienste empfangen, als in der Schtceite. 

Ich will ntich nicht vermessen zu errathen, auf welchcm 
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Wege Her Instinkt der F. snngninea sich entwickelt hat. Im 
jedoch Ameisen, welche keine Sklavenmacher sind, wie wir ge- 
sehen haben. zufallig um ihr Nest zersfreute Puppen andrer 
Alien heimsehleppen, vielleicht um sie als Nahrung zu verwen- 
den. so kbnnen sich solehe Puppen dort such noch zuweilen 
rnlwickeln, und die aut solehe Weise absichtslos im Haus erzog- 
nen Kremdlinge mOgen dann ihren eignen Instinktcn folgen und 
arbeiten, was sie konnen. Erweiset sicli ihre Anwesenheit nutz- 
lieli filr die Art, welche sie aufgenominen hat, und sagl es die- 
ser letzten mehr zu Arbeiter zu fangen als zu erziehen, so 
kann der urspriinglich zufallige Brauch fremde Puppen zur Nah- 
rung einzusainmeln durch Natiirliche Ziiehtung verstarkt und end- 
lich zu deni ganz verschiedenen Zwecke Sklaven zu erziehen 
bleibend befestigt werden. Wenn dieser Naturtrieb zur Zeit 
seines Ursprungs in eincm noth viel minderen Grade als bei 
unsrer F. sanguinea entwickelt war. welche noth jetzt von ihren 
Sklaven weniger Hulfe in England als in der Schtceilz eiiiplangt, 
so linde ich kein Bedenken anzunehmen , Natiirliche Ziichlung 
habe dann diesen Instinkt verstarkt und, inuner vorausgesetzt, 
dass jede Abiinderung der Spezies niilzlich gewesen, allmahlicb 
so weit abgeandert, dass endlich eine Ameisen- Art entstund in 
so verachtlicher Abhangigkeit von ihren eignen Sklaven, wie es 
F. rufescens ist. 

Z e lien- ba uender Instinkt der K orb-Bienen.) Ich 
beabsichtige niebt iiber diesen Gegenstand in kleine Einzelnhei- 
ten einzugehen, sondern will mich beschranken, eine Skizze von 
den Ergebnissen zu liefern, zu welchen ich gelangt bin. Es 
imisste ein beschrankter Mensch seyn. welcher bei Untersuchung 
des ausgezeiehneten Baues einer Bienen-VVabe, die ihrem Zwecke 
so wundersam angepasst ist, nicht in begeisterte Verwunderung 
geriethe. Wir htiren von Mathematikern, dass die Bienen prak- 
tisch ein sebwieriges Problem gelost und ihre Zellen in derjeni- 
gen Form, welche die grosst-mogliche Menge von Honig aulneh- 
men kann, mit dem geringst-moglichen Aufwande des kostspieli- 
gen Bau-Materiales, des Wachses namlich, hergestelll haben. 
Man hat bemerkt, dass es einem geschickten Arbeiter mil passen- 
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don Maassen und Werkzeugen sehr schwer fallen wurde , regel- 
massig sechseckige VVachs-Zellen zu inaclien, obwohl Diess eine 
wimmelnde Menge von Bienen in dunklum Korbe mil grossler 
Genauigkeil vollfuhrt. Was fur einen Inslink! man auch anneh- 
inen mag, so scbeint es doch anfangs ganz unbcgreiflich, wie 
derselbe solle alle iiothigen Winkel uud Flachen berechnen, 
oder aueh nur beurtheilen konnen. ob sie richtig gemacht sind. 
Inzwischen ist doch die Schwierigkeit nieht so gross, wie sie 
Anfangs scheinl; denn all' diess schbne Werk iasst sich von 
einigen wenigen sehr einfachen Naturtrieben herieiten. 

Ich war diesen Gegenstand zu verlolgen durch Uerrn Water- 
hoi se veranlasst worden, welcher gezeigt bat, dass die Form 
dcr Zellen in cnger Beziehung zur Anwcsenheit von Nachbar- 
zellen sleht, und die folgende Ansicht ist vielleicht nur eine 
Moditikalion seiner Theorie. Wenden wir uns zu deni grossen 
Abstulungs-Prinzipe und sehen wir zu, ob uns die Matur nit-lit 
ihre Metliode zu wirken enlhiillc. Am einen Elide der kurzen 
Stulcii-Reihe sehen wir die Hummel-Bienen, welche ihre alien 
Coccons zur Aulitahme von Uonig verwcndet, iiidem sie ihnen 
zuweilen kurze Wachs-Rdhren anliigt und ebenso auch einzeln 
abgesonderte und sehr unregelmassig abgerundete Zellen von 
Wachs anlertigl. Am andern Ende der Reihe haben wir die 
Zellen dcr Korbbicne, eine doppelte Scliicht bildcnd: jede Zelle 
ist bekanntlich ein sechsseitiges Prisma, deren Grundllache durcli 
eine slumpl-dreiseitige Pyramide aus drci Rauteuflachen mil lesten 
Winkeln ersetzt ist. Dieselben drei Rautenflaclien, welche die 
pyramidale Basis einer Zelle in der einen Zellen-Schicht der 
Scheibe bilden, entsprechen je einer Rautcnflache in drei anein- 
anderstossenden Zellen der entgegengesetzten Schicht. Als Zwi- 
schenstule zwischen der aussersten Yervollkommnung iin Zellen-Bau 
der Korb-Biene und der aussersten Einl'achheit in dem der Hum- 
mel-Biene haben wir dann die Zellen der Mexikanischen Mclipona 
domestica, welche P. Hldkr gleichlalls sorgtaltig beschrieben und 
abgebildet hat. Diese Biene selbst steht in ihrer Korper-Bildung 
zwischen unsrer Honig-Biene und der Hummel in der Mitte, 
doch der letzten naher, bildel einen fast regelinassigen wach 
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semen Zellen-Kuchen mit walzigen Zellen , worin die Jungen 
grpflcgt werden, und iiberdiess mit einigen grossen Zellen zur 
Aufnahme von Honig. Diese letzten sind von ihrer freien 
Seite gesehen fast kreisformig und von nahezu glcieher Grbsse, 
in eine unregelrnassige Masse zusammengefiigt: am wichtigsten 
aber ist daran zu bemerken, dass sie so nahe aneinander geriickl 
sind, dass allc kreisformigen VVflnde, wenn sie aueh da. wo die 
Zellen aneinander stossen , ihre Kreise fortsetzten , einander 
schneiden oder durchsctzen miissten: daher die Wflnde an den 
aneinander-liegenden Stellen eben abgeplattet sind. .fede dieser 
im Ganzcn genommen kreisrunden Zellen hat mithin doch 2—3 
oder mehr vollkommen ebene Seitenflachen , je nachdem sie an 
2—3 oder mehr andre Zellen seitlieh angrenzt. Kommt eine 
Zelle in Beriihrung mit drei andern Zellen, was. da alle von 
fast gleieher Griisse sind, nothwendig sehr oft gesehieht, so ver- 
einigen sich die drei ebenen Flachen zu einer dreiseitigen Pv- 
ramide, welche. nach Huber's Bemerkung, olTenbar der drei- 
seitigen Pyramide an der Basis der Zellen unsrer Korb-Biene zu 
vergleiehen ist. Wie in den Zellen der Honigbiene, so nehmen 
aueh hier die drei ebenen Flachen einer Zelle an der Zusammen- 
setzung dreier andren anstossenden Zellen Theil. Es ist olTen- 
bar. dass die Melipona bei dieser Bildungs-Weise Wachs erspart: 
denn die Wande sind da, wo mehre solche Zellen aneinander- 
grenzen. nicht doppelt und nur von der Dicke wie die kreisfor- 
migen Theile, und jedes flache Stiick Zw r ischenwand nimmt an 
der Zusammensetzung zweier aneinanderstossenden Zellen Antheil. 

Indeni ich fiber diesen Fall nachdachte. kam es mir vor, als 
ob, wenn die Melipona ihre walzigen Zellen von gleieher Grbsse 
in einer gegebenen gleicben Entfernung von einander gefertigt 
und syminetrisch in eine doppelte Schicht geordnet hatte, der da- 
durch erzielte Bau so vollkommen als der der Korb-Biene gewor- 
den seyn wiirde. Denizulolge schrieb ich an Professor Milleb 
in Cambridge , und dieser Geometer bezeichnet die folgende sei- 
ner Belehrung entnommene Darstellung als richtig. 

Wenn eine Anzahl unter sich gleieher Kreise so beschrieben 
wird, dass ihre Mittelpunkte in zwei parallelen Ebenen liegen, 
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und das Centrum eines jeden Kreises urn Radius XY'' 2 oder 
Radius X t. 4 142 1 (oder weniger) von den Mittelpunkten der sechs 
umgebenden Kreise in derselben Schicht, und eben so weit von 
den Centren der angrenzenden Kreise in der andren parallelen 
Schieht entfernt ist*, und wenn alsdann Durchscheidungsllachen 
zwischen den verschiedenen Kreisen beider Schiehten gebildet 
werden: — so muss sich eine doppelte Lage sechsseitiger Pris- 
men ergeben, welehe mil aus drei Rauten gebildeten dreiseitig- 
pyramidalen Basen aufeinanderstehen , und diese Rauten- sowie 
die Seiten-Flachen der seehsseitigen Prismen werden in alien 
Winkeln auls Genaueste iibereinstimmen. wie sie an den YVachs- 
scheiben der Bienen nach den sorgfaltigstcn Messungcn vorkom- 
inen. Wir konnen daher mit Verlassigkeit schliessen, dass, 
wenn wir die jetzigen noch nielit sehr ausgezeichneten Instinkte 
der Melipona etwas zu verbessern im Stande waren , diese 
einen Bau eben so wunderbar voUkommen zu liefern ver- 
mochte, als die Korb-Biene. Stellen wir uns also vor, die Meli- 
pona maelie ihre Zellen ganz kreisrund und gleich-gross , was 
nicht zum Verwundern seyn wiirde, da sie es schon in gewissem 
Grade thut und viele Insekten sich vollkomiuen walzenformige 
Zellen in Holz aushohlen, indent sie anscheinend sich urn einen 
iesten Punkt drehen. Stellen wir uns ferner vor, die Melipona ordne 
ihre Zellen in ebnen Lagcn, wie sie es bereits mit ihren \Yal- 
zen-Zellen thut. Nehmen wir ferner an (und Diess ist die grdsste 
Schwierigkeit), sie vermoge irgend-wie genau zu beurtheilen, in 

* lch glaube die Aufgabe der Bienen ist eine einfachre, als dieser 
malhematischen Formel zu genugen ! Eine Einzelbiene macht eine zylindrische 
Zelle. Stossen wir ihre Zellen inoglichst dichl aneinander, so dass keine 
Zwischenraume bleiben, so ktinnen die Zellen nur sechs-, vier- oder drei- 
eekige seyn, indent sie sich an den Ancinandcrlagerungs-Seiten abplailen. 
Nun weiclicn sechseckige am wenigsten, dreieckige Zellen am meisten von den 
runden ah ; jene hilden niithin die einfachste der mttglichen* "Modifikalionen. 
Diese einfachste Modifikation erheischt im Ycrhaltniss zu ihrem Inhnlte aller- 
dings am wenigsten Warhs; — sie beengt aber auch, da ihre verschiedenen 
Queermesser am wenigsten ungleich sind. die darin nistende Made am wenig- 
sten in ihrer Entwickclung und Bewegung: endlich giht sie der >Vabe am 
meisten Fcsligkeit, weil die Zwischenwiinde sicl\ in drei und bei vierecki- 
gen nur in zwei Richtungen kreutzen. D- Pbrs. 
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welchem Abslande von ihren gleiehzeitig beschaftiglen Mitarbei- 
lerinnen sie ihre kreisrunden Zellen beginnen miisse; wir sahen 
sie ja bereits Enlfernungen hinreichend beinessen, urn alle ihre 
Kreise so zu beschreiben, dass sie einander stark schneiden. 
und sahen sie dann die Sehneidungs-Punkle durch vollkommen 
ebene Wande init einander verbinden. Unterstellen wir endlich, 
was keiner Schwierigkeit unterliegt, dass. wenn die sechsseitigen 
Prismen durch Schneidung in der namlichen Schieht aneinander- 
liegender Kreise gebildet sind. sie deren Sechsecke bis zu geniigen- 
der Ausdehnung verlangern konne, urn den Honig-Vorrath auf- 
zunehmen, wie die Hummel den runden Mimdungen ihrer alien 
Coccons noch Wachs-Zylinder ansetzt. Diess sind die nicht sehr 
wunderbaren Modifikationen dieses Instinktes (wenigstens niehl 
wunderbarer als jene , die den Vogel bei seinem Nestbau lei- 
ten), durch welche, wie ich glaube, die Korb-Biene auf deni Wcge 
Naliirlicher Zuchtung zu ihrer unnachflhmlichen architektonischcn 
Geschicklichkeit gelangt ist. 

Doch diese Theorie lasst sieh durch Versuche bewahren. 
Nach Hcrrn Tegetmeier’s Vorgange trcnnte ieh zwei Bienen-Waben 
und fiigte einen langen dicken viereckigen Streifen Wadis da- 
zwischen. Die Bienen begannen sogleich kleine kreisrunde 
Grribchen darin auszuhohlen. die sie immer mehr erweiterten je 
liefer sie wurden, bis flache Beeken daraus entstunden, die 
genau kreisrund und vorn Durchinesser der gewohnlichen Zel- 
len waren. Es war sehr ansprechend fiir mich zu beobach- 
ten , dass uberall , wo mehre Bienen zugleich neben einander 
solche Aushohlungen zu machen begannen, sie genau die rich- 
tigen Enlfernungen einhielten, dass jene Beeken mit der Zeit voll- 
konunen die erwahnte Weite einer gewohnlichen Zelle erlangten, 
so dass, als sie den sechsten Theil des Durchmessers des Kreises, 
wovon sie einen Theil bildeten, erreicht batten, sie einander schnei* 
den mussten. Sobald diess der Fall war, hielten die Bienen mit 
der weiteren Austiefung ein und begannen auf den Schneidungs- 
Linien zwischen den Beeken ebene Wande von Wachs senkrechl 
aufzufuhren, so dass jede sechsseitige Zelle auf den unebenen 
Band eines glatten Beckens stall auf die geraden Rander einer 
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dreiseitigen Pyramide zu stehen kam, wie bei den gewohnliehen 
Bienen- Zellen. 

Ich brachte dann statt eines dicken viereekigen Stiickes 
Wachs einen schmalen und nur Mcsserrilcken-dieken Wachs-Strei- 
fen, mil Cocheniile gelarbt. in den Korb. Die Bienen begannen 
sogleich von zwei Seiten her kleine Becken nahe beieinander 
darin auszuhbhlen, wie zuvor; aber der Wachs-Streifen war so 
diinn . dass die Boden der Becken bei gleich-tiefer Aushdhlung 
wie vorhin von zwei enlgegengesetzten Seiten her batten inein- 
ander brechen .miissen. Dazu liessen es aber die Bienen nicht 
kominen . sondern hdrten bei Zeiten mit der Yortiefung auf. so 
dass die Becken, so bald sie etwas vertieft waren, ebene Boden 
bekamcn: und diese ebenen Boden, aus diinnen Plattchen des 
rothgefarbten Wachses bcstchend, die nicht weiter ausgenagt 
wurden, kamen, so weit das Auge unterscliciden konnte, genau 
tangs den eingebildeten Schneidungs-Ebenen zwischen den Becken 
der zwei enlgegengesetzten Seiten des Wachs-Streilens zu lie- 
gen. Stellenweise waren kleine Anlknge, an andercn Stellen 
grdssre Theile rhombischer Tafeln zwischen den einandcr ent- 
gegenstehenden Becken iibrig geblieben : aber das Werk wurde 
in Folge der unnatiirlichen Lage der Dinge nicht zierlich ausge- 
luhrt. Die Bienen niiissen in ungelahr gleichein Verhaltniss auf 
beiden Seiten des rothcn VVachs-Streifens gearbeitet haben, als 
sie die kreisrunden Yertiefungcn von beiden Seiten her ausnag- 
ten, um bei Einstellung der Arbeit die ebenen Boden-Pliittchen 
auf der Zwischenwand iibrig lassen zu konnen. 

Beriicksichtigt man, wie biegsam dieses VVachs ist, so sehe 
ich keine Schwierigkeit fur die Bienen ein, es von beiden Seiten 
her wahrzunehmen , wenn sie das Wachs bis zur angemessenen 
Dunne weggenagt haben, um dann ihre Arbeit einzustellcn. In 
gewdhnlichen Bicnenwabcn schien mir, dass es den Bienen nicht 
iinmer gelinge, genau gleichen Schriltes von beiden Seiten her 
zu arbeiten. Denn ich habe halb-vollendete Rauten am (Irunde 
einer eben begonnenen Zelle bemerkt, die an einer Seite etwas 
konkav waren, wo narh meiner Vermuthung die Bienen ein we- 
nig zu ranch vorgedrungen waren. und auf der andercn Seite kon 
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vex erschienen, wo sie trager in der Arbeit gewesen. In einem 
sehr ausgezeichneten Falle der Art brachte ich die Wabe in den 
Korb zuriick, liess die Bienen kurze Zeit daran nrbeiten, und 
nahm sie darauf wieder hcraus, um die Zellen aul's Neue zu un- 
terauchen. Ich fund dann die Rauten-fbrmigen Flatten erganzt 
nnd von beiden Seiten vollkominen eben. Es war aber bei der 
ausserordentlichen Dunne der rhombiscben Flattchen unmoglich 
gewesen , Diess durch ein weitres Benagen von der konvexen 
Seite her zu bewirken, und ich vermuthe , dass die Bienen in 
solchen Fallen von den entgegengesetzten Zellen aus das hieg- 
same und warine Wachs (was naeh einem Versuche leicht ge- 
schehen kann) in die zukdmmliche mittle Ebene gedriickt und 
gebogen haben, bis es flach wurde. 

Aus dern Versuche mit dem roth-gefarbten Streifen ist klar 
zu ersehen, dass, wenn die Bienen eine dunne Wachs- Wand zur 
Bearbeitung vor sich haben, sie ihre Zellen von angemessener 
Form niachen konnen , indem sie sich in richtigen Entfemungen 
von einander halten, gleichen Schritls mit der Austiefung vor- 
rticken, und glciche runde Hohlen machen, ohne jedoch deren 
Zwischenwande zu durchbrechen. Nun machen die Bienen, wie 
man bei IJntersuchung des Ramies einer in umfanglicher Zn- 
nahine begriffenen Honigwabe deutlich erkennt, cine rauhe Ein- 
lassung oder Wand rund um die Wabe, und nagen darin von 
den entgegengesetzten Seiten her ihre Zellen aus, indem sie mil 
deren Vertiefung auch den kreisrunden Umfang erweitern. Sie 
niachen nie die ganze dreiseitige Pyramide des Bodens einer 
Zelle aul einmal, sondern nur die eine der drei rhombischen 
Platten, welche dem iiussersten in Zunahme begriffenen Rande 
entspricht, oder auch die zwei Platten, wie es die Lage mit sich 
bring!. Auch erganzen sie nie die oberen Rander der rhomhi* 
schen Platten. als bis die sechsseitige Zellenwand angefangen 
wird. Einige dieser Angaben weiehen von denen des mit Recht 
berilhmten alteren Hihkk ab, aber ich bin iiberzeugt. dass sie 
richtig sind ; und wenn es der Raum gestattete, so wiirde ich 
zeigen, dass sie so mit meiner Theorie in Einklang stehen. 

Hlbeh s Behauptung, dass die allererste Zelle in einer nicht 
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vollkommen parallel-seitigen Wachs-Wand ausgehohlt worden, ist, 
so viel ich geschen, nicht ganz richtig: der erste Anf'ang war 
immer eine kleine . Haube von Wacbs ; dock will ich in diese 
Einzelnheiten hier nicht eingehen. Wir sehen, was lur einen 
wichtigen Anlheil die Aushohlung an der Zelleu-Bildung hat: 
doch ware es ein grosser Fehler anzunehmen, die Bienen 
kdnnten auf eine rauhe Wachs-Wand nicht in geeigneter Lage, 
d. h. langs der Durchschnitts-Ebene zwischen zwei aneinandcr- 
grenzenden kreisen, bauen. Ich habe verschiedene Musterstiicke, 
welche beweisen, dass sie Diess kbnnen. Selbst in dem rohen 
umlanglichen Wachs-Rande rund uin eine in Zunahnie begriil'ene 
Wabe beobachtet man zuweilen kriunmungen, welche ihrer Lage 
nach den Ebenen der rautenfbrmigen Grund-Platten kunltiger 
Zellen entsprechen. Aber in alien Fallen muss die rauhe Wachs- 
Wand durch Wegnagung ansehnlicher Theile derselben von bei- 
den Seiten her ausgearbeitet wcrden. Die Art, wie die Bienen 
bauen, ist sonderbar. Sie machen immer die erste rohe Wand 
zehn bis zwanzig mal dicker, als die ausserst leine Scheidewand, 
die zuletzt zwischen den Zellen iibrig bleiben soli. Wir werden 
besser verstehen, wie sie zu Werke gehen, wenn wir uns den- 
ken . Maurer hauften zuerst einen breilen Zamcnt - Wall auf. 
beganneu dann am Boden denselben von zwei Seiten her glei- 
chen Schrittes, bis noch eine diinne U and in der Mitte, wegzu- 
hauen und haulten das Weggehauene init neuem Zuiuent immer 
wieder auf dem Riickeii des Walles an. Wir haben dann eine 
diinne stetig in die Hohe wachsende Wand, die aber stets noch 
iiberragt ist von einem dicken rohen Wall. Da alle Zellen, die 
erst angelangenen sowohl als die schon fertigcn, auf diese Weise 
von einer slarken Wachs-Masse gekront sind, so kunncn sich die 
Bienen auf der Wabe zusammenhaufen und herumtummeln, ohne 
die zarten sechseckigen Zellen- Wande zu beschadigen, welche 
nur 1 Zoll dick sind; die Flatten an der Grund-Pyramide sind 
doppelt so dick. Durch diese eigenthiimliche Weise zu bauen 
erhalt die Wabe lortwahrend die erlorderliche Starke mit der 
grnsst-moglichen Ersparung von Wachs. 

Anfangs scheinl die Schwierigkeit, die Anfcrligungs- Weise 
16 
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der Zellen zu begreilen, nocli dadurrh vermehrt zu wcrden, dass 
eino Menge von Bienen gemeinsam arbeiten, indem jede, wenn 
sie eine Zeit lang an einer Zelle gearbeitet iiat, an eine andre 
geht, so dass. wit* Hibeh benierkl. ein odor zwei Dutzeml Indi- 
viduen sogar am Anfang dor erston Zelle sioh belheiiigen. Ks 
ist mir mbglich gewesen . diose Thatsaohe zu bestatigen , indem 
ich die Hander dor sorhsseitigon Wand einer einzelnen Zelle 
odor den aussersten Hand der Umfassungs-Wand einer im Waclis- 
Ihum begrill'enen Wabe mil einer iusserst diinnen Sehieht lliissi- 
gen roth-gelarbten Waelisos nberzog und dann jedesmal land, 
dass die Bienen diese Karbe aul die zarteste Weiso, wio es 
kein Maler zarter init seinem Pinsel vermoeht hallo, verlheillen. 
indem sie Atome des gelarbten Waehses von ilirer Slelle ent- 
nahmen und ringsum in die zunehmenden Zellen- Hander verar- 
beiteten. Diese Art zu bauen komint mir vor. wie ein Wett- 
eifer zwischen vielen Bienen einander das Gleichgewicht zu hal- 
ton, indem alio Inslinkt-gemass in gleiehen Kill lorn ungen von 
einander stehen. und alle gleiche Kroise urn sieii zu beschreiben 
suchen, dann aber die Durehsehnills-Kbenen zwischen diesen Krei- 
sen entweder aulzubauen odor unbenagt zu lassen. Ks war in der 
That eigenthiimlieh anzusehen , wio manchmal in schwierigea 
Fallen, wenn z. B. zwei Sliicke einer Wabe unler irgend 
einem Winkel anoinanderstiessen , die Bienen diesolbe Zelle 
wieder niederrissen und in andror Art herstellten, mitunter auch 
zu einer Form zuriickkehrten , die sie sehon einmal vcrwor- 
fen hatten. 

Wenn Bienen oinen Plalz liaben, wo sie in zur Arbeit an- 
geinessener Haltung stehen khnnen, — z. B. auf einem Holz* 
Sttickchen gerado unter der Mitte einer abwarts wachsenden 
Wabe, so dass die Wabe iiber eine Seite des Holzes gebaut 
werden muss, — so kbnnen sie den C.rund zu einer Wand eines 
nouen Sechsccks legen. so dass es genau am gohorigen Platze un- 
tor den andorn ferligen Zellen vorragt. Ks goniigt, dass die Bie- 
nen im Stande sind in zukommlicher Gntlernung von einander 
und von den Wanden der zuletzt vollendeten Zellen zu stehen, 
und dann kbnnen sie, nach Muassgabe der eingcbildeten Kreise. 
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eine Zwischcnwand zwischen zwei benachbarten Zellen aulTilhren ; 
aber. so viel ich gesehen , arbciten sie menials die Ecken einer 
Zelle scharf aus, als bis ein grosser Theil sowohl diescr als der 
anstossenden Zellen fertig ist. Dieses Vermdgen der Bienen 
unter gewissen Verhaltnissen an angemessener Stelle zwischen 
zwei soeben angel'angnen Zellen cine rauhe Wand zu bilden ist 
wichtig, weil es eine Thatsache erklart, welche anlunglich die 
vorangehende Theorie mil giinzlichem Uinsturze bedrohete, niim- 
lich dass die Zellen auf der ausserslen Kante einer Bienen- Wabe 
zuweilen genau sechseckig sind; inzwischcn habe ich hier nicht 
Katun auf diesen Gegenstand einzugehen. Dann schcint es ntir 
auch keine grosse Schwierigkeit niehr darzubieten, dass ein ein- 
zelnes Insekt (wie es bei der Bienenknnigin z. B. der Fall ist) 
sechskantige Zellen baut, wenn es namlieh abwechselnd an der 
Aussen- und der Innen-Seite von zwei oder drei gleichzeitig an- 
gelangencn Zellen arbeitet und dabei immer in der angemesse- 
nen Entfernung von den Theilen der eben begonnenen Zellen 
steht , Kreise urn sich beschreibt und in den Schneidungs- 
Ebenen Zwischenwande auftiihrt. Auch ist es zu begreifen, 
dass ein Insekt. indent es seinen Platz am Anfangs - Punkte 
einer Zelle einnimmt und sich von da auswarts zuerst nach 
einein und dann naclt lunf andcrn Punkten in angemessenen Ent- 
fernungen von einander und vom Mittelpunkte wendet, der Rich- 
lung der Schneidungs-Ebenen folgt und so ein einzelnes Seehs- 
eck zuwegebringt : doch ist mir nicht b(‘kannt, dass ein Fall die- 
ser Art beobachtet worden ware, wie denn auch aus der Erbauung 
einer einzeln-stehenden sechseckigen Zelle dent Insekt kein Vor- 
theil entsprange, indem dieselbe inelir Bail-Material als ein Zylin- 
der erheischen wiirde. 

Da Natttrliche Zuchtung nur durch Haulung geringcr Abwei- 
chungen des Bancs oder Instinktes wirkt. welche alle dem Indi- 
viduum in seinen hebens-Verhaltnissen niitzlich sind, so mag 
man verniinltiger Weise fragen, welchen Nutzen eine lange und 
stufenweise Keihenfolge von Abiinderungen des Bau-Triebes in 
der zu seiner jetzigen Vollkommenheit filhrenden Richtung der 
Stamm-Form unsrer Honigbienen habe bringen kdnnen ? Ich 
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gltiube, die Antwort ist nicht schwer. Es ist brkHiinl. dass Bie- 
nt*n oft in grosser Noth sind , gcntigenden Nektar aufzutreiben ; 
und icb habe von Herrn Tegetmeier erfahren, dass er dureh Ver- 
guche erinittelt habe, dass nicht weniger als 12 — 15 Pfund 
trocknen Zuckers zur Sekretion von jedem Pfund Wachs in 
einem Bienen-Korhe verbraucht werden, daher eine uberschwang- 
liche Menge fliissigen Honigs eingesammelt und von den Bienen 
eines Stockes verzehrt werden muss, uni das zur Erbauung ilirer 
Waben nolhige Wachs zu erhalten. Oberdiess muss eine grosse 
Anzahl Bienen wahrend des Sekretions-Prozesses viele Tagi* lang 
unheschaltigt bleiben Ein grosser Honig - Vorrath ist ferner 
nothig fiir den Unterhalt eines starken Stockes liber Winter, und 
es ist bekannt, dass die Sicherheit desselben hauptsachlich gerade 
von seiner Starke abhangl. Daher Ersparniss von Wachs eine 
grosse Ersparniss von Honig veranlasst und eine wesentliche Be* 
dingniss des Gedeihens einer Bienen-Kamilie ist. Fiir gewohn- 
lich mag der Erlolg einer Bienen-Art von der Zahl ihrer Para- 
siten und andrer Feiude oder von ganz andern Ursachen hedingt 
und in soferne von der Menge des Honigs unabhangig seyn, 
welcbe die Bienen einsainmeln konnen. Nehmen wir aber an. 
diess Letzte seye doch wirklich der Fall, wie in der That oil die 
Menge der Hummel-Bienen in einer Gegend davon bedingt ist. 
und nehmen wir ferner an (was in Wirklichkeit nicht so ish. 
ihre Gemeinde durchlebe den Winter und verlange inithin einen 
Honig-Vorrath . so ware es in diesem Falle fiir unsre Hummel* 
Bienen gewiss ein Vorlheil, wenn eine geringe Yeranderung 
ihres Instinktes sie veranlasste, ihre Wachs-Zellen etwas naher 
an einander zu maclien, so dass sich deren kreisrunden Wande 
etwas schnitten; denn eine jede zweien aneinander-stossenden 
Zellen gemeinsam dienende Zwischenwand miisste etwas Wachs 
ersparen. Es wiirde daher ein zunehmender Vortheil fur unsre 
Hummeln seyn, wenn sie ihre Zellen immer regelinassiger mach- 
ten, immer naher zusammenrUckten und immer mehr zu einer 
Masse vereinigten, wie Melipona, weil alsdann ein grosser Theil 
der eine jede Zclle begrenzenden Wand auch andern Zellen zur 
Begrenzung dienen und viel Wachs erspart werden wiirde. Aus 
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gleichem (irunde wiirdc es fur die Alelipona vortheilhafl seyn, wenn 
sie ihre walzenformigen Zellen noch naher zusainnienriickte und 
noch regelmassiger als jelzt machte, weil dann, wie wir gesehen 
haben , die kreistormigen YY'ande ganzlich verschwinden und 
durch ebene Zwischen- YY'ande ersetzt werden iniissten . wo dann 
die Melipona eine so vollkommene YYabe als die Honig-Bienc 
liefern wiirde. Aber iiber diese Stufe hinaus kann Natiirliche 
Ziichtung den Bau-Trieb nicht inehr vervollkoinmnen, weil die 
YVabc der Honig-Biene. so viel wir einsehen kiinnen, liinsiehtlich 
der YVachs-Ersparniss unbedingt vollkommen ist. 

So kann nach meiner Meinung der wunderbarste aller be- 
kannten Instinkte, der der Honigbiene, durch die Annahme er- 
klart werden . Naturliehe Ziichtung habc allmahlich eine .Menge 
kleiner Abanderungen einfachrer Naturtriebe beniitzt; sie habe 
auf langsamen Stufen die Bienen geleitet . in einer doppelten 
Schichl gleiche Kreise in gegebenen Entfernungen von einander 
zu ziehen und das YYachs langs ihrer Durchschnitts-Ebenen auf- 
zuschichten und auszuhohlen, wenn auch die Bienen selbst von den 
bestimmten Abstanden ihrer Kreise von einander eben so wenig als 
von den YVinkeln ihrer Sechsecke und den Rautenflachen am Boden 
ein Bewusstseyn haben. Die treibende I'rsache des Prozesses der 
Natiirlichen Ziichtung war Ersparniss an YYachs. Der einzelne 
Schwann, welcher am wenigsten Honig zur Sekretion von YY’achs 
bedurfte.* gedieh am besten und vererbte seinen ncu-erworbenen 
Ersparniss-Trieb auf spatre Schwarme, welche dann ihrerseits 
wieder die ineiste YY ahrscheinlichkeit des Erfolges in dein kample 
urn's Daseyn batten. 

Ohne Zweifel liessen sich noch viele schwer erklSrbare In- 
stinkte meiner Theorie Nalurlicher Ziichtung entgcgenhalten : Falle, 
wo sich die Y'eranlassung zur Entstehung eines Instinktcs nicht ein- 
sehen lasst: Falle, wo keine Zwischenstul'cn bekannt sind: Falle 
von anscheinend so unwichtigen Instinkten, dass kaum abzu- 
sehen. wie sich die Natiirliche Ziichtung an ihnen betheiligt haben 
kiinne; Falle von fast gleichen Instinkten bei Thieren, welche 
auf der Stufenleiter der Nalur so weit aeseinander stehen. dass 
sich deren I’bereinstimmung nicht durch Ererbung von einer ge- 
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meinsamen Stamm- Form crklarcn Ibsst. sondern voncinander 
unabhangigen Ziichlungs-Thatigkeiten zugeschrieben warden muss 
1,1, w i|| hier nicht aul' diese mancherlei Falle eingehen, son- 
dcrn nur bei einer besondern Sehwierigkeil stehen bleiben, 
welclie mir anlangs nnubersteiglieh und meiner ganzen Theorie 
verderblich zu seyn schien. Ich will von den geschlechllosen 
Individuen oder unfruchtharen VVeibchen der Inseklcn-kolonien 
sprachen; denn diese Geschlechllosen weichen sowohl von den 
Mannchen als den fruchtbaren VVeibchen in Bau und Instinkt oh 
sehr weit ab und konnen doch. weil sic steril sind, ilice eigen- 
thumliche Bcschaffenheit nicht selbst dnrch Fortpllanzung weiler 
ilbertragen. 

Dieser Gegenstand wiirde sich zu einer weitlaufigen Er- 
brterung eignen; doch will ich hier nur einen einzelnen Fall 
herausheben, die Arbeits-Ameisen. Anzugeben wie diese Arbei- 
ter steril geworden sind, ist eine grosse Sehwierigkeil, doch nicht 
grosser als bei andren aul'lalligen Abanderungen in der Organisa- 
tion aueh. Denn es lasst sich nachweisen, dass einige Sechsfiisser 
u. a. kerbthiere im Natur-Zustandc zuweilen unfruchlbar werden: 
und falls Diess nun bei gesellig lebenden Arten vorgekommen 
und es der Gemcindc vorlhcilhal't gewesen ist. dass jiihrlich eine 
Anzahl zur Arbeit geschickter aber zur Forlptlanzung untauglicher 
Individuen unter ihnen geboren werde. so diirlle koine grosse 
Schwierigkeit lur die Natiirliche Ziichtung mehr statlgelunden 
haben , jenen Zulall zur weitern Fntwickelung dieser Anlage zu 
bentitzen. Doch muss ich iiber dieses vorlautige Bedenken hin- 
weggehen. Die Grosse der Schwierigkeit liegt darin. dass diese 
Arbeiter sowohl von den inannlichen wie von den weiblichen 
Ameisen auch in ihrern iibrigen Bau, in der Form des Brusl- 
sliickes, in dem Mangel der Fliigel und zuweilen der Augen. so 
wie in ihren Inslinkten weil abweichen. Was den Instinkt allein 
betriflt, so hatte sich die wunderbare Verschiedenheit, welche in 
dieser Hinsichl zwischen den Arbeiterinnen und den fruchtbaren 
VVeibchen ergibt, noch weit besser bei den Honig-Bienen * nach- 

' o* Sib bold hat hekanntlic-h im vorigen Jahre nachgewiesen. dass bei 
»Wv llouigbiene tu. a. lnsektcn) das Geschltchi der Eier von d.r Befnicli- 
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weisen lassen. Ware eine Arbeits-Amei.se oder ein andres 
Geschleeht-loses Insekt ein Thier in seinein gcwohnlichen Zu- 
stande, so wiirde ieh unbedenklich angenoniiuen haben, dass alle 
seine Charaktere durch Naliirliche Zuchtung entwickelt worden 
seyen, und dass namentlich. wenn ein Individnum mit irgend 
einer kleinen NuU-bringenden Abweiehung des Baues geboren 
worden ware, sich diese Abweiehung auf (lessen Machkoiiiinen ver- 
erbt habe, welehe dann ebenfalls variirten und bei weitrer Zuch- 
tung voranstunden. in der Arbeits-Auieise aber haben wir ein 
von seinen Altern weit abweichendes Insekt, unbedingt un- 
fruchtbar. welches daher zulaliigc Abanderungen des Baues nie 
ererbt haben noch auf eine Nachkoininenschaft weiter vererben 
kann. Man muss daher fragen, wie es mnglich seye, diesen 
Fall mit der Theorie Natiirlicher Zuchtung in Einklang zu bringen? 

Erstens knnnen wir mit unzahligen Beispielen sowohl unter 
unsern kultivirten als unter den naturlichen Erzeugnissen bele- 
gen, dass Struktur-Yerschiedenheiten aller Alien mil gewissen 
Altern oder mit nur einem der zwei Geschlechter in eine feste 
Wechselbeziehung getreten sind. Wir haben Abanderungen, die 
in soldier Wechselbeziehung nicht allein niTt nur dein einen 
Geschlechte, sondern sogar mit bloss der kurzen Jahreszeil 
slehen. wo das Reprodukliv-Syslem lhatig ist, wie das hoehzeil- 
liehe Kleid vieler Vogel und der Haken-formige (jnterkiefer des 
Salmon. Wir haben aucli geringe l nterschiedo in den Hornern 
einiger Kinds-Rassen , welehe mil einem kunstlich unvollkomme- 
nen Zustande des mannliehen Geschlcclites stehen: denn die 
Oehsen haben in manchen Rassen langre Horner als in andern. 
in Vergleich zu denen ihrer Bullen oder Kiihe. Ieh linde da- 
her keine wesentliche Schwierigkeit dann, dass ein t'harakter 
mit dem unfriiehtbaren Zustande gewisser Mitglieder von Insekten- 
Gemeinden in Correlation steht: die Schwierigkeit liegt nur darin 
zu begreilen, wie solche in Wechselbeziehung stehende Abau- 
derungen des Baues durch Matiirliehe Zuchtung laiigsam gehault 
werden konnten. 

lung abbuiigig ini, welrhc ini Witten iter Bienenkftnigin slelil uud nur in 
grwisM'ii Zellen crlulgl. in uiidaru unlerbieibl. b. l)b». 
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Piest* anscheinend unflberwindliche Schwierigkeit wird aber 
bedeutend geringer Oder verschwindet, wie ich glaubp, ganzlich. 
wcnn wir bedenkcn, dass Ziichtung ebpnsowohl bei der Fa- 
milip nls boi den Individuen anwpndbar ist und daher zum er- 
wilnschtcn Ziele ftihren kann So wird pine wohl-schmeckende 
Gemtlse-Sorte gekocht, nnd diess Individnum ist zerstdrt: aber 
der Gartner saet Saainon vom namlichen Stock nnd erwarlot mil 
Zuversicht wieder nnhezu dieselbe Varietat zu arndten. Rindvieh- 
Zitchter wiinschen das Fleisch vom Fett gut durohwachsen. Das 
Thier ist geschlachtet worden, aber der Zuehter wendet sich mil 
Vertrauen wieder zur namlichen Familie. Ich liabe solchen Glau- 
hen an die Macht der Ziichtung. dass ich nicht bezweifle, dass 
cine Rinder-Rasse . welche stets Ochsen mil ausserordentlicb 
langen Hdrnern liefert . langsam gpziichtet werden ktinne durch 
sorglaltige Anwendung von solchen Bullen und hiihcn, die, mit- 
einander gepaart. Ochsen mil den langsten Horncrn geben. ob* 
wohl nie ein Ochse selbst diese Eigenschaft auf Nachkommen 
zu ubertragen im Stande ist. So mag cs wohl auch mil ge- 
selligen Insekten gewesen seyn: eine kleinc Abanderung im 
Bau oder Instinkt. welche mil der unfruchtbaren Beschaflenheit 
gewisser Mitglieder der Gemeinde in Zusammenhang sleht, hat 
sich fiir die Gemeinde ntitzlieh enviesen , in Folge Hessen die 
fruchtbaren Mannchcn und Weibchen derselben besser gediehen 
und auf ihre fruchtbaren Nachkommen eine Neigung iibertrugen 
unfruchtbare Glieder mil gleicher Abanderung hervorzubringen. 
I'nd ich glaube. dass dieser Vorgang oft genug wiederholt wor- 
den ist, bis diese Verschiedenheit zwischen den fruchtbaren 
und unfruchtbaren Weibchen einer Spezies zu der wunderbaren 
Hohe gedieh, wie wir sie jetzt bei vielen gesellig lebenden In- 
sekten wahrnehmen. 

Aber die Schwierigkeil hat noch eine hohere Stul'e. die wir 
noch nicht berithrt haben, indein die Geschlerhtlosen bei mehren 
Ameisen-Arten nicht allein von den fruchtbaren Mannchcn und 
Weibchen, sondern auch noch untereinander selbst in oil un- 
glaublichem Grade abweichen und danach in 2—3 Hasten ge- 
theilt werden. Diese Hasten gehen in der Regel nicht in einan- 
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der iiber, sondern sind vollkommen getrennt, so verschieden von- 
einander, wie es sonst zwei Arten einer Sippe Oder zwei Sippen 
einer Faniilie zu seyn pflegen. So kommen bei Eciton arbeitende 
und kampfende Individuen mil ausserordentlich verschiedenen 
Kinnladen und Instinkten vor; bei Cryptocerus tragen die Arbei- 
ter der einen Kaslen allein eine wunderbare Art von Schild an 
ihrein Kopl'e, dessen Zweck ganz unbekannt ist. Bei den Mexi- 
kanischen Myrmecocystus verlassen die Arbeitcr der einen Kaste 
nieinals das Nest; sie werden durch die Arbeiter einer andern 
Kaste geftitterl und haben ein ungeheuer entwickelles Abdomen, 
das eine Art Honig absondcrt, der die Stelle desjenigen vertritt, 
welchen unsre Ameisen durch das Melken der Blattlause erlan- 
gen : die Mexikanischen gewinnen lhn von Individuen ihrer eig- 
nen Art, die sie als »Ktihe<< im Hause eingestellt halten. 

Man inag in der That denken, dass ich ein ubermassiges 
Vertrauen in das Prinzip der Natttrlichen Zuchtung setze, wenn 
ich nicht zugebe, dass so wunderbare und wohl-begrundete That- 
sachen meinc Theorie aul' einmal gunzlich vernichten. In dem 
einlacheren Falle , wo Gesehlecht-lose Ameisen nur von einer 
kaste vorkommen . die nach meiner Meinung durch Natitrliche 
Zuchtung ganz leicht von den fruchtbaren Mannchen und VVeib- 
chen abgetrennt worden seyn konnen, in diesem Falle diirlen 
wir aus der Analogic mit gewohnlichen Abanderungen zu- 
versichtlich schliessen, dass jede geringe niitzliche spatre Ab- 
weichung nicht alsbald an alien tieschlecht-losen Individuen eines 
Nestes zugleich, sondern nur an einigen wenigen zuin Vorschein 
ka in , und dass erst in Folge lang-fortgesetzter Zuchtung frucht- 
barer Altern, welche die meisten Geschlechtlosen mit der nutz- 
baren Abanderung erzeugen konntcn, die Geschlechtlosen cnd- 
lich alle diesen gewttnschten Charakter erlangten. Nach dieser 
Ansicht mitsste man auch im niimlichen Neste zuweilen noch 
Geschlccht-lose Individuen derselben Insekten-Art linden, welche 
Zwischenstulen der Korper-Bildung darstellen: und diese findet 
man in der That und zwar. wenn man berUcksichligl, wie selten 
in Europa diese Geschlechtlosen naher untcrsucht werden, oil 
genug. Herr F. Smitu hat gezeigt, wie erstaunlich dieselben bei 
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Hen verschitfdenen Englischen Ameisen-Arlen in der Grosse 
nnH initunter in Her Form variiren. und dass selbst die ausser- 
sten Formen zuweilen vollslandig durch aus demselben Neste 
entnommene Individuen untereinander verkettet werden konnen. 
Ieh selbst habe vollkommene Stufenreihen dieser Art miteinander 
vergleichen konnen. Ofl geschieht es, dass die grosseren Oder 
die kleineren Arbeiter die zahlreicheren sind, oil auch sind beide 
gleieh zahlreieh mil einer milteln Abstufung. Formica llava hid 
grossre und kleinere Arbeiter mil einigen von mittler Grosse: 
und bei dieser Art haben nacli Herrn Smith’s Beobachtung die 
grosseren Arbeiter einlache Augen (Ocelli), welche, wenn auch 
klein, doch deutlieh zu beobaehten sind, wahrend die Ocellen der 
kleineren nur rudimentar ersebeinen. Nachdem ich verschiedene 
Individuen dieser Arbeiter sorgialtig zerlegt habe, kann ich ver- 
sichern, dass die Ocellen der letzten weit rudimentarer sind. als 
nach ihrer Grosse allein zu erwarten gewesen ware , und ich 
glaube lest, wenn ich es auch nicht fiir gewiss zu behaupten 
wage, dass die Arbeiter von mittler Grosse auch Ocellen von 
mittlem Vollkommenheits-Grade besitzen. Es gibt daher zwei 
Gruppen steriler Arbeiter in einem Neste, welche nicht allein in 
der Grosse, sondern auch in den Gesichts-Organen von einander 
abweichen und durch einige wenige Glieder von mittler Beschal- 
fenheit miteinander verbunden werden. Ich kimnte nun nooh 
weiter gehen und sagen, dass wenn die kleineren die niitzliche- 
ren Kir den Haushall der Gemeinde gewesen waren und dein- 
zui’olge iminer diejenigen Mannchen und Weibehen, welche die 
kleineren Arbeiter liefern , bei der Ziichtung das ( bergewichl 
gewonnen batten, bis alle Arbeiter einerlei BeschalYenheit erlang- 
ten, wir eine Ameisen-Art haben miissten, deren Geschlecht- 
losen last wie bei Mvrmica beschaileii waren. Denn die Arbei- 
ter von Myrmiea haben nicht einmal Augen- Rudimente, obwohl 
deren Mannchen und Weibehen wohl entwickeltc Ocellen besitzen. 

Ich will noch ein andres Beispiel anliihren. Ich erwartete 
so zuversichtlich, Abstulungen in wesentlicben Theilen des Kor- 
per-Baues zwischen den verschiedenen hasten der (ieschlecht- 
losen in einer namlichen Art zu linden, dass ich mir gerne 
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Hrn. F. Smith's Anerbietcn zahlreicher Exemplare der Treiber- 
Ameise (Anoinma) aus West-Afrika zu Nutz' machte. Der Leser 
wird vielleiht die Gri>sse des Cnterschiedes zwischen deren Ar- 
beilern am besten bemessen, wenn ich ihm nicht die wirklichen 
Ausmcssungen . sondern eine streng genaue Vergleichung mit- 
theile. Die Yersehiedenheit ist eben so gross, als ob wir eine 
Reihe von Arbeitsleuten ein Haus bauen sahen . von welchen 
viele nur I'iinf Fuss vier Zoll hoeh und viele andre bis sechs- 
zehn Fuss gross wflren (1:3): dann iniissten wir aber noch un- 
terstellen, dass die grosseren vier- stall drei-inal so grosse Kopfe 
als die kleineren und fast funfmal so grosse Kinnladen hatten. 
Iberdiess andern die Kinnladen dieser Arbeiter wunderbar in 
Form, in Grosse und in der Zahl der Ztihne ab. Aber die fftr 
uns wichtigste Thatsarhe ist, dass. obwohl man diese Arbeiter in 
Kasten von verschiedener Grosse unterscheiden kann, sie doch 
unmcrklich in einander irbergehen, wie es auch nit der so weit 
auseinander weichenden Bildung ihrer Kinnladen der Fall ist. 
leh kann mit Zuversieht iiber diesen letzten Punkt sprechen: 
da Hr. Lirbock Zeichnungen dieser Kinnladen mit der Camera 
lucida I'tir mieh angefertigt hat, welehe ich von den Arbeitern 
verschiedener Grosse abgeldst hatte. 

Mit diesen Thatsachen vor mir glaube ich. dass Natitrlichc 
Zticlitung auf die Iruchtbaren Altern tvirkend Alien zu bilden im 
Stande ist, welehe regelmassig auch ungeschlechtliche Individuen 
hervorbringen. die entweder alle eine anselmliche Grosse und 
gleich-beschaffene Kinnladen haben, oder welehe alle klein und 
mit kinnladen von sehr verflnderlicher Bildung versehen sind, 
oder welehe endlich (und Diess ist die Hauptschwierigkeit) 
zwei Gruppen von verschiedener Beschaflenheit darstellen, wo- 
von die eine von gleicher Grosse und Bildung und die ' andre 
in beiderlei Hinsicht veranderlich ist, beide aus einer antang- 
lichen Stulenreihe wie bei Anomma hervorgegangen , wovon 
aber die zwei aussersten Formen, soferne sie lilr die Gemeinde 
die niltzlichsten sind, durch Natttrlicbe Ziichtung der sie erzeu- 
genden Altern immer zahlreicher uberwiegend werden, bis die 
Zwischenstulen ganzlicb verschwinden. 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online. 



252 



So isl noch meiner Meinung die w under bare Erseheinung 
von zwei strong begrenzten Kaslen unfruchtbarer Arbeiter in 
einerlei Nest zu erklaren , welche beide weit voneinander und 
von ihren Altern versehieden sind. Es lasst sich annehmen, das.s 
ibre Hervorbringung fur eine soziale Insekten-Gemeinde nacli 
gleichem Prinzipe, wie die Theilung der Arbeit fur die zivili- 
sirten Menschen, milzlich gewesen seye. Da die Ameisen mil 
ererbten lustinkten und mil ererbten Organen und Werkzeu- 
gen und nicht mil erworbenen Kenntnissen und fabrizirtem 
Gerathe arbeiten, so liess sich eine vollstandige Theilung der 
Arbeit unter denselben nur mittelst steriler Arbeiter erzielen; 
denn waren sie fruchtbar gewesen, so wiirden sie durch Kreut- 
zung ihre Instinkte und Werkzeuge mil denen der andern ge- 
inischt und verdorbeu haben. Und die Natur hat, wie ich glaube, 
diese bcwundernswurdige Arbeits-Theilung in den Ameisen- Ge- 
meinden dureh Zuchtung bewirkt. Aber ich bin zu bekennen 
gendthigt , dass ich bei allem Vertrauen in dieses Prinzip 
doch , ohne die vorliegenden Thatsachen zu kennen , nie ge- 
ahnt haben wiirdc, dass Natiirliche Zuehtung sich in so hohem 
Grade wirksam erweisen kbnne. Ich habe desshalb auch diesen 
Gegenstand mil etwas grbssrer, obwohl noch ganz ungeniigender 
Ausfuhrliehkeit abgehandelt, uin daran die Macht Natiirlicher Ziich- 
tung zu zeigen und weil er in der That die ernsteste spezielle 
Schwierigkeit liir meine Theorie darbietet. Auch ist der Fall 
darum sehr interessant, weil er zeigt, dass sowohl bei Thieren 
als bei Pflanzen jeder Betrag von Abanderung in der Struktur 
durch Hiiufung vieler kleinen und anscheinend zufalligen Ab- 
weichungen von irgend welcher Nutzlichkeit, ohne alle Unter- 
stiitzung durch Ubung und Gewohnheit, bewirkt werden kann. 
Denn 'keinerlei Grad von Ubung, Gewohnheit und YVillen in 
den ganzlich unfruchtbaren Gliedern einer Gemeinde vermbehte 
die Bildung oder Instinkte der fruchtbaren Glieder, welche allein 
die NachkommenschaB lielern, zu beeinflussen. Ich bin er- 
staunt, dass noch Niemand den lehrreichen Fall der Geschlecht- 
losen lnsekten der wohl-bekannten Theorie Lamarcks entgegen- 
gesetzt hut. 
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Zusainmen fas sung.) Icb habe in diesem Kapitel ver- 
sucht, kiirzlich zu zeigen, dass die Geistes-Fahigkeiten unsrer 
Haustliiere abundem. und dass diese Abanderungen vererblich 
sind. Und in noch kiirzrcr Weise habc ich darzuthun gestrebt, 
dass Instinkte im Natur-Zustande etwas abandern. Niemand wird 
bestreiten, dass Instinkte von der hcichsten Wichtigkeit fur jedes 
Thier sind. Ich sehe daher keine Schwierigkeit, warum unter 
veranderten Lebens-Bedingungen Naturliehe Ziichtung nicht auch 
im Stande gewesen seyn sollte, kleine Abanderungen des ln- 
stinktes in einer niitzlichen Richtung bis zu jedem Betrag zu 
haufen. In einigen Fallen haben Gewohnheit, Gebrauch und 
Nichtgebrauch wahrscheinlich initgewirkt. Ich glaube nicht 
durch die in diesem Abschnitle mitgelheilten Thatsachen meinc 
Theorie in irgend einer Weise zu stiitzen: doch ist nach meiner 
besten Uberzeugung auch keine dieser Schwierigkeiten im Stande 
sie umzustossen. Auf der andem Seite aber eignen sich die 
Thatsachen , dass Instinkte nicht iinmer vollkommen und noch 
Missdeutungen unterworlen sind , — dass kein Instinkt zum 
ausschliesslichen Vortheil eines andern Thieres vorhanden ist, 
wcnn auch jedes Thier von Instinkten andrer Nutzen zieht. — 
dass der naturhistorischc Glaubcnssatz >.A aturu non facit sal- 
tum « ebensowohl auf Instinkte als auf kdrperliche Bildungen 
anwendbar und aus den vorgetragenen Ansichten eben so er- 
klarlich als auf andre Weise unerklarbar ist: alle diese That- 
sachen eignen sich die Theorie der Naturlichen Ziichtung zu be- 
I'estigcn. 

Diese Theorie wird noch durch einige andre Erscheinungen 
hinsichtlich der Instinkte bestarkt. So durch die geineine Beob- 
achtung , dass einander nahe verwandte aber sicherlich ver- 
schiedene Spezies , wenn sie von einander entfernle Welttheile 
bewohnen und unter betracbtlich verschiedenen Existenz Be- 
dingungen leben, doch olt fast dieselben Instinkte bcibehalten. 
So z. B. lasst sich aus deni Erblichkeils-I’rinzip erklaren, wie 
es kommt. dass die Sud-Amerikanische Drossel ihr Nest mil 
Schlamm auskleidet ganz in derselben Weise. wie es unsre Euro- 
paische Drossel thut; — wie es kommt, dass die Mannchen des 
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Ostindischen und des Afrikanischt* Nashorn- Voxels , welche zu 
zwei verschiedenen Untersippen von Buceros gehiiren, beide die* 
selben eigen thumb then Instinkte besitzen, ilire in Baumhohlen brti- 
tenden Weibchen mil Sand so einzumauern , dass nur noth ein 
kleines Loth ofl'en bleibt. durth wtlthts sie das Weibchen uml 
spater auch die Jungen mil Nahrung versehen ; — wie es koninit, 
dass das Mannchen des Amtrikanisthen Zaunkbnigs (Troglodytes) 
ein besondres Nest fur sith baut. ganz wie das Mannchen uns- 
rer einheimischen Art: Alles Sitten, die bei amlmi Vogeln gar 
nitlU vorkommen. Kndlith mag es wohl keine logisth richtigc 
Folgernng seyn, es entspricht aber ineiner Vorstellungs-Art weit 
besser, solthe Instinkte wie die des jungen kutkutks. der seine 
Nahrbriider aus dem Neste stbsst , — wie die der Aineisen. 
welche Sklaven macheo, oder die der ichneuinoniden, welche 
ihre Kier in lebende Raupen legen: nicht als eigenthumlich 
anerschatlne Instinkte, sondern nur als geringc Ausiliisse eines 
allgemeinen Gesetzes zu betrachten. welches alien organischen 
Wesen zum Vortheil gereicht, namlich: Vermehrung und Abande- 
rung matht die slarksten siegen und die sthwachsten erliegen. 



Acktes J&apiteL 

Bastanl-Bilduns. 

Uuterschied iwischen der Unfrurhtbarkeit bei der ersten Kreutzung und der 
Unfrurhtbarkeit der Bastarde. — Unfrurhtbarkeit der Stufc nach veriinderlirh: 
uieht allgemein; dureh Inzucht vermehrt uud durt h Zuhmung vermindert. — 
Gesetzc fur die Unfruchtbarkeit der Bastarde. — Unfrurhtbarkeit keine 
brsondre Eigcnthiimlichkeit , sondern mit andem Versrhiedenheiten zu- 
sainmenfallend. — Ursachen der Unfrurhtbarkeit dcr ersten Kreutzung und 
Her Bastarde. — Parallelismus zwischen den Wirkungen der verinderten 
Lebcns-Bcdingungen und der Kreutzung. — Fruchlbarkeil miteinander ge- 
kreutzter Varietiten uud ihrer Blendliuge nicht allgcinein. — Bastarde und 
Blendlinge unabhiingig von ihrer Frurhtbarkeit vergliehen. — Zusam- 
menfassung. 

Die allgemeine Meinung der Naturforschor geht dahin. dass 
Arten im Falle der Kreutzung von sich aus unfruchtbar sind. um 
die Versthmelzung aller organischen Formen mil einander zu 
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verhindern. Diese Meinung hat anfangs gewiss grosse Wahr- 
scheinlichkeit fUr sich: denn in derselben Gegend beisammen- 
lebende Arten wiirden sich, wenn fireie kreutzung inbglich ware, 
kaum getremit erhalten kbnnen. Die YVichtigkeit der Thatsaehe, 
dass Bastarde sehr allgetnein sleril sind, ist nach meiner Ansicht 
von einigen neueren Schriltstellern sehr unterschatzt worden. 
Nach der Thcorie der Naturlichen Zuchlung ist der Fall uni so 
niehr von spezieller Wichtigkeit, als die l'niruchtbarkeit der 
Bastarde nicht wohl vortheilhalt fur sie scyn und auch desshalb 
nii lit durch fortgesetzte Erhallung auleinander-folgender niitzlicher 
Abstulungen der Sterilital erworben seyn kann. Ich holTe jedocb 
zeigen zu konnen, dass l'niruchtbarkeit nicht eine speziell erwor- 
bene oder lur sich angeborene Eigenschalt ist , sondern mit an- 
deren erworbenen Verschiedenheiten zusammenhangt. 

Bei Behaudlung dieses Gegenstandes hat man zwei Klassen 
von Thatsachen, welche von Grund aus weit verschieden sind, 
gewohnlich init einander verwechsclt, iiamlich . die (Jnf'ruchtbar- 
keil zweier Alien bei ihrer ersten krcutzung und die Unfrucht- 
barkeil der von ihnen erhaltenen Bastarde. 

Reine Arten haben regelmassig Fortpflanzungs-Organe von 
vollkonmiencr BeschafTenheit, lielern aber, wenn sie mil einan- 
der gekreutzt werden, nur wenige oder gar keine Nachkommen. 
Bastarde dagegen haben Reproduktions - Organe , welche zur 
Dienstleistung uninhig sind, wie man aus dem Zustande des 
mannlichcn Elementes bei I’llunzeu und Thieren erkennt, wah- 
rend die Organe selbst ihrer Bildung nach vollkommen sind, 
wie die mikroskopische I'ntcrsuchung ergibt. Im ersten Falle 
sind die zweierlei geschlechtlichen Elemcnte. welche den Embryo 
liefern sullen, vollkommen: im andern sind sie entweder gar 
nicht oder nur sehr unvollstandig entwickelt. Diese Interschei- 
dung ist wesentlich, wenn die trsache der in beiden Fallen slatt- 
lindenden Sterilitat in Betracht gezogen werden soli. Der 
Unlerschied ist wahrscheinlich Ubersehen worden, weil man die 
llnlruchlbarkeit in beiden Fallen als eine besondre Kigenthum- 
lichkeil betrachtet hat, deren Beurtheilung ausser dem Bereiche 
unsrer Ivralte liege. 
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Die Fruchlbarkeil der Varietaten Oder derjenigen Formen, 
welche von gemeinsamen Altern abstammen oder doch so ange- 
sclien werden, bei deren Kreutzung, und ebenso die ihrer Blend- 
linge ist narh meiner Theorie von gleicher Wichtigkeit mil der 
Unfruchtbarkeit der Spezies unter einander; denn es scheinl 
sich daraus ein klarer und waiter Unlerschied zwisehen Arlen 
und Varietaten zu ergeben. 

Erstens: Die Unfruchtbarkeit miteinander gekreutzter Arlen 
und ihrer Bastarde. Man kann unmoglich die versehiedenen 
Werke und Abhandlungen der zwei gewissenhaften und bewun- 
dernswerthen Beobaebter Kolreuter und Gartner, welche Iasi ihr 
ganzes Leben diesem Gegenstande gewidmet haben, durchlesen, 
ohne einen tiefen Eindruck von der AUgemeinkeit eines hoheren 
oder geringeren Grades der Unfruchtbarkeit gekreutzler Arlen 
in sich aufzunchmen. Kolreutfr macht es zur allgemeinen Ke- 
gel: aber er durchhaut den Knoten, indem er in zehn Fallen, 
wo zwei fast allgemein fur verschiedenc Arlen geltende Formen 
ganz fruchtbar mit einander sind, dieselben unbedenklich fiir 
blosse Varietaten erklart. Auch Gartner inacht die Regel zur 
allgemeinen und bestreitet die zehn Falle ganzlicher Fruchtbar- 
keit bei Kolreuter. Doch ist Gartner in diesen wie in vielen 
andern Fallen genothigt, die erzielten Saamen sorgfaltig zu zah- 
len uni zu beweisen, dass doch einige Verminderung der Fruclit- 
barkeit statlfindet. Er vergleicht iinmer die hbchste Anzahl der 
von zwei gekreutzten Arlen oder ihren Bastarden erzielten Saa- 
inen mit deren Durchschnittszahl bei den zwei reinen alterlichen 
Arlen in ihrem Natur-Stande. Doch scheint mir dabei noch 
cine Ursache ernsten Irrthums mil unterzulaufen. Eine Pflanze. 
deren Unfruchtbarkeit bewiesen werden soil, muss kastrirt und. 
was oft noch wichtiger ist, eingeschlossen werden, damit ihr 
kein Pollen von andren Pflanzen durch Insekten zugeluhrt war- 
den kann. Fast alle Pflanzen, die zu Gartners Versuchcn ge- 
dient, waren in Tcipfe gepflanzt und, wie es scheint, in einera 
Zimmer seines Hauses untergebracht. Dass aber solches Verfah- 
ren die Fruchtbarkeit der Pflanzen oft beeintrachtigt haben iniisse, 
lasst sich nicht in Abrede stellen. Denn Gartner selbsl fiihrt 
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in seiner Tabelle etwa zwanzig Falle an, wo er die Pflanzen 
kastrirte und dann mit ihrem eignen Pollen kUnstlich bel'ruchtete; 
aber die Leguminosen und andre solche Falle, wo die Manipula- 
tion anerkannter Maassen schwierig ist, ganz bei Seite gcsetzt 
zeigte die Halite jener zwanzig Pflanzen eine mehr und wcniger 
verminderte Fruchtbarkeit. Da nun iiberdiess Gartner einige 
Jahre hintereinander die Primula officinalis und Pr. elatior, 
welche wir mit gutem Grunde nur fur Varietaten einer Art 
halten, mit einander kreutztc und doch nur ein oder zwei-mal 
fruchtbaren Saamen erhielt, — da er Anagallis arvcnsis und A. 
cocrulea, welche die besten Botaniker nur als Varietaten betrach- 
ten , durchaus unfruchtbar mit einander land und noch in meh- 
ren analogen Fallen zu glcichem Ergebniss gclangte: so seheint 
mir wohl zu zwcifeln erlaubt, ob viele andre Spezies wirklich so 
steril bei der Kreulzung seyen, als Gartner behauptet. 

Einerseits ist es gewiss, dass die Unfruchtbarkeit maneher 
Arten bei gcgenseitiger Kreutzung so ungleieh an Starke ist 
und so manchfaltige Abstufungen darbietet, — • und dass andcr- 
seits die Fruchtbarkeit achter Spezies so leicht dureh manchcrlei 
Umstiindc berilhrt wird , dass es fttr die meisten praktischen 
Zwecke schwierig ist zu sagen, wo die vollkommene Fruchtbar- 
keit aufhbre und wo die Unfruchtbarkeit beginne ? Ich glaube, 
man kann keinen bessern Beweis dafiir verlangen, als der ist, 
dass die erfahrensten zwei Beobachter, die es je gegeben, niimlicfi 
Kolheuter und Gartner, hinsiehtlich einerlei Spezies zu schnur- 
stracks entgegengesetzten Ergebnisscn gelangt sind. Audi ist es 
sehr belehrend, die von unseren besten Bolanikern vorgebrachten 
Argumente iiber die Frage, ob diese oder jene zweifelhalte Form 
als Art oder als Varietal zu betraehten sey. zu vergleichen mit 
dem aus der Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit naeh den Be- 
richten verschiedener Bastard - Ziichter oiler den mehrjahrigen 
Versuchen der Vcrfasser selbst entnommenen Beweise. Es liisst 
sich daraus darthun, dass weder Fruchtbarkeit noch Unfrucht- 
barkeit einen klaren Unterschied zwisehen Arten und Varietiiten 
liefert, indein der darauf gestiitzte Beweis stufenweise ver- 
sehwindet und mitliin so, wie die itbrigen von der urganischen 

17 
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Bildung und Thatigkeil hergenormnenen Beweise, zweifelhaft 
bleibt. 

Was die Fnfruchtbarkeit der Bastarde auf dent Wege der 
Inzucht betrifft, so hat Gartner zwar einige Versuche angeslellt 
und die Inzucht wahrend ti — 7 und in einem Falle sogar 10 
Generationen vor aller Kreutzung mit einer der zwei Stammarlen 
geschiitzt, versichert aber ausdriicklich , dass ihre Frucktbarkeit 
nie zugenomnien, sondern vielmehr stark abgenommen babe, kk 
zweifle nicht daran, dass Diess gewohnlich der Fall ist und 
die Fruehtbarkeit in den ersten Generationen oft plotzlich ab- 
nimmt. Deinungeachtet aber glaube ich, dass bei alien diesen 
Versuchen die Fruehtbarkeit durch eine unabhangige lirsache 
vermindert worden ist. namlich durch die allzu slrenge Inzucht. 
Ich babe eine grosse Mcnge von Thatsachen gesammelt, welche 
zeigen, dass eine allzu slrenge Inzucht die Fruehtbarkeit vermin- 
dert, wahrend dagegen die jeweilige Kreutzung mit einem andern 
Individuum oder einer andern Varietal die Fruehtbarkeit ver- 
mehrt, daher ich an der Kichtigkeit dieser unter den Ziichtern 
last aJlgemein verbreiteten Mcinuug nicht zweifelu kann. Bastarde 
werden seiten in grossrer Anzahl zu Versuchen erzogen, und 
da die alterlichen Arten oder andre nahe verwandte Arten ge- 
wohnlich im namlichen Garten waehsen, so mussen die Besuche 
der Insekten wahrend der Bliithe-Zeit sorgl'altig verhutet werden, 
daher Bastarde fur jede Generation gewohnlich durch iliren eig- 
nen Pollen befruchtet werden miissen : und ich bin iiberzeugt, 
dass Diess ihre Fruehtbarkeit beeintriichtigt, welche durch ihre 
Bastard-Aatur schon ohnediess geschwacht ist. In dieser Iber- 
zeugung bestarkt mich noch eine von Gartner mehrinals wieder- 
holte Versicherung, dass namlich die minder fruchtbaren Bastarde 
sogar, wenn sie mil gleichartigem Bastard-Pollen kunstlich be- 
fruchtet werden, ungeachtet des oil schlechten Erfolges der Be- 
handlung, doch zuweilen entschieden an Fruehtbarkeit weiter und 
weiter zunehmen. Nun wird bei kunstlicher Befruchtung der 
Pollen oft zulallig (wie ich aus meinen eignen Versuchen weiss) 
von Antheren einer andern als der zu befruebtenden Blume ge- 
nommen, so dass hiedurch eine Kreutzung zwischen zwei Blu- 
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men , doch gewohnlich derselben Pflanze . bewirkt wird. Wenn 
nun ferner ein so sorgfaltiger Beobachter, als Gartner ist, im 
Verlaul'e seiner zusammengesetzten Versuehe seine Bastarde 
kastrirt hiitte. so wiirde Diess bei jeder Generation eine Kreutzung 
mil dein Pollen einer andern Bluine entwedcr von derselben oder 
von einer andern Pflanze von gleirher Bastard-Beschaffenheit 
nothig gemacht haben. Und so kann die bcfremdende Er- 
scheinung, dass die Fruchtbarkeit in aufeinander folgenden Gene- 
rationen von kiinstlich befruchteten Bastarden zugcnommen 
hat, wie ich glaube , dadurch erklart werden , dass allzu enge 
Inzucht vermieden worden ist. 

Wenden wir uns jetzt zu den Ergebnissen, welche sich durch 
die Versuehe des dritten der erl'ahrensten Bastard-Zbchter, des 
Ehrenwerthen und Hochwurdigen W. Herbert, heruusgestellt haben. 
Er versichert ebenso ausdriicklich, dass manche Bastarde voll- 
kommen fruchtbar und nicht minder ziichtbar als jede der Stamin- 
Arten lur sich seyen, wie Koirelter und Gartner einen gevvissen 
Grad von Sterilitat bei Kreutzung verschiedencr Spezies mit einan- 
der fur ein allgeineines Matur-Gesetz crklaren. Seine Versuehe be- 
zogen sich auf einige derselben Arten, welche auch zu den Ex- 
perimenten Gartner's gedient hatten. Die Verschiedenheit der 
Ergebnisse. zu welchen beide gelangt sind, lasst sich, wie ich 
glaube. ableiten zum Theile aus Herbert s grosser Erl'ahrung in 
der Blumen-Zucht und zum Theile davon, dass er VVarmhauser 
zu seiner Verliigung hatle. Von seinen vielen wichtigen Ergeb- 
nissen will ich hier nur eines beispielsweise hervorheben, dass 
namlich „jedes mit Crinum revolutum belruchtetc Ei'chen an 
einem Stocke von Crinuin capense auch eine Pflanze lieferte, was 
ich (sagt erl bei naturlicher Belruchtung nie wahrgenominen 
habe.« Wir haben milhin hier den Fall vollkommener und 
selbsl mehr als vollkommener Fruchtbarkeit bei der Kreutzung 
zweier verschiedener Arten. 

Dieser Fall mit Crinuin fiilirt mich zu einer ganz eigen- 
thiimlichen Thatsache. dass es namlich bei einigen Arten von 
Lobelia und mehren andern .Sippen einzelne Pflanzen gibl, welche 
viel leichter mit dem Pollen einer verschiednen andern Art als 

17 * 
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ihn»r eignen befruchtel werden kbnnen: und gleichenveise 
sc heint es sich auch mil alien Individuen fast aller Hippeastrum- 
Arten zu verhalten. Denn man hat gefunden, dass diese Pflan- 
zen, mil dem Pollen einer andern Spezies belruchlet. Saamen 
ansetzen, aber mit ihrem eignen Pollen ganz unfruchtbar sind. 
obwohl dcrselbe vollkommen gut und wieder andre Arten zu 
befruchten im Stande ist. So konnen mithin gewisse einzelne 
Pflanzen und alle Individuen gewisser Spezies viel leichter zur 
Bastard-Zucht dienen, als durch sich selbst befruchtel werden. 
Fine Zwiebel von Hippeaslrum aulicum z. B. brachte vier Blu- 
men ; drei davon wurden mit ihrem eignen Pollen befruchtel und 
die vierte hierauf mit dem Pollen eines aus drei andern ver- 
schiednen Arten geziichteten Bastards versehen , und das Resul- 
tat war, dass »die Ovarien der drei ersten Blumen bald zu 
w'achsen aufhorten und naeh einigen Tagen ganzlich verdarben, 
wahrcnd das Ovarium der mit dem Bastard-Pollen versehenen 
Blume rasch zunahm und reifte und gute Saamen lieferte, welche 
kraltig gedieben««. Im Jahr 1839 schrieb mir Herbert, dass er 
den Versuch fiinf Jahrc lang fortgesetzt babe und jedes Jahr 
mit gleichem EiTolge. Denselben -Erfolg batten auch andre 
Beobachter bei Hippeastrum und dessen Untcrsippen so wie bei 
einigen andern Geschlechtern. namlich Lobelia, Passiflora und 
Verbascum. Obwohl diese Pflanzen bei den Versuchen ganz 
gesund erschienen und sowohl Ei chen als Saamenstaub einer und 
der namlichen Blume sich bei der Befruchtung mit andern Arten 
vollkommen gut erwiesen, so waren sie doch zur gegenseitigen 
Selbstbefruchtung funktionell ungeniigend, und wir mUssen daher 
schliessen, dass sich die Pflanzen in einem unnatiirlichen Zustande 
betanden. Jedenfalls zeigen diese Erscheinungcn, von was fur ge- 
ringen und geheimnissvollen L’rsachen die grossre oder geringere 
Fruchtbarkeit der Arten bei der Kreutzung, gegenuber der 
Selbstbefruchtung, zuweilen abhange. 

Die praktischen Yersuche der Garten freunde, wenn auch 
nicht mit wissenschaftlicher Genauigkeit ausgefuhrt, verdienen 
gleichfalls einige Beachtung. Es ist bekannt, in welch’ verwickel- 
ter Weise die Arten von Pelargonium, Fuchsia, Calceolaria, Pe- 
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tunia, Rhododendron u. a. gekreutzl worden sind, und docli setzen 
viele dieser Bastarde Saamen an. So versichert Hkhbebt, dass 
ein Bastard von Calceolaria integrifolia und C. pluinbaginea, zweier 
in ihrer allgemeinen Beschaflenheit sehr unahnliehcr Arten, »sich 
selbst so vollkomiuen aus Saamen verjiingte, als ob er einer 
naturlichen Spezies aus den Bergen Chile's angehorl hiitte«. Ich 
habe mir einige Milhe gegeben , den Grund der Fruehtbarkeit 
bei einigen durch inchrseitige Kreutzung erzielten Khododendren 
kennen zu lernen, und die Gewisshcit erlangt, dass inehre der- 
selben vollkonmien Iruchtbar sind. Herr C. Noble z. B. berich- 
tet mir, dass er zur Gewinnung von Propfreisern Stbcke eines Ba- 
stardes von Rhododendron Ponlicum und Rh. Catavvbiense erzieht, 
und dass dieser Bastard „so reichlichen Saamen ansetzt, als man 
sich nur denken kann«. Nahine bei richtiger Behandlung die 
Frurhtbarkeit der Bastarde in aufeinander-folgenden Gcnerationen 
in der Weisc ab, vvie Gartner versichert, so miisste diese That- 
saehe unseren Plantage-Besitzern bekannt seyn. Garten-Freunde 
erziehen grosse Beete voll der namlichen Bastarde: und diese 
allein erlreuen sich einer richtigen Behandlung: denn hier allein 
konnen die verschiedenen Individuen einer niiinlichen Bastard- 
Form durch die Thiiligkeit der Insekten sich untercinander 
kreutzen und den schiidlichen Einfliissen zu enger In/ucbt ent- 
gehen. Von der Wirkung der Insekten-Thiitigkeit kann jeder 
sich selbst Uberzeugen, vvenn er die Blumen der sterileren Rho- 
dodendron-Formen. welche keine Pollen bilden, untcrsucht: denn. 
er wird ihre Narben ganz mil Saamenslaub bedeck! linden, der 
von andern Blumen hergetragen worden ist. 

Was die Thiere bclriffi, so sind der genauen Versuche vicl 
weniger mil ihnen veranstaltet worden. Wenn unsre systema- 
tischen Anordnungen Vertrauen verdienen, d. h. wenn die Sip- 
pen der Thiere eben so verschiedcn von einander als die der 
Pllanzen sind. dann konnen wir behaupten, dass viel weiter aul' 
der Stufenleiter der Nalur auseinander-stehende Thiere noch 
gekreutzt werden konnen. als es bei den Pllanzen der Nil ist: 
dagegen scheinen die Bastarde unfruchtbarer zu seyn. Ich be- 
zweifle . ob auch nur eine Angabe von einem ganz fruchtbaren 
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Thier-Bastard als vollkommen beglaubigt angesehen werden dirf. 
Man muss jedoch nicht vergessen, (lass sich nur wenige Thiere 
in der Gefangenschaft reichlich lortpflanzen und daher nur we- 
nige richtige Versuche mil ihnen angestellt werden konnen. So 
hat man z. B. den Kanarienvogel mil neun andern Finken- 
Arten gekreutzt, da sich aber keine dieser neun Arlen in der 
Gefangenschaft gul forlpflanzt, so haben wir kein Reeht zu er- 
warten, dass die erslen Bastarde von ihnen und deni Kanarien- 
vogel vollkommen fruchtbar seyn sollen. Ebenso, was die Frucht- 
harkeil der vergleichungswcise I’ruchtbaren Bastarde in spateren 
Generalionen betrilB, so ker.ne ich wohl kaom ein Beispiel, dass 
zwei Kamilien gleicber Bastarde gleiehzeitig von verschiedenen 
Altern erzogen worden wuren, um die ublen Folgen allzustrenger 
Inzucht verineiden zu konnen. Im Gegentheil hat man in jeder 
nnchl'olgenden Generation, die bestiindig wiederholten Mahmmgen 
aller Zuchtcr nicht beachtend, gewohnlich Briider und Schwe* 
stern initeinander gepaart. I’nd so ist es durchaus nicht iiber- 
raschend, dass die vererbliehe Sterilitat der Bastarde mit jeder 
Generation zunahm. Wenn wir in der Absicht daraul hinzu- 
wirken inuner Briider und Sehwestern reiner Spezies initeinander 
paarten, in welchen aus irgend einer Lrsaehe bereits eine noch 
so geringe Neigung zur Unfruehtbarkeit vorhanden ware, so 
wtirde die Rasse gewiss nach wenigen Generalionen aus- 
sterben. 

Obwohl ich keinen irgend wohl-beglaubigten Fall vollkommen 
Iruchtbarer Thier-Bastarde kenne , so habe ich doch einige Ur- 
sache anzunehmen. dass die Bastarde von Cervulus vaginalis und 
l . Reevesi, von I’hasianus Colchicus und Ph. torquatus oder aucli 
Pb. versicolor vollkommen Iruchtbar sind. Es unterliegt insbe- 
sondere keinem Zweifel, dass diese drei Fasanen-Arten. namlich 
der gemeine, der ringhalsige und der Japanesische sich in den 
\\ aldern einiger Theile von England kreutzen und ISachkommen 
lietern. Die Bastarde der gemeinen und der Schwanen-Gans 
tAnser cygnoides), zweier so verschiedener Arten, dass man sic 
in zwei verschiedene Sippen zu stellen pflegt, haben hierzulande 
oft Nach kom men mit einer der reinen Stauim-Arten und in einem 
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Falle sogar unter sich geliefert. Diess ist durch Hrn. Eyton be- 
wirkl wordcn, der zwei Baslarde von gleicben Altern aber ver- 
schiednen Britten erzog und dann von beiden zusammen nichl 
weniger als aebt iS'achkommen aus cinem Neste erhielt. In /»- 
dien dagegen miissen die durch Kreutzung gewonnenen Ganse 
weit fruchtbarer seyn, indent zwei ausgezeichnet befahigle 
Beurtheiler, namlich Hr. Blyih und Capt. Hutton, inir ver- 
sichert haben , dass dort in verschiedenen Landes- Gegenden 
ganze Heerden dieser Bastardgans gehalten werden; und da 
Diess des Nutzens wegen gesehieht , wo die reinen Staimn- 
Arten gar nicht existiren, so nibssen sic nothwendig sehr frucht- 
bar seyn. 

Neuere Naturlorscher haben grossentheiis eine von Pallas 
ausgegangene Lehre angenointnen, dass nainlich die moisten uns- 
rer Haustliiere von je zwei odor mehr wilden Arten abstammten, 
welche sich seitber durch Kreutzung vermischl hatten. Hiernach 
inussten also entweder die Stanun-Arten gleich anfangs ganz 
iruchtbare Bastarde geliefert haben oder die Baslarde erst in 
spateren Generationen in zahinein Zustande ganz fruchtbar ge- 
worden seyn. Diese letzte Alternative scheint inir die wahr- 
scheinlichere, und ieh bin geneigt an deren Kichligkeit zu glau- 
ben, obwohl sie auf keinem direkten Beweise beruhet. Ieh nehnte 
z. B. an, dass unsre Hunde von tnehren wilden Arten herriihren, 
und dock sind vielleicht mil Ausnahinc gewisser in Siid-Amerika 
gehaltencn Haushunde alle vollkommen Truchtbar miteinander ; 
aber die Analogic erweekt grosse Zweifel in inir. dass die ver- 
schiedenen SUuum-Arten derselben sich anfangs Ireiwillig mit-ein- 
ander gepaart und sogleich ganz fruchtbare Bastarde geliefert 
haben sullen. So liegt aueh Grund zur Annahme vor, dass un- 
ser Europaischer ui*l der Indische Buffel-Ochse fruchtbar mitein- 
ander seycn, obwohl ich sie nach den von Blytii mir mitgetheil- 
ten Tbutsachcn lur zwei verschiedene Arten halten muss. Bei 
dieser Ansicht von der Entstehung vieler unsrer Huusthiere mus- 
sen wir entweder den Glauben an die fast allgemeine l nlrucht- 
barkt'il einer Paarung verschiedener Thier-Arten miteinander auf- 
geben oder aber die Sterilitat nicht als eine unzerstorbare, son- 
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dern als eine durrh Zahmung zu beseitigende Folgc einer solchen 
Kreutzung betrachten. 

Oberblicken wir endlich alle uber die Kreutzung von Pflan- 
zen- und Thier- Arten festgestellten Thatsachen, so gelangen wir 
zum Schlusse , dass ein gewisser Grad von llnfruchtbarkeit bei 
dor ersten Kreutzung und den daraus entspringenden Bastarden 
zwar eine ausserst gewdhnliche Erscheinung ist. aber nach dem 
gegenwhrtigen Stand unsrer Kenntnisse nicht als unbedingt all- 
gemein betrachtet werden darf. 

Gesetze, welche die Un Iruchtbar ke it der ersten 
Kreutzung und der Bastarde regeln.) Wir wollen nun 
die Umstande und die Regeln etwas naher betrachten, welche 
die vergleichungsweise Unfriichtbarkeit der ersten Kreutzung und 
der Bastarde bestimmen. Unsre Hauptaufgabe wird seyn zu er- 
fahren, ob sich nach diesen Regeln Unfruchtbarkeit der Arten 
mileinander als eine denselben inharente Eigensehaft ergibt, de- 
ren Bestiminung es ware eine Kreutzung der Arten bis zur aus- 
sersten Versehmelzung der Fornien zu vcrhUten , Oder ob sich 
Diess nicht herausstellt. Die nachstehenden Regeln und Folge- 
rungen sind hauptsachlich aus Gartners bewundernswerthem Werke 
Uber die Bastard-Erzeugung bei den Pflanzen entnommen*. kh 
habe mir viele Mtihe gegeben zu erfahren, in wie feme diese 
Regeln auch auf Thiere Anwendung finden , und obwohl unsre 
Erfahrungen uber Bastard-Thiere sehr diirltig sind, so war ich 
doeh erstaunt zu sehen, in wie ausgedehnteni Grade die nam- 
lichen Regeln fiir beide Reiche gelten. 

Es ist bereits bemerkt wordcn, dass sich die Fruchtbarkeit 
sowohl der ersten Kreutzung als der daraus entspringenden Ba- 
starde von Zero an bis zur Yollkommenheit abstuft. Es ist erstaun- 
lich, huI wie mancherlei eigenthuinliche \>fcise sich diese Ab- 

" C. F v. Gartner : Versuche und Beobachtungen uber die Befruch- 
lungs-Organe der vollkommenen Gewiichse und liber die naliirliche und 
kiinstliche Befruchlung durch den eigenen Pollen. Stuttgart 1844. - 
Versuche und Beobachtungen uber die Bastarderzeugung ini Pflanzen- 
reich. Mil llinweisung auf die ahnlichen Grscheinungcn im Thierreiche. 
Stuttgart 1849. D. Lb#. 
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stufung darthun lasst: doch kdnnen hier nur die nacklesten 
Umrisse der Thatsachen geliefert werden. Wenn Pollen einer 
Pflanzc von der einen Familie auf die Narbe einer Pflanzc von 
andrer Familie gebracht wird, so hat er nicht mehr Wirkung, 
als cben so viel unorganischer Staub. 

Wenn man aber Saamenstaub von Arten einer Sippe auf das 
Stigma einer Spezies derselben Sippe bnngt, so wird der Erfolg 
ein gunstigerer, aber bei verschiedenen Arten doch wieder so 
ungleich , dass sich mittelst der Anzahl der jedesmal erzcugtcn 
Saamen alle Abstufungen von jenem Zero an bis zur vollstan- 
digen Fruchtbarkcit und, wie wir gcsehen haben, in einigen ab- 
normen Fallen sogar Ober das gewohnlieh bei Selbstbel'ruchtung 
gewdhnliche Maass hinaus ergeben. So gibt es aueh unler den 
Bastarden selber einige, welche sogar mit dem Pollen von einer 
der zwei reinen Stainm-Arten nie auch nur einen fruchtbaren 
Saamen hervorgebraeht haben noch wahrscheinlich jemals hervor- 
bringen werden. Doch hat sich in einigen dieser Falle eine erste 
Spur von der Wirkung eines solchcn Pollens insol'erne gezeigt, 
als er ein friilizcit igeres Abwelken der Blume der Bastard- Pflanzc 
veranlasste, worauf er gebracht worden war; und rasches Ab- 
welken einer Blitlhe ist bekanntlich ein Zeichen beginnender Be- 
fruchtung. An diesen aussersten Grad der Unfruchtbarkeit reihen 
sich dann Bastarde an , die durch Selbstbefruchtung eine immer 
grdssre Anzahl von Saamen bis zur vollstandigen Fruchtbarkcit 
hervorbringen. 

Bastarde von solchen zwei Arten erzielt, welche sehr schwer 
zu kreutzen sind und nur selten einen Nachkommen liefern, pile - 
gen selber sehr unlrurhlbar zu seyn. Aber der ParallelisniMS 
zwischen der Schwierigkeit eine erste Kreutzung zu Stande zu 
bringen, und der einen daraus entsprungenen Bastard zu be- 
fruchten, — zwei sehr gewohnlieh initeinander verwechselte 
klassen von Thatsachen — ist keineswegs strenge. Denn es 
gibt vide Falle, wo zwei reine Arten mit ungewohnlicher Leich- 
tigkeit initeinander gepaart werden und zahlreiche Bastarde lie- 
fern kbnnen, welche aber ausserst unfruchtbar sind. Anderseits 
gibt es Arten, welche nur selten Oder ausserst schwierig zu 
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kreutzen gelingt, aber ihre Bastarde, wenn sir einmal vorhandrn. 
sind sehr fruchtbar. Und diese zwei so entgegengesetzlen Fall? 
konnen innerbalb der namlichen Sippe vorkommen, wie z. B. bei 
Dianthus. 

Die Fruchtbarkeit sowohl der ersten Kreutzungen als der 
Bastarde wird leichter als die der reinen Arlen durch ungtm- 
stigc Bedingungen gefahrdet. Aber der Grad der Fruchtbarkeit 
ist gleicher Weise an sieh veranderlich : denn der Erfolg ist 
nicht immer der ndmliche, wenn man dieselben zwei Arten 
unter denselben ausseren Umstiinden kreutzt, sondern hangt 
zum Theile von der Verfassung der zwei zut’allig fdr den Ver- 
sueh ausgewahlten Individuen ab. So ist es auch mit den 
Bastarden, indeni sich der Grad der Fruchtbarkeit in verschie- 
denen aus Saamen einer Kapsel erzogenen und den nam- 
lichen Bedingungen ausgesetzten Individuen oil ganz versehie- 
den erweist. 

Mit dem Ausdruck syste inatische Affinitat soli die Ahn- 
lichkeit verschiedener Arten in organischer Bildung und Thalig- 
keit zumal solcher Theile bezeichnet werden, welche eine grosse 
physiologische Bedeutung haben und in venvandtcn Arten nur 
wenig von einander abweichen. Nun ist die Fruchtbarkeit der 
ersten Kreutzung zweier Spezies und der daraus hervorgehenden 
Bastarde in reichem Maasse abhangig von dieser »systematischen 
Verwandtschaft". Diess geht deutlich schon daraus hervor, dass 
man noch nieinals Bastarde von zwei Arten erzielt hat . welchc 
die Systeinatiker in verschiedene Fatnilien stellen , wahrend es 
dagegen gewbhnlich leicht ist, nahe verwandte Arten miteinander 
zu paaren. Doch ist die Beziehung zwischen systematischer 
Verwandtschaft und Leichtigkeit der Kreutzung keinesweges 
eine strenge. Denn es licsse sich eine Menge Falle von sehr 
nahe verwandten Arten anfuhren . die gar nicht oder nur mit 
grosster Milhe zur Panning gebracht werden konnen, wahrend 
rnitunter auch sehr verschiedene Arten sich mit grosster Leich- 
tigkeit kreutzen lassen. In einer namlichen Familie konnen zwei 
Sippen beisammen stehen, wovon die cine wie Dianthus viele 
solchc Arten enthalt. die sehr leicht zu kreutzen sind. wahrend 
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die der andern, z. B. Silene, den beharrliehsten Versuchen eine 
kreutzung zu bewirken in deni Grade widerstehen , dass man 
auch noch nicht einen Bastard zwischen den einander am niich- 
sten verwandten Arten dersclben zu erzielen vermochte. Ja 
selbst innerhalb der Grenzen einer und der namlichen Sippe 
zeigt sich ein soldier Unterschied. So sind z. B. die zahlreichen 
Nicotiana- Arten mehr unter einander gekreutzt worden, als die 
der ineisten iibrigen Sippen, und Gartner bat gel'unden, dass 
N. acuminata, die keinesweges eine besonders abwcichende Art 
ist, beharrlich alien Befruchtungs-Versuchen wi^erstand, so dass 
von acht andern Nicotiana- Arten keine weder sie befruchten 
noch von ihr befruchtet werden konnte. Und analoge Thatsachen 
liessen sich noch viele anfuhren. 

Noch niemand hat auszumitteln vermocht, welche Art oder 
welcher Grad von Verschiedenheit in irgend einem erkennbaren 
Charakler geniige, um die Kreutzung zweier Spezies zu hindern. 
Es liisst sich nachweisen, dass Pflanzen, welche in Lebens-Weise 
und allgemeiner Tracht am weitesten auseinandergehen, welche 
in alien Theilen ihrer Bliithen sogar bis zum Pollen oder in der 
Frucht oder in den kotyledonen sehr scharle Unterschiede zei- 
gen, mit einander gekreutzt werden kbnnen. Einjahrige und 
ausdauernde Gewachs-Arten, winterkahle und immergrtine Baume, 
Pflanzen fur die abweiehendsten Standorle und die entgegenge- 
setztesten Klimate gemacht, kbnnen oft leicht mit einander ge- 
kreutzt werden. 

Unter wechselseitiger kreutzung zweier Arten ver- 
stehe ich den Fall, wo z. B. ein PI'erde-Hengst mit einer 
Eselin und dann ein Esel-Hengst mit einer Pferde-Stute gepaart 
wird : man kann dann sagen , diese zwei Arten seyen wechsel- 
seilig gekreuzt worden. In der Leichtigkeit einer wechselseiti- 
gen kreutzung findel oil der mnglich grosste Unterschied statt. 
Solche Falle sind hochst wichtig. weil sie beweisen. dass die 
Empianglichkeit fur die kreutzung zwischen irgend zwei Arten 
von ihrer systenmtischen Yerwandtschall oder von irgend wclchem 
kennbaren Unterschied in ihrer ganzen Organisation oil ganz 
unabhangig ist. Ltagegcn zeigen diese Falle auch dcutlich, dass 
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jene Kmpftnglichkeil mit Fnterschieden in der Verfassung des 
Korpers zusammenhangt, welclie I'iir uns nicht wahrnehmbar sind 
und sich auf das Reproduktiv-System beschrjinken. Diese Ver- 
schiedenheit der Ergebnisse aus wechselseitigen Kreutzungen zwi- 
schen je zwei Arten war schon langst von KOlreutcr beobachtet 
worden. So kann, urn ein Beispiel anzufUhren, IVlirabilis Jalapa 
leieht durrh den Saamenstaub der M. longiflora befruchtet wer- 
den , und die daraus entspringenden Bastarde sind genttgend 
fruchtbar: aber mehr als zweihundert Male versuchle es Kolrev- 
ter im Verlaufe von acht Jabren vergebens die M. longiflora 
nun aueh mil Pollen der M. Jalapa zu befruchten. L’nd so 
liessen sich noch einige andre Beispiele geben. The ret hat die- 
selbe Bemerkung an einigen Seepflanzen gemacht, und Gartner 
noch uberdiess gelunden, dass diese Erscheinung in einem 
geringeren Grade ausserordentlich gemein ist. Er hat sie selbst 
zwischcn Formen wahrgenommen, welche viele Botaniker nur 
als Varietaten einer namlichen Art betrachten, wie Matthiolia 
annua und M. glabra. Eben so ist cs eine beinerkenswerthe 
Thatsache, dass die beiderlei aus wechselseitiger Kreulzung her- 
vorgegangenen Bastarde. wenn aueh von denselben zwei Stamm- 
arten herrUhrend, hinsichtlich ihrer Fruclltbarkeit gewohnlich in 
einem geringen, zuweilen aber aueh in hohein Grade von ein- 
ander abweichen. 

Es lassen sich noch manche andre eigenthuinliche Regeln 
aus Gartner entnehmen, wie z. B. dass manche Arten sich 
uberhaupt sehr leieht zur Kreulzung mit andern verwenden las- 
sen, wahrend andren Arten derselben Sippe das Vermogen inne- 
wohnt, den Bastarden cine grosse Ahnlichkeit mil ihnen aufzu- 
pragen : doeh stehen beiderlei Fahigkeiten nicht in nothwendiger 
Beziehung zu einander. Es gibt Bastarde. welche, statt wie 
gewohnlich das Mittel zwischen ihren zwei alterlichen Arten zu 
halten, stets nur einer derselben sehr ahnlich sind: und gerade 
diese ausserlieh der einen Stammart so ahnlichen Bastarde sind mit 
seltener Ausnalune ausserst unfruchtbar. Dagegen kommen aber 
aueh unter denjenigen Bastarden, welche zwischen ihren Allern 
das Mittel zu halten pflegen , zuweilen abnorme Individucn vor. 
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die einer der reinen Stammarten ausserordentlich gleichen : 
und diese Bastarde sind dann gcwuhnlieh auch aussersl steril, 
obwohl die mit ihnen aus gleicher Frucht-Kapscl entsprungenen 
Mittellbrinen sehr fruchtbar zu seyn pflegen. Aus diesen Er- 
scheinungen geht hervor, wie ganz unabhangig die Fruchtbarkeit 
der Bastarde vom Grade ihrer Ahnlichkeit mit iliren beiden 
Stammaltern ist. 

Aus den bis daher gegebenen Regeln iiber die Fruchtbar- 
keit der ersten Kreutzungen und der dadurch erzielten Bastarde, 
ergibl sich, dass, wenn man Formen, die als gute und verschie- 
dene Arten angeselien werden niiissen, mit einander paart, ihre 
Fruchtbarkeit in alien Abstufungen von Zero an bis selbst iiber 
das unter gewbhnlichen Bedingungen stattlindende Maass voll- 
kominener Fruchtbarkeit hinaus wechseln kann. Ferner ist ihre 
Fruchtbarkeit nicht nur ausserst empfindlich itir giinstige und 
ungtinstige Bedingungen, sondern auch an und ftir sich veran- 
derlich. Die Fruchtbarkeit verhalt sich nicht immer an Starke 
gleich bei der ersten Kreutzung und bei den daraus erzielten 
Bastarden. Die Fruchtbarkeit dieser letzten steht in keinem 
Verhaltniss zu deren ausserer Ahnlichkeit mit ihren beiden 
Altern. Die Leichtigkeit einer ersten Kreutzung zwischen zwei 
Arten ist nicht von deren syslemalischer Aflinitat noch von ihrer 
Ahnlichkeit mit einander abhangig. Dieses letzte Ergebniss ist 
hauptsachlich aus den Wcchselkreutzungen zweier namliehen 
Arten enveisbar, wo die Paarung gewbhnlich etwas, mitunter 
aber auch viel leichter oder schwerer erfolgt, je uachdem man 
den Viter von der einen oder von der andern der zwei ge- 
kreutzten Arten nimmt. Endlich sind die zweierlei durch Week* 
selkreutzung erzielten Bastarde oil in ihrer Fruchtbarkeit ver- 
schieden. 

Nun I'ragt es sich, ob aus diesen eigenlhumlich verwickel- 
ten Regeln hervorgehe, dass die vergleichungsweise Unlruchtbar- 
keit der Arten bei deren Kreutzung den Zwcck habe, ihre V’er- 
mischung iin Natur-Zustande zu verhiilen? Ich glaube nicht. 
Denn warum ware in diesem Fall© der Grad der I'nlruchtharkeit 
so ausserordentlich verschieden . da wir dock annehrnen mOssen 
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diese Verhiltung seye gleich wichtig bci alien? Warum ware 
sogar schon eine angeborene Verschiedenheit zwischen Indivi- 
duen einer n&mlichen Art vorhanden? Zu welchem Ende sollten 
mauche Arten so leicht zu kreutzen sevn und doth sehr sterile 
Bastardo erzeugen, wahrend andre sich nur sehr schwierig 
paaren lassen und vollkommen fruchtbare Bastarde liefern? Wozu 
sollte cs dienen. dass die zweierlei Produkte eincr Wechsel- 
kreutznng zwischen den n&mlichen Arten sich oft so sehr abwei- 
chend verhalten? Wozu, kann man sogar fragen, soil tiberhaupt 
die Mdglichkeit Bastarde zu liefern dienen? Es scheint doth 
eine wunderliehe Anordnung zu seyn, dass die Arten das Ver- 
mogen haben Bastarde zu bildcn, deren weitre Fortpflanzung 
aber durch verschiedene tirade von Sterilitat gehemmt ist, welcbe 
in keiner Beziehung zur Leichtigkeit der ersten kreutzung 
zweier Altera verschiedener Spezies initcinander stehen. 

Die vornnstehenden Regeln und Thatsachen scheinen mir 
dagegen deutlich zu beweisen. dass die Unfruchtbarkeit sowohl 
der ersten Krcutzungen als der Bastarde von unbekannten Ver- 
hallnissen hauptsachlieh im Fortpflanzungs-Systeme der gekreutz- 
ten Arten abhtingc. Die Verschiedenheiten sind von so eigen- 
thiunlicher und beschrflnkter i\atur, dass bei wechselseitigen 
Kreulzungen zwischen zwei Arten oil das mannlirhe Element 
der einen von iippiger Wirkung auf das weibliche der andern 
ist,- wahrend bei der Kreutzung in der andern Richtung das 
Gegentheil eintritt. Es wird angemessen seyn durch ein Bei- 
spiel etwas vollstandiger auseinandcr zu setzen, was ich unter 
der Benierkung verstehe, dass Sterilitat mit andern Ursachen 
zusammenhange und nielit eine spezielle Eigenthiimlichkeit ftlr 
sich bilde. Die Fiihigkeit einer Pllanze sich auf eine andre 
zweigen oder nicht zweigen und okuliren zu lassen, ist fur 
deren Gedeihen im Natur-Zustande so ganzlich gleichgiltig, dass 
wohl nicmand diese Fahigkeit fur eine spezielle Anordnung der 
Natur halten, sondern jeriermann anzunehmen geneigt seyn wird, 
sie falle mit Verschiedenheiten in den Wachsthums-Gesetzen der 
zwei Pflanzcn zusammen. Den Grund davon, dass eine Art auf 
der andern etwa nicht anschlagen will, kann man zuweilen in 
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abweichender Wachslhuius-Weise, Harte des Holzes, Natur, dcs 
Salles. Zeit der Bliithe u. dgl. linden: in sehr vielen Fallen aber 
lasst sieh gar keine Ursache dalUr ergeben. Dcnn selbst sehr 
bedeulende Verschiedenheilen in der Grosse der zwei Pflanzen, 
oder in holziger und krautartiger, iinmergriiner und soinmergru- 
ner Beschatrenheit und selbsl ihre Anpassung an ganz verschie- 
dene Kliniale bilden nicht inuiier ein Hinderniss ilirer Auf- 
einanderproplung. VYie bei der Baslard-Bildung so ist auch beim 
Propl'en die Faliigkeit dureh systeinatische Alfiiiitat beschrankt; 
derm es isl noeh nie gelungen, Holzarten aus ganz ver- 
schiedenen Familien aufeinanderzusetzen, wahrend dagegeit nahe 
verwandle Arlen einer Sippe und Varietaten einer Art gewbhn- 
licb , aber nichl iiumer, leicht aul'einander gepropft werden kon- 
nen. Doch ist auch dieses Vermugen eben so wenig als das 
der Baslard-Bildung dureh systeinatische Verwandtschaft in abso- 
luler VVeise bedingt. Denn, wenn auch viele verschiedene 
Sippen einer Faniilie aul'einander zu proplen gelungen ist, so 
nehmen doch wieder in andern Fallen sogar Arten einer nain- 
lichen Sippe einander nicht an. Der Birnbauui kann viel leich- 
ter auf den Duittenbauin, den man zu einem eignen Genus er- 
hoben, als aul' den ApCelbaum gezweigl werden, der mit ihm zur 
namlichen Sippe gehiirl. Selbst verschiedene Varietaten der 
Birne schlagen nicht mit gleicher Leichtigkeit auf deni (Juitten- 
baum an, und eben so verhalten sich verschiedene Aprikosen- 
und I’firsich-Varietalen dein Pilaunien-Bnurne gegeniiber. 

Wie nach Gahtneh zuweilen cine angeborene Verschieden- 
heit im Verhalten der Individuen zweier zu kreulzenden Arten 
vorhanden isl , so glaubl Sagaret auch an eine angeborene Ver- 
schiedenheit ini Verhalten der Individuen zweier aufeinander zu 
propfender Arten. Wie bei YVechselkreutznngen die Leichtigkeit 
der zweierlei Paarungen oft sehr uugleich ist. so verhalt es sich 
oft auch bei deni wechselseitigen Verpropfen. So kann die ge- 
rneine Stacbelbeere z. B. auf den Juhannisbeer-Strauch gezweigt 
werden . dieser wird aber nur schwer aul dem Stachelbeer- 
Strauch anschlagen. 

Wir liaben gesehen . dass die Fnlruchtbarkeit der Bastarde, 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



272 



derep Reproduktions-Organe von unvollkommener Besrhaffenheit 
sind, eine ganz andere Sache ist, als die Schwierigkeit zwei 
reine Arten mil vollstandigen Organen mil einander zu paaren; 
doth laufen beide Falle bis zu gewissem Grade mil einander 
parallel. Etwas Ahnliches komnit auch beim Propfen vor: denn 
Thoiin hat gefunden, dass die drei Robinia- Arten. welche auf 
eigner Wurzel reiehlichen Saameit gebildet batten und sich leicht 
auf einander zweigen Hessen, durch die Aufeinanderimpfung un- 
fruchtbar gemaeht wurden; wahrend dagegen gewisse Sorbus- 
Arten, eine auf die andre gesetzt, doppelt so viel Friichte als 
auf eigner Wurzel lieferten. Diess erinnert uns an die oben- 
erwahnten ausserordentliehen Falle bei Hippeastrum, Lobelia u. dgl., 
welelie viel reichlieher trukt iliziren , wenn sie mil Pollen einer 
andern Art als wenn sie mit ihrem eignen Pollen versehen 
werden. 

Wir sehen duller, dass, wenn auch ein klarer und griind- 
licher Untersehied zwischen der blossen Adhasion auf einander 
gepropfter Stbcke und der Zusammenwirkung mannlicher und 
weiblicher UrstolTe zum Zwecke der Fortpflanzung stattfindet, sich 
doth ein gewisser Parallelismus zwischen den Wirkungen der 
Impfung und der Befruchtung verschiedener Arten mit einander 
kundgibt. Wenn wir die sonderbaren und verwickelten Regeln, 
welche die Leichtigkcit der Proplung bedingen, als mit unbe* 
kannlen Verschiedenheiten in den vegetativen Organen zusaimnen- 
hangend betrachten, so miissen wir nach meiner Meinung auch 
die viel zusammengeselzteren lur die Leichtigkeit der ersten 
kreutzungen mit unbekannten Verschiedenheiten in ihrem Repro- 
duktiv-Systeme im Zusammenhang stehend ansehen. Diese Ver- 
schiedenheiten folgen, wie sich erwarten liisst, bis zu einem ge- 
wissen Grade der systematischen Affmitat, durch welche Bezeich- 
nung jede Art von Ahnlichkeit und Inahnlichkeit zwischen orga- 
nischen Wesen ausgedruckt werden soil. Die Thatsachen schei- 
nen mir in keiner Weise anzuzeigen, dass die grbssre oder ge- 
ringcre Schwierigkeit verschiedene Arten auf und mit einander 
zu propfen und zu kreutzen eine besondre Eigen thflmlichkeit 
ist, obwohl dieselbe beim Kreutzen lur die Dauer und Stetigkeit 
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«ler Art- Fontifii eben so wichtig als beim PropFen unwesentlich 
fiir deren Gedeihen ist. 

Ursachen der UnFruchtbar keit der erstenkreul- 
zungen und der Bastarde. Sehen wir uns nun elwas naher 
uni nach den wahrscheinlichen Ursachen der Sterilitat der ersten 
Kreulzungen und der Bastarde. Diese zwei Falle sind von 
Grund aus verschieden, da, wie oben bemerkt worden, die 
inannlichen und die weiblichen Geschlechtstheile bei Paarung 
zweier reiner Arten vollkommen. bei Bastarden aber unvollkom- 
men sind. Selbst bei ersten Kreulzungen hangt die grdssre 
oder geringere Schwierigkeit. eine Paarung zu bewirken, anschei- 
nend von mehren verschiedenen Ursachen ab. Oft liegt sie in 
der physischen Umndglichkeit fur das iniinnliche Element bis 
zum Eichen zu gelangen. wie es bei solchen Pflanzen der Fall, 
deren Pistill so lang ist, dass die Pollen-Schltiuche nirbt bis ins 
Ovarium hinabreichen kiinnen. So ist auch beobachtel worden, 
dass wenn der Pollen einer Art auF das Stigma einer nur ent- 
lernt damit verwandten Art gebracht wird. die Pollen-Schltiuche 
zwar hervortreten , aber nicht in die Oberflache des Stigmas 
eindringen. In andern Fallen kann das inannliehe Element zwar 
das weibliche erreichen, aber unlahig seyn die Entwickelung des 
Embryos zu bewirken, wie Lias aus einigen Versuchen Thlrkts 
mil Seetangen hervorzugelien scheinl. Wir kbnnen diese That- 
sacheu eben so wenig erklaren, als warum gewisse Holzarten 
nicht auF andre gepropft werden kbnnen. Endlich kann es auch 
vorkommen. dass ein Embryo sich zwar zu entwickeln beginnl, 
aber schon in der nachsten Zeit zu Grunde gehl. Diese letzte 
Mbglichkcit ist nicht geniigend aufgeklart worden: doch glaube 
ich nach den von Hrn. Hewitt erhaltenen Mittheilungen, welcher 
grosse Erlahrung in der Kaslard-ZiichUmg der Hiihner-arligen 
Vogel besessen, dass der Fruhzeilige Tod des Embryos eine sehr 
haulige Ursache des Fehlschlagens der ersten Kreutzungen ist. 
Ich war anl'ungs sehr wenig daran zu glauben geneigt, weil 
Bastarde, wenn sie einmal gedoren sind, sehr kraftig und lang- 
lebend zu seyn pflegen. wie Maullhier und Maulescl zeigen 
l berdiess belinden sich Bastarde vor und nach der Geburt unler 
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jfnnz verschiedenen Verhftltnissen. in eincr Gegend geboren 

mnl lebend, wo aueh ihre beiden A Item leben. mogen ihnen die 
Lebens-Bedingungen wohl zusagen. Aber ein Bastard hat nur 
halb an der organisehen Bildung und Thatigkeit seiner Matter 
Antheil und mag mithin vor der Geburt. so lange als er sick 
norh im Mutterleibe oder in den von der Mutter hervorgebrach- 
ten Kiern und Saamen befindet. einigennassen ungiinstigeren 
Bedingungen ausgesetzt und demzul'olge in der ersten Zeit leich- 
ter zu Grunde zu gehen geneigt seyn, zumal alle sehr jungen 
Wesen gegen schadliehe und unn'attirliche Lebens-Verhaltnisie 
auaserordentlich empfindlicb sind. 

Hinsiclitlicli der Sterilitat der Baatarde, deren Sexual-Organe 
unvollkoinmen entwickelt sind, verhalt sieh die Sache ganz an 
ders. leh liabe selion uiehriuals angefiihrt. dass ich eine grosse 
Menge von Thatsaehen gesamnielt habe, welche zeigen, dass. 
wenn Pflanzen und Thiere aus ihren naturlichen Verhaltnissen 
gerissen werden, es vorzugsweise die Fortpflanzungs - Organe 
sind, welche dabei angegrifTen werden. l)iess ist in der That 
die grosse Schranke fdr die Zahmung der Thiere. Zwischen 
der dadureh veranlassten L nlruchtbarkeit derselben und der der 
Bastarde sind manehe Ahnlichkeiten. In beiden Fallen ist die 
Sterilitat unabiiangig von der Gesundheit im Ailgeineinen und oft 
begleitet von vermehrter Grosse und Cppigkeit. In beiden Fal- 
len kommt die I'nlruchtbarkeil in vielerlei Abstufungen vor: in 
beiden leidet das mannliehe Element am meisten , zuweilen abev 
das VVeibchen doeh nodi mehr als das Maunehen. In beiden 
geht die Fruehtbarkeit bis zu gewisser Stule gleichen Schritts mil 
der systematischen Verwandtschaft : denn ganze Gruppcn von Pflan- 
zen und Tlueren werden dureli dieselben unnaliirlichen Bedin- 
gungen impotent, und gleiche Gruppen von Arten neigen zur Her- 
vorbringung unlruchtbarer Bastarde. Dagegen widersteht zuwei- 
len eine einzelne Art in einer Gruppe grossen Veranderungen 
in den ausseren Bedingungen mit ungesehwachter Fruehtbarkeit, 
und gewisse Arten einer Grupp'e liefern ungewobnlich Irucht- 
bare Bastarde. Niemand kann, ehe er es versuebt hat. voraus- 
sagen. ob dieses oder jenes Thier in der Gel’angenschaft und ol» 
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diese Oder jene auslandische I’flanze wahrend ihres Anbaues sich 
gut fortpflanzen wird, noch ob irgend welche zwei Arten einer 
Sippe mehr Oder weniger sterile Bastarde mit einander hervor- 
bringen werden. Endlicli, wenn organische Wesen wahrend 
fuehrer Generationen in t'ilr sie unnatiirliehe Verhaltnisse versetzt 
werden, so sind sie ausserordentlich zu variiren geneigt, was. 
wie ieh glaube . davon hcrriihrt , dass ihre Reproduktiv-Systeme 
vorzugsweise angegriflen sind, obwohl in inindrem tirade als 
wenn ganzliche 1 nlruchtb arkeit I'olgt. Eben so ist es init Bastar- 
den: denn Bastarde sind in aureinander-fnlgenden (ienerationen 
sehr zu variiren geneigt, wie es jeder Ziirhter eriahren bat. 

So sehen wir denn, dass, wenn organische Wesen in neue 
und unnatiirliehe Verhaltnisse versetzt, und wenn Bastarde durch 
unnatiirliehe Kreutzung zweier Arten erzeugt werden, das Repro- 
duktiv-Systein ganz unabhangig von der allgenieinen (iesundheil, 
in ganz eigenthiimlieher Weise von l nl'ruchtbarkeit betroffen 
wird. In deni einen Fade sind die Lebens-Bedingungen gestort 
worden, obwohl oft nur in einem fiir uns nieht wahrnehinbaren 
Grade: in dem andern. bei den Bastarden namlieh. sind jene 
Verhaltnisse unverandert geblieben, aber die Organisation ist 
dadureh gestort worden . dass zweierlei Bau und Verliissung 
des kbrpcrs mil einander vermischt worden ist. Denn es ist 
kauni moglich, dass zwei Organisalionen in eine verbunden wer- 
den, ohne einige Storung in der Entwiekelung oder in der perio- 
disehen Thatigkeit oder in den Wechselbeziehungen der ver- 
schiedenen Theile und Organe zu einander oder endlich in den 
Lebens-Bedingungen zu veranlassen. Wenn Bastarde fahig sind 
sich unler sieh lortzupflanzen, so Ubertragen sie von Generation 
zu Generation auf ihre Abkoimnen dieselbe Vereinigung zweier 
Organisalionen. und wir dtirfen daher nieht erstaunen. ihre 
I'ltfruchtbarkeit , wenn aueh einigem Sehwanken unterworlen. 
sellen abnehinen zu sehen. 

Wir miissen jedoch bekennen, dass wir. von halllosen Hypo 
thesen abgesehen. nieht ini Slande sind, gewisse Thatsachen in 
Bezug aul die l 7 nt'ruehtbarkeit der Bastarde zu begreifen. wie 
z. B. die ungleiehe Fruehlbarkeit der zweierlei Bastarde aus der 
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Wechselkreutzung, oder die zunehmende l nfrut'litharkeit derjeni- 
gen Bn star do, welche zufallig odor ausnahmsweise einern ihrer 
beiden A Hern selir fihnlich sind. Auch bilde ieh inir nicbt 
ein, durch die vorangehenden Bemerkungen der Stche auf den 
Grund zu kommen; denn wir haben keine Erklarung duliir, 
waruin ein Organismns nnter nnnntiirliehen Lebens-Bedingungen 
unfruehtbar wird. Alles, was ieh habe zeigen wollen, ist. dass 
in zwei in maneher Beziehung einander nhnlichen Fallen l’n- 
Iruchtbarkeit das gleiche Resnltat ist, in dem einen Falle, weil 
die aussren Lebens-Bedingungen, und in deni andern weil durch 
Verbindung zweier Bildungen in eine die Organisation selbsl 
gestdrt worden sind. 

Es mag wunderlieh scheinen, aber ieh vermuthe, dass ein 
gleieher Parallelismus noch in einer andern zwar verwandten, 
doeh an sieli sehr versehiedenen Keihe von Thatsaehen besteht. 
Es ist ein alter und last allgemeiner Glaube, welcher meines 
Wissens auf einer Masse von Erfahrungen beruhet, dass leichte 
Yeranderungen in den ansseren Lebens-Bedingungen liir allc 
Lebenwesen wohlthatig sind. \> ir sehen daher Landwirthe und 
Gartner bestandig ihr<* Saatnen, Knollen u. s. w. austausehen, sic 
aus einem Boden und Kliuia ins andre und endlich wohl auch 
wieder zuriick versetzen. NVahrend der VYicdergenesung von 
Thieren sehen wir sie oft grossen Vortheil aus diesem oder 
jenem Wechsel in ihrer Lebensweise ziehen. So sind auch bei 
Pflanzen und Thieren reirhliche Beweise vorhanden. dass eine 
Kreutzung zwischen sehr versehiedenen Individuen einer Art. iiiui- 
lich zwischen solchen von versehiedenen Stammen oder t nter- 
rassen, der Nachzucht Kralt und Fruehtbarkeit verleihe. Ieh 
glaube in der That, nach den im vierten Kapitel angefiihrten 
Thatsaehen, dass ein gewisses Maass von Kreutzung selbst fur 
Herinaphroditen unentbehrlich ist. und dass enge Inzucht zwischen 
den nachsten Yerwandtcn einige Generationen lang fortgesetzt, 
zumal wenn dieselben unter gleiehen Lebens-Bedingungen gehal- 
ten werden . endlich schwache und unfruchtbare Sprosslinge 
liefert. 

So scheint es mir denn, dass einerseits geringe Wechsel 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



277 



der Lebens-Bedingungen alien organischen VVesen vortheilhaft sind. 
und dass anderseits scbwache Kreulzungen, namlich zwischen 
verschiedenen Slammen und geringen Varietaten einer Art. der 
Nachkominenschaft Kraft und Starke verleihen. Dagcgcn haben 
wir aber aucli geseben, dass starkere Wechsel der Verhaltnisse 
und zutnal solehe von gcwisser Art die Organisiucn oft in ge- 
wissem Grade untruehtbar inachen konnen, wie auch starkere 
Kreutzungeu, namlich zwischen sehr verschiedenen oder in ge- 
wissen Beziehungen von einander abweichenden Mimnehcn und 
Weibchen Bastarde hervorbringen, die gewohnlich einigermaassen 
untruehtbar sind. Ich vermag niich niclit zu iiberreden. dass 
dieser I’arallelismus auf einem blossen Zuf'alle oder einer Tau- 
schung beruheii solle. Beide Heihen von Thatsachen scheinen 
(lurch ein gcineinsniues aber unbekunntes Band init einander ver- 
kettet . welches mil deni Lebens- Prinzipe wesentlich zusammen- 
hangt. 

Fruehtbarkeit gekreulzter Varietaten und ihrer 
Blendlinge. ) Man mag uns als einen sehr krafligen Beweis- 
Grund entgegenhalten . es miisse irgend ein wesentlicher Unter- 
schied zwischen Arlen und Varietaten seyn und sich irgend ein 
Irrthum durch alle vorangehenden Beinerkungen hindurch ziehen, 
da ja Varietaten. wenn sie in ihrer ausseren Krscheinung auch 
noch so sehr auseinandergehen . sich doch leiclit kreutzen und 
vollkonimem* Iruchtbare Nachkoninien liel'ern. Ich gebe vollkom- 
men zu, dass Diess ineistens unabanderlich so isl, dass die- 
ser Fall eine grosse Schwierigkeit darbiete und hier verinulh- 
lich irgend elwas unerklart bleibe. Wenn wir aber die in der 
Nalur vorkominenden Varietaten betrachten. so werden wir un- 
mittelbar in hoilnungslose Schwierigkeiten eingehullt : denn sobald 
zwei bisher als Varietaten angesehene Forinen sich einigermaassen 
steril mil einander zeigen. so werden sie von den nlcisten 
Naturlorschern zu Arten erhoben. So sind /.. B. die rothe und 
die blaue Anagallis, die hell- und die dunkel-gelbe Schliissel- 
blume. welclie die meisten unsrer besten Botaniker liir blosse 
Varietaten halten. nach Gsrtnkk bei der Kreutzung nicht voll- 
konunen Iruchlbar und werden desshalb von ihm als unzweijel- 
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Vnftt* Artrn bezeichnrt Wenn wir daraus ini Zirkel srhliessen. 
SO muss dir Fruehtbarkeit alter natiirlicli entstandenen Varietaten 
ids rrwirsrn angeseheu werden. 

Audi wenn wir uns zu den erwiesener Oder vermulheter 
Maassrn im Kultur-Zustande erzrugten Varietaten wenden, sehen 
wir uns nodi in Zweifel verwickelt. Denn wenn es z. B. fest- 
steht. dass Her Deutsche Spitz-Hund sidi leichter als andre Hunde- 
Bassrii mil dem Fuchse paart. odrr dass gewisse in Stidamerika 
einheinnsche llaushunde sidi nicht wirklich mil Europaisehen 
Hunden kreutzen, so ist die Erklarung. welche jedem cinlallen 
wird mid wahrsrheinlich aueh dir riehlige ist. die, dass diese 
Hunde von versehiedenen wildrn Artrn ahstammen. Dem unge- 
aclitrl ist dir vollkommene Fruehtbarkril so vieler gepflegter 
Varietaten. die in ihrem ausseren Ansrhrn so weit von einander 
verschiedrn sind. wie die der Tauhen und des Kolilrs. cine 
merkwurdige Thatsache, hesonders wrnn wir erwiigen. wir zalil 
reichr Artrn es gild, die iiussrrlirh einander sehr ahnlidi. dorh 
bei der Kreutzung ganz unfruchtbar mit einander sind. Ver- 
schiedene Betraclitungen jedoch lassen die Fruehtbarkeit der ge- 
pflrgten Varietaten weniger merkwiirdig erscheinen. als es an- 
tanglich der Fall ist. Denn erstens mussen wir uns erinnern. 
wie wenig wir iiber die wahrr Ursache der Un fruehtbarkeit 
sowohl der miteinander gekreuzten als der iliren natiirlichen 
Lebens -Bedingungen entfremdeten Arten wissen. Hinsichtlieh 
dieses letztrn Punktes hat mir drr Baum nicht gestattet, die vie- 
len merkwiirdigen Thatsachcn aufzuzahlen, die irh gesaminelt 
habe: was die Unfruchtbarkeit belrilTt. so spiegelt sie sieh in der 
Versehiedrnhrit der beiderlei Bastarde der Wechselkreutzung 
sowie in den eigenthiimlichen Fallen ah, wo eine Pflanze leichter 
durch Iremden als durch ihren eignen Saamenstaub befruchtet 
werden kann. W enn wir iiber diese und andre Falle. wir iiber 

den naehher zu berichtenden von den versrhieden gelarbten 
Varietaten drr Verbascum thapsus nachdenken, so mussen wir 
I'uhlen. wie gross unsre Fnwissenheit und wie klein fflr uns die 
Wahrscheinlichkeit ist zu begreifen, woher es komme. dass bei 
der kreutzung gewisse Formen fruchlbar und andre unfruchtbar 
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sind. Es lasst sich zweitcns klar nachweisen, dass die blossr 
aussre l nahnlichkeit zwischen zwei Arlen deren grdssre oder 
geringere L'nl'ruchtbarkeit im Falle einer Kreutzung nicht bedingt: 
und dieselbe Regel wild auch auf die gepflegten Varietaten an- 
zuwenden seyn. Drittens glauben eiuige ausgezeichnete Natur- 
forscher, dass ein lung-dauernder Zahniungs- oder kultur-Zusland 
geeignet seye. die Cnfruchtbarkeit der Baslarde. welehe a n fangs 
nur wenig steril gewesen sind, in aufeinander-lolgenden Genera- 
iionen mehr und mehr zu verwischen : und wenn l)iess der Fall, 
so werden wir gewiss nicht erwarten diirlen, Sterilitat unter 
dein Einflusse von naliezu den namlichen Lebens-Bedingungen 
erscheinen und verschwinden zu sehen. Endlich , und Diess 
scheint mir bei weilem die wichtigsle Betrachtung zu seyn, 
bringt der JVIensch ueue Fflanzen- uud Thier-Hassen ini kultur- 
Zustande durch die kralt plannmssiger oder unbcwussler Ziich- 
tung zu eignem Xutzcn und Vergniigen bervor: er will nichl 
und kaun nichl die kleincn Yerschiedenheiten im Kcproduktiv- 
Systeme oder Hiuire mil dem Heprodukliv-Svsleme in Weehsel- 
beziehung stehendeu Interschiede /.urn Gegenstande seiner Ziich- 
lung machen. Die Erzeugnisse der kultur und Zahmung sind 
dem kliina und andern physischen Lebens-Bedingungen viel min- 
der vollkoinmen als die der Natur angepassl. l)er Mensch ver- 
sieht diese verschiedenen Abanderungen mil der naudichen Nall- 
rung. behandelt sie last auf dieselbe Weise und will ihrc allge- 
meine Lebens- Weise nicht andern. Lie Nutur wirkl einfbrmig 
und langsam wahrtgid unermesslicher Zeit-Ferioden aul die ge- 
sammle Organisation der Geschople in einer Weise, die zu deren 
eignem Beslen dient; und so mag sie unmiltelbar oder wahr- 
scheinlicher mittelbar, durch Correlation, auch das Reproduktiv- 
System in den mancherlei Abkoininiingen einer namlichen Art 
abandern. Wenn man diese Yerschiedenheit im Zliehlungs-\er 
fahren von Seiten des Menschen und der Natur berUcksichligt, 
wird man sich nicht mehr wundern konnen, dass sich einiger 
Unlerschied auch in den Ergebnisscn zeigt. 

Ich babe bis jelzl so gesproehcn. als seyen die Varietaten 
einer namlichen Art bei der kreutzung alle slots Iruchtbar. Es 
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soheinl mir aber unmoglich . sirh dem Beweite von dem haseyn 
nines gewissen Maasses von Unfruchlbarkeit in einigen wcnigeo 
Fallen zu verschliessen , von denen ich klirzlich berichten will, 
her Beweis isl wenigstens eben so gul als derjenige. welcker 
tins an die Unfruchtbarkeit einer Menge von Arlen [bei der 
hreutzung?] glauben maeht. und isl von gegnerischen Zeugen 
entlehnt, die in alien anderen Fallen Fruchtbarkeit und Unfrurht* 
barkeit als gule Arl-Krilerien betrachten. Gartkeh hielt einige 
Jahre long eine Sorle Zwerg-Mais mit gelbem und eine grosse 
Varietal mit rothem Saamen. welche nahe beisainmen in seinein 
Garten wuehsen : und obwohl diese Pllanzen getrennten Geschlech- 
les sind, so kreutzen sie sieh dock nie von selbsl mit einander. 
Kr befrurhtcte dann dreizehn Bint hen- Ahren * des einen mit deai 
Pollen des andern: aber nur ein einziger Stock gab einige 
Saamen und zwar nur liinf Kflrner. 

hie Behandlungs-Weise kann in diesem Falle nielit sehadlieh 
gewesen seyn. indem die Pllanzen getrennte Geschleehter haben. 
Noeh Niemand hal meines NVissens diese zwei Mais-Sorten fur 
verschiedene Arlen angesehen: und es ist wesentlich zu bemer- 
ken. dass die aus ihnen erzogenen Blendlinge vollkommen Irurht- 
bar waren, so dass aueb Gartner selbst nichl wagte. jene Sorlen 
fiir zwei verschiedene Arlen zu erklaren. 

Giroi de Bizareingves kreutzte drei Varielaten von Gurkcn 
miteinander . welche wie der Mais getrennten Gesehlechles sind. 
und versicherte, ihre gegenseilige Befruehtung seye uin so 
schwieriger. je grosser ihre Verschiedenheit.* In wie weit diescr 
Versueh Vertrauen verdienl . weiss ich nichl : aber die drei zu 
denselben heniitzlen Formen sirnl von Sagaret. welcher sich bei 
seiner (Jnterscheidung der Arlen hauptsachlich auf ihre Unfrueht- 
harkeit sliilzt. als Varietaten aulgestellt worden. 

M eit merkwlirdiger und anfangs last unglauhlich erscheint 
der folgende Fall : jedocli isl er das Hesultat einer Menge viele 
Jahre lang an neun \ erhaseuin - Arlen fortgesetzter Versuche. 
welche hier nocli uni so hbher in Anschlag zu bringen. als sic 

,.f7o»rcr#“ doch wohl Blulhen-Ahrcn '! I). I'bew- 
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von Gartner n herruhren, der ein eben so vortrefflicher Beobach- 
y;r als entschicdener Gegner der Meinung isl, dass die gel- 
ben und die weissen Varietaten der namlichen Verbascum- 
Arten bei der Kreutzung miteinander weniger Saamen geben, 
als jede derselben liefert, wenn sie mil Pollen ans Bliithen von 
ihrer eigncn Farbe befruchtet worden. Er erklarl nun. dass wenn 
gelbe und weisse Varietaten einer Art mil gelben und weissen Va- 
rietaten einer andcrn Art gekreutzt werden, man mehr Saamen 
erhalt. indem man die gleichfarbigen als wenn man die ungleich- 
rarbigen Varietaten miteinander paart Und doeh ist zwischen 
diescn Varietaten von Verbascum kein andrer Unterschied als in 
der Farbe ihrer Bliithen. und die eine Farbe entspringt zuwei- 
len aus Saamen der andersfarbigen Varietal. 

Nach Vcrsuchen, die ich mil gewissen Varietaten der Rosen- 
Malve angestellt, mdchte ich vermuthen, dass sie uhnliche Er- 
scheinungen darbieten. 

Kolreuteh, dessen Genauigkeit durch jeden spatercn Beob- 
achter bestatigt worden ist, hat die merkwiirdige Thatsache be- 
wicsen, dass eine Varietat des Tabaks. wenn sie mit einer ganz 
andcrn ihr weit entfernt stehcnden Art gekreutzt wird, fruchl- 
barer isl als mit Varietaten der namlichen Art. Er innchte mit 
fiinf Formen Versuche. die allgemein fur Varietaten gelten, 
was er nuch durch die strengste Probe, naiulich durch VVechsel- 
kreutzungen bewies , welche tauter ganz fruchtbare Blendlinge 
lielertcn. Doth gab eine dieser fun) Varietaten. inochle sie nun 
als Vater oder Mutter mit ins Spiel kommen, bei der Kreutzung 
mit Nicotians glulinosa slets minder unlruchtbare Bastarde. als 
die vier andern Varietaten. Es muss daher das Reproduktiv- 
System dieser einen Varietat in irgend einer VVeise weniger 
modifizirt worden seyn. 

Bei der grussen Schwierigkeit die I nlruchtbarkeil der Va- 
rietaten im Natur-Zustande zu beslatigen. weil jede bei der Kreut- 
zung eltvas unlruchtbare Varietat alsbald allgemein liir eine Spezies 
erklarl werden wtirde, so wie in Folge des I'mslundes, dass der 
Meiisch bei seinen kUnstlichen Zticht ungen nur aul die ausseren 
Charaktere sieht und nicht verborgene und lunktionelle Verschie- 
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denheiten im Reproduktiv-System hervorzubringen beabsichtigt, 
glaube ich mich bus der Zusammenstellung aller Thatsachen zu 
lolgern berechtigt, dass die Fruchtbarkeit der Yarielaten unter 
einander keinesweges eine allgemeine Kegel und inithin auch 
nicht geeigncl seye, eine Grundlage zur Unkerscheidong von Ya 
rietaten und Arten abzugeben. Die gewohnlich stattfindende 
Fruchtbarkeit der Yarielaten untereinander scheint mir nicht ge- 
nilgend. um ineine Ansicht Ober die sehr allgemeine aber nicht 
bestandige Fnfruchlbarkeit der ersten Kreutzungen mid der Ba 
starde umzustossen, dass dieselbe natnlich keine besondre Eigen- 
schafl fur sieh darstelle, sondern mit andern langsam entwickel- 
ten Modifikationen zumal ini Reproduktiv- Systeme der mitein- 
ander gekreutzten Formen zusammenhange. 

Bastarde und Blcndlinge unabliangig von ihrer 
Fruchtbarkeit v erg lie hen.) Die NachkommenschaR der 
untereinander gekreutzten Arten und die der Yarielaten lassen 
sich unabliangig von der Frage der Fruchtbarkeit noch in mrh- 
ren Beziehungen miteinander vergleichen. Gartner, dessen be- 
harrlieher Wunscli es war, eine seharfe Unterseheidungs-Linie zwi- 
schen Arten und Yarielaten zu ziehen, konnte nur sehr wenige 
und wie es scheint nur ganz unwesenlliche Unterschiede zwischen 
den sogenannten Baslarden der Arten und den Blendlingen der 
Varietaten entdecken, wogegen sie sich in vielen andern wesent- 
lichen Beziehungen vollkominen gleichen. Hier kann ich diesen 
Gegenstand nur ganz kurz erdrtern. Als wichtigster L’nterschied 
hat sich ergeben, dass in der ersten Generation Blcndlinge ver- 
anderlicher als Bastarde sind : doeh gibt Gartner zu. dass Bh 
starde von bereits lange kultivirten Arten ott sehon in erster Ge- 
neration sehr veranderlich sind, und ich selbst habe sehr treffendr 
Belege fur diese Thatsache. Gartner gibt lerner zu . dass Ba- 
starde zwischen sehr nahe verwandten Arten veranderlicher 
sind. als die von weit auseinander-stehenden ; und daraus ergibt 
sieh , dass der im Grade der Yeranderlichkeit gesuchte I’nter- 
schied slufenweise abninirnl. Wenn Blendlinge oder fruchtbarerc 
Bastarde einige Generationen lang in sich lortgepllanzt werden. 
so nimmt anerkannter Maassen die Yeranderlichkeit ihrer Naeh- 
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kommen his zu einem ausserordentlichen Maasse zu : dagegen lassrn 
sich cinige wi*nige Ffllle anftihren, wo Bastarde sowohl als Blend- 
lingo ihren einfbrmigen Charakter lange Zeit behauptet haben. 
l>orh ist die Veranderlichkeit in den aufeinander-folgenden Ge- 
nerationen der Blendlinge vielleieht grosser als bei den Bastarden. 

Diese grbssre Veranderlichkeit der Blendlinge. den Bastar- 
den gegeniiber. scheint mir in keiner Weise uberraschend. Denn 
die A Item der Blendlinge sind Varietaten nnd meistens zahine 
und Uiiltivirte Varietaten (da nur sehr wenige Versuche mit wil- 
den Varietaten angestellt worden sind). wesslialb als Regel anzu- 
nehinen, dass ihre Veranderlichkeit noch eine neue ist, daher 
denn auch zu erwarten steht, dass dieselbe oft noeli lortdaure 
und die schon aus der Kreutzung entspringende Veranderlichkeit 
verstarke. Der geringcre Grad von Variability bei Bastarden 
aus erster Kreutzung oder aus erster Generation ini Gegensatze 
zu ihrer ausserordenlliehen Veranderlichkeit in spiileren Gencratio- 
nen ist eine eigenlhiunliche und Beachtung verdienende Thatsache: 
denn sie fiihrt zu der Ansicht. die ich mir iiber die Ursache der ge- 
wohnlichen Variability gehildet, und unterstiitzt dieselbe. dass diese 
letzle nainlieh aus dein Reproduktions-Systeme herrOhre. welches 
Rlr jede Verandcrung in den Lebens-Bedingungen so empfindlich 
ist. dass es hiedurch oft ganz unvernibgend oder wenigstens liir 
seine eigentliche Punktion. mit der alterlichen Form Obereinstim- 
inende Nachkomincn zu erzeugen. unfahig gemacht wird. Nun 
ruhren die in erster Generation gebildcten Bastarde alle von 
Arten her. deren Reproduktiv-Systeme aussvr bei schon lange 
kullivirlen Arten in keiner Weise leidend gewesen, und sind 
nicht veranderlieh : aber Bastarde selber haben ein ernstlich an- 
gegri Irenes Reproduktiv-Systcm, und ihre Nachkonmien sind sehr 
veranderlieh 

Doch kehren wir zur Vergleichung zwischen Blendlingen und 
Bastarden zuriick. Gartner behauptet. dass Blendlinge mehr als 
Bastarde geneigt seyen . wieder in eine der alterlichen Formen 
zuriickzusehlagen : doch ist dieser I ntersrhied, wenn er richtig, 
gewiss nur ein stulenweiser. Gartner legt ferner Nachdruck 
darauf. dass . wenn zwei obgleich nalic mit einander verwandte 
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Arlon mil einer drittcn gekreutzt werden. doren Baslardo doch 
wcit auscinander weichen, wahrend wenn zwei sehr verschiedene 
Varietaten einer Art mil einer andern Art gekreutzt werden, de- 
ren Blendlinge untcr sich niclit sehr verschieden sind. Dieses Er- 
gebniss ist jcdoch. so viel ich zu ersehcn im Standc bin, nur 
auf einen einzigen Versuch gegriindet und scheint den Erfah 
rungen geradezu entgegengesetzt zu seyn, welche Kulrecter bei 
mehren Versuchen gcinacht hat. 

Diess sind allein die an sich unwesentlichen Verschieden- 
heiten. welche Gartner zwischen Bastarden und Blendlingcn der 
Pflanzen auszuiuitteln im Stande gewesen ist. Aber auch die 
Ahnlichkcit der Bastarde und Blendlinge, und insbesondcre die 
von nahe venvandtcn Arten enlsprungenen Bastarde mil ihren 
Altern folgt nacli Gartner den namlichen Gesetzen. Wenn zwei 
Arten gekreutzl werden, so zeigt zuweilen cine dcrselben ein 
uberwiegendes Vermdgen eine Ahnlichkcit mit ihr dem Bastarde 
uurzupragen, und so ist es . wie ich glaube , auch mil Pflanzen- 
Varietaten. Bei Thieren hesitzt gewiss oil eine Varietat dieses 
iiberwiegende Vermdgeu liber eine andre. Die beiderlei Bastard- 
I’flanzen aus einer Wechselkreutzung gleichen einander gewiihn- 
lich sehr, und so ist es auch mit den zweierlei Blendlingcn aus 
Wcchsclkrefttzungen. Bastarde sowohl als Blendlinge kdnnen 
wieder in jede der zwei alterlichen Formen ziiriickgeluhrl wer- 
den, wenn man sie in aufeinander-i'olgendcn Generationen wie- 
derholt mit der einen ihrer Stamm-Formen kreutzt. 

Diese vcrschiedenen Bemerkungen lassen sich oflenbar auch 
auf Thiere anwenden: doch wild hier der Gegenstand ausseror- 
dentlich verwickelt, theils in Folge vorhandener secundarer 
Sexual-l haraktcrc und theils insbesondere in Folge des ge- 
wdhnlich bei einem von beiden Geschlechtern iiberwiegenden 
\ ermogens sein Bild dem Nachkommen aufzupragen , eben so- 
wohl wo es sich urn die kreutzung von Arten, als dort wo es 
sich urn die von Varietaten unter einander handelt. So glaube 
ich z. B., dass diejenigen Schriftsteller Recht haben. welche be- 
haupten , der Esel besitze ein solches I bergewicht iiber das 
Pferd, in dessen Folge sowohl Maulesel als Maulthier mehr dein 
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Esel als dem Pferde glicheu : dass jedoch dieses Obergewicht 
noch mehr bei dein mannlichen als dem weiblichen Esel hervor- 
Irete. daher der Maulcsel als der Bastard von Esel-Hengst und 
Pferde-Stute deni Esel mehr als das Maulthier gleiehe, welches 
das Plerd zum Vater und cine Eselin zur Mutter hat. 

Einige Schriftsteller haben viel Gewicht darauf gelegt, dass 
es unter den Thieren nur bei Blendlingen vorkomme, dass solche 
einein ihrer Altern ausserordentlich ahnlich seven: doch lasst 
sich nachweisen , dass Solches auch bei Bastarden , wenn gleieh 
seltener als bei Blendlingen der Fall ist. Was die von mir ge- 
sammelten Falle von einer Kreutzung entsprungenen Thieren 
betrifft, die einem der zwei Altern sehr ahnlich gewesen, 
so schcinl sich diese Ahnlichkeit vorzugsweise auf in ihrer 
Art monstriise und plotzlich aul'getretene Charaktere zu be- 
schranken. wie Albinismus, Mclanismus . Mangel der Hiimcr, 
Fehlen des Schwanzes und Fberzahl der Finger und Zeheri, daher 
sie keinen Zusainmenhang mit den durch Ziichtung langsain ent- 
wickelten Merkmalen haben. Demzufolge werden auch Falle 
plotzlicher Riickkehr zu einem der zwei alterlichen Typen bei 
Blendlingen vorkommen, welche von oft plotzlich entstandenen 
und ihrem Charakter nach halb-monstrosen Varietaten abstainmen, 
als bei Bastarden, die von langsain und nut natiirliche Weise 
gebildeten Arten herrtihren. Ini Ganzen aber bin ich der Mei- 
nung von Dr. Prosper Litas, welcher nach der Musterung einer 
ungehcuren Menge von Thatsachen bei den Thieren zu dem 
Schlusse gelangt . dass die Gesetze der Ahnlichkeit zwischen 
Kindern und Altern die namlichcn sind, oh beide Altern mehr 
oder ob sie weniger von einander abweichen, sie einer oder 
ob sie verschiedenen Varietaten oder ganz vcrschiedenen Arten 
angehoren. 

Von der Frage fiber Fruchtbarkeit und I’nlruchtbarkeit ab- 
gesehen. scheint sich in alien andern Beziehungen eine grosse 
Ahnlichkeit des Verhaltens zwischen Bastarden und Blendlingen 
zu ergeben. , Bei der Annahme, dass die Arten einzeln erschaf- 
fen und die Varietaten erst durch sekundare Gesetze entwickelt 
worden seyen, iniisste ein solches ahnliehes Verhalten als eine 
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ausserst befreindende Thatsache erscheinen. Geht man alter von 
d»*r Ansichl aus, dass cin wesentlicher Unterschied zwischen Ar 
ten und Varietaten gar nicht vorhanden seye, so steht es voll- 
koiuinen mil derselben in Einklang. 

ZusammenfassungdesKapitels.) Ersle Kreulzungen 
sowohl zwischen geniigend unterschiedenen Formen, urn Pur Va- 
rietaten zu gelten, wie zwischen ihren Bastarden sind schroft, aber 
nicht immer unfruchtbar. Diese Unfruchtbarkeit findet in alien 
Abstufungen statt und ist oft so unbedeutend, dass die zwei cr- 
lahrensten Experimentisten, welche jemals gelebt, zu mitunter 
schnurstracks entgegengesetzten Folgerungen gelangten, als sie 
die Formen darnach ordnen wollten. Die Unfruchtbarkeit ist von 
angeborener Veriinderlichkeit bei Individuen einer namlichen Art, 
und fur giinstige und ungiinstige Einflilsse ausserordentlich era- 
pfanglich. Der Grad tier Unfruchtbarkeit richtet sich nicht genau 
nach systeinatischer AlTinitat, sondern ist von einigen eigenlhiun- 
lichen und verwickelten Gesetzen abhangig. Er ist gewithnlich 
ungleich und oft sehr ungleich bei Wechsclkreulzung der nam- 
lichen zwei Arten. Er ist nicht immer von gleicher Starke bei 
einer ersten Kreulzung und den daraus entspringenden Nach- 
kommen. 

In derselben VVeise, wie beim Zweigen der Bauine die Fahig- 
keit einer Art Oder Varietat bei andern anzuschlagen mil inei- 
stens ganz unbekannten Verschiedenheiten in ihren vegetativen 
Systeinen zusammenhangt, so ist bei Kreutzungen die grossre 
Oder geringre Leichtigkeil einer Art sich mit der andern zu be- 
Iruchten von unbekannten Verschiedenheiten in ihren Reproduk- 
tions-Systemei^veranlasst. Es ist daher nicht mehr Grund an- 
zunehmen, dass von der Natur einer jeden Art ein verschiedener 
Grad von Sterilitat in der Absicht ihr gegenseitiges Durchkreulzen 
und Ineinanderlaufen zu verhuten besonders eingebunden worden 
seye. — als Ursache vorhanden ist anzunehmen, dass jeder 
Holzart ein verschiedener und etwas analoger Grad von Schwie- 
rigkeit beim Yerpropfen auf andern Arten anzuschlagen einge- 
bunden worden seye uni zu verhuten , dass sich* nicht alle in 
uusern Waldern aufeinander-propfen. 
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Die Sterilitat dor crsten kreutzungcn zwischen reinen Arten 
mil vollkommnen Reproduktiv-Systemen scheint von verschiedenen 
Ursachen abzuhangen : in einigen Fallen nieistens von fruhzeitigein 
Verderben des Embryos. Die Unfruchtbarkeit der Bastarde mil 
unvolikommenem Reproduktions-Sysleme und derjenigen wo dieses 
System so wie die ganze Organisation durch Versrhmelzung 
zweier Arten in eine gestort worden ist, scheint nahe iiberein- 
zukommen mil derjenigen Sterilitat, welche so oft auch reine 
Species bel'allt, wenn ihre natilrlichen LebensBedingungen ge- 
stdrt worden sind. Diese Betrachtungs-Weise wird noch durch 
einen Pnrallelismus andrer Art unterstiitzt. indem namlich die 
Kreutzung nur wenig von einander ahweichender Formen die 
Kraft und Fruchtbarkeit der IN’achkommenschaft befbrdert, wie 
geringe Veriinderungen in den iiusseren Lebens-Bedingungen fur 
Gesundheit und Fruchtbarkeit aller organischen Wesen. vortheil- 
halt sind. Es ist nicht iiberraschend , dass der Grad der Schwie- 
rigkeit zwei Arten mit einander zu belruchten und dcr Grad der 
Unfruehtbarkeit ihrer Bastarde einander im Allgemeinen entsprechen, 
obwohl sie von verschiedenen Ursachen herrOhren: denn beide 
hangen von dem Maasse irgend welcher Verschiedenheit zwischen 
den gekreutzten Arten ab. Ebenso ist es nicht iiberraschend, 
dass die Leichtigkeit eine erste Kreutzung zu bewirken, die Frucht- 
barkeit der daraus entsprungenen Bastarde und die Fahigkeit 
wechsolseitiger Aufeinanderpropfung , obwohl diese letzte olTen- 
bar von weit verschiedenen Ursachen abhhngt. alle bis zu einem 
gewissen Grade parallel gehen mit der syslematischen Verwandt- 
schalt der Formen. welche bei den Versuchen in Anwendung 
gekommen : denn »syslemalische Allinitat" bezweckt alle Sorten 
von Ahnlichkeiten zwischen den Species auszudriicken. 

Erste kreutzungcn zwischen Formen. die als Varietalen gelten 
oder dock geniigend von einander verschieden sind uin dalur zu 
gehen, und ihre Blendlinge sind zwar gewbhnlich , aber nicht 
ohne Ausnahme fruchtbar. Doth ist diese gewbhnliche und voll- 
kommene Fruchtbarkeit nicht befremdend . wenn wir uns erinnern. 
wie leicht wir hinsichtlich der Varietalen im Natur-Zustande in 
einen Zirkelschluss geralhen. und wenn wir uns ins Gedachlniss 
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rufen, Hass die grfissre Anzahl Her Varietaten (lurch Kullur rnittelsl 
ZUchtung bloss nach ausscren Versehiedcnheiten und nichl nach 
solchen iin Reproduktiv-Systeme hervorgebracht worden sind. In 
alien andren Beziehungen, ausser der Fruchtbarkeit , ist cine 
allgemein sehr grosse Ahnlichkeit zwischen Bastarden und Blend- 
lingen. Endlich scheinen mir die in diesem Kapitel kiirzlich 
aufgezahllen Thalsachen nicht im Widerspruch, sondern vielmehr 
im Einklang zu stehen mil dcr Ansicht, dass es keinen grilnd- 
lichen Unterschied zwischen Arten und Varieliiten gibt. 



Senates Kapitel 

Unvollkomnieiiheil der Geologischen Iberlieferuiigen. 

Mangel mittler Varietaten zwischen den heutigen Fonnen. — Nntur der erlosche- 
nen Mittel- Varietaten und deren Zahl. — Lange der Zeit-Perioden nach Mau- 
gabe der Ablagerungen und Entblossimgcn. — Armuth unsrer psilaontolo- 
g is c lien Sammlungen. — Unterbrechung geologischer Formationen. — Abwe- 
senheit dcr Mittel - Varieliiten in alien Formationen. — Plbtzliche Ersrhei- 
nung von Arten-(iruppen. — Ihr plotzliches Auftreten in den altesten Foi- 
silien-fiihrenden Schichten. 

Im sechsten Kapitel habe ich die Haupteinreden aufgezihlt, 
welche man gegen die in diesem Bande aulgestellten Ansichlen 
erheben kiinnte. Die meisten derselben sind jetzl bereils erbrtert 
worden. Darunter ist eine allerdings von handgreiflicher Schwie- 
rigkeit: die der Verschiedenheit der Art-Formen ohne wesenlliche 
Verkcttung durch zahllose t'bergangs-Formen. Ich habe die Ur- 
sachen nachgewiesen . warum solche Glieder heutzutage unter 
den anseheinend ftir ihr Daseyn giinstigsten Umstanden. namenl- 
lich auf ausgcdehnten und zusammenhiingenden Flachen mit all- 
tnahlich abgestuften physikalischen Bedingttngen nicht gewohnlich 
zu linden sind. Ich versuchte zu zeigen, dass das Leben einer 
jeden Art noch wesentlicher abhangt von der Anwesenheit 
gewisser andrer organischer Formen, als vom Klitna. und dass 
daher die wesentlich leitenden Lebens-Bedingungen sich nicht so 
allmkhlich abstulen, wie Warme und Feuchtigkeit. Ich versuchk 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



289 



ferner zu zeigen, dass mittle Varietaten desswegen, weil sie in 
geringrer Anzahl als die von ihnen verketteten Formen vorkommen, 
ini Verlaufe weilrer Yeranderung und Yervollkomnmung dieser 
letzten bald verdrangt werden. Die Hauplursache jedoch. warum 
nicht in der ganzen Natur jetzt noch zahllose solche Zwisehenglie- 
der vorkommen, liegt im Prozesse der Natiirlichen Ziichtung, wo- 
durch neue Varietaten fortwahrend die Stelle der Stamm-Formen 
einnehmen und dieselben vertilgen. Aber gerade in dem Verhalt- 
nisse, wie dieser Prozess der Vertilgung in ungeheurem Maasse 
thatig gewesen ist, so muss auch die Anzahl der Zwischenvarie- 
taten, welche vordem auf der Erde vorhanden waren, eine wahr- 
hall ungeheure gewesen seyn. Dorh woher kommt es dann, dass 
nicht jede Formation und jede Gesteins-Schicht voll von solchen 
Zwischen formen ist? Die Geologie enthiillt uns sicherlich nicht 
cine solche fein abgestufte Organismen-Reihe : und Diess ist viel- 
leicht die handgreiflichste und gewichtigste Einrede, die man 
meiner Theorie entgegenhalten kann. Die Erkliirung liegt aber, 
wie ich glaube, in der aussersten Unvollstandigkeit der geologi- 
schen Uberlieferungen. 

Zuerst muss man sich erinnern, was fiir Zwischenformen 
meiner Theorie zufolge vordem bestanden haben miissten. Ich 
habe es schwierig gefunden, wenn ich irgend welche zwei Arten 
betrachtete, unmittelbare Zwischenformen zwischen denselben mir 
in Gedanken auszumalen. Es ist Diess aber auch eine ganz falsche 
Ansicht : denn man hat sich vielmehr nach Formen umzusehen. 
welche zwischen jeder der zwei Spezies und einem gemcinsamen 
aber unbekannlen Stammvater das Hittel halten: und dieser Stamm- 
vater wird gewbhnlieh von alien seinen Nuchkommen einiger- 
maassen verschieden gewesen seyn. Ich will Diess mil einem 
einfachen Beispiele erlautern. Die Pfauen-Taube und der Krbpfer 
leiten beide ihren Ursprung von der Felstaube (C. livia) her; 
aber eine unmittelbare Zwischen-Varietat zwischen Pfauen-Taube 
und Kropf-Taube wird es nicht geben, keine z. B., die einen et- 
was ausgebreiteteren Schwanz mit einem nur massig erweiterten 
Kropfe verbande. worin doch eben die bezeiehnenden Merkmale 
jener zwei Rnssen liegen. Diese beiden Rassen sind Uberdiess 

19 
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so sehr modifizirt word on . dass, wenn wir keinen historiscben 
oder indirekten Beweis fiber iliren I’rsprung hatten. wir unniog- 
Hch im Stande gewesen seyn wiirden durch blosse Vergleichung 
ihrer Slruktur zu bestinimen, ob sie aus der Felstaube oder 
einer andern ihr verwandten Art, wic z. B. Columba oenas. ent- 
standen seyen. 

So verhalt es sieh aueh mit den natiirliehen Arten. Wenn 
wir uns nach sehr verschiedenen Formen umsehen. wie z. B. 
Pferd und Tapir, so finden wir keinen Grand zu untersteHen. 
dass es jeinals unmittelbare Zwisehenglieder zwisehen denselben 
gegeben habe, wohl aber zwisehen jedeni von beiden und irgend 
einem unbekaunten Stamm - Vater. Dieser geineinsame Stamm- 
Vater wird in seiner ganzen Organisation viele allgemcine Ahn- 
lichkeit mit dein Tapir so wie mit dem Pferde besessen haben: 
doeh in einer und der andern Hinsieht aueh von beiden betrachtlich 
versehieden gewesen seyn , vielleieht in noch hoherem tirade . als 
beide jetzt unter sieh sind. Oaher wir in alien solehen Fallen 
nicht ini Stande seyn wiirden, die alterliche Form fur irgend 
welehe zwei oder drei sieh nahe-stehende Arten auszumitteln, selbst 
dann nicht, wenn wir den Ban des Stannn-Vaters genau mit dem 
seine r abgeanderten Naehkoinmen vergleichen . es seye denn. das> 
wir eine nahezu vollstiindige Kctte von Zwisehengliedern dabei hatten. 

Es ware nach meiner Theorie allerdings mOglich . dass von 
zwei noch lebenden Formen die eine von der andern abstammte. 
wie z. B. das Pferd von Tapir, und in diesem Falle iniisste es 
unmittelbare Zwisehenglieder zwisehen denselben gegeben haben. 
Ein solcher Fall wtirde jedoeh voraussetzen . dass die eine der 
zwei Arten (der Tapir) sieh eine sehr lange Zeit hindureh un- 
veriindert erhalten habe. wahrend ein Theil ihrer Naehkoinmen 
sehr ansehnliehe Veranderungen erfuhren. Aber das Prinzip der 
Mitbewerbung zwisehen Organismus und Organismus. zwisehen 
Vater und Sohn , wird diesen Fall nur sehr selten aufkommcn 
lassen : denn in alien Fallen slreben die neuen und verbesserten 
I^ebens-bormen die alien und unpassendern zu ersetzen. 

Nach der Theorie der Naturlichcn Ztichtung stehen alle leben- 
den Arten mit einer Stamm-Art ihrer Sippe in A'erbindung dureb 
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Charaktere, deren Unterschiedc nicht grosser sind , als wir sie 
heutzutage zwischen Varietaten einer Art sehen : diese jetzt ge- 
wuhnlich erloschenen Stamm-Arten waren ihrerseils wieder in 
ahnlicher Weise mil aileron Arten verkettet; und so iminer weiter 
rtlckwarts, bis endlich alle in einem geineinsanien Vorganger 
einer ganzen Ordnung oder Klasse zusammentreflen. So muss 
daher die Anzahl der Zwischen- und (bergangs-Glieder zwischen 
alien lebenden und erloschenen Arten ganz unbegreillich gross 
gewesen seyn. Aber, wenn diese Theorie richtig ist, haben 
sie gewiss auf dieser Erde gelebt. 

Uber die Zeitdauer.) Unabhangig von der aus dein 
Mangel jener endlosen Anzahl von Zwischengliedern hergenom- 
inenen Einrede. konnte man mir ferner entgegenhalten , dass die 
Zeit nicht hingereicht habe , ein so ungcheures Maass organischer 
Verknderungen durchzuluhrcn , weil alle Abanderungen nur sehr 
langsam durcli Natiirliche Ziirhtung bewirkt worden seyen. Es 
wtirde mir kaum moglich seyn, demjcnigen Leser, welcher kein 
praktischer Geologe ist, alle Thatsachen vorzuluhren, welche uns 
einigermaassen die unermessliche Lange der verflossenen Zeit 
rauine zu erfassen in den Stand setzen. Wer Sir Charles L yell’s 
grosses VVerk .,the Principles of Geology, welcbem spatre Histo- 
riker die Anerkennung cine grosse I’mwalzung in den Natur- 
Wissenschalten bewirkt zu haben nicht versagen werden, lesen 
kann und nicht so Tort die unbegrcifliche Lange der verflossenen 
Erd-Perioden zugesteht, der mag dieses Buch nur schliessen. 
Nicht als ob es geniige die Principles of Geology zu studiren 
oder die Special-Abhandlungen verschiedner Beobachter iiber ein- 
zelne Formationen zu lesen, deren jeder bestrebt ist einen un- 
genilgenden BegrifT von der Entstehungs-Dauer einer jeden For- 
mation oder sugar jeder einzelnen Schicht zu geben. Jeder muss 
viclmehr erst Jahre lang Itir sich selbst diese ungeheuren Stosse 
ubereinander gelagerter Schichten untersuchen und die See bei 
der Arbeit, wic sie alle Gesleins-Schichten unterwiihlt und zer- 
Irummert und neue Ablagerungen daraus hildet, beobachtet haben, 
ehe er hoffen kann, nur einigermaassen die Lange der Zeit zu 
begreifen. deren Denkinaler wir urn uns her erblicken. 

It 
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Es isl gut den See-Kiisten entlang zu wandern, welche aus 
massig harten Fels-Schichten aulgebaut sind, und den Zerslorungs- 
Prozess zu beobachten. Die Gezeilen erreichen diese Fels-Wande 
gewohnlich nur auf kurze Zeit zweimal im Tage, und die Wogen 
nagen sie nur aus, wenn sie mil Sand und Geschieben beladen 
sind: denn es ist leicht zu beweisen, dass reines Wasser Gesteine 
jeder Art nicht oder nur wenig angreift. Zuletzt wird der Fuss 
der Fels-Wande unterwaschen, maehtige Massen breehen zusammen. 
und die nun lest liegen bleiben, werden. Atom um Atom zerrieben. 
bis sie klein genug geworden, dass die Wellen sie zu rollen 
und vollends in Geschiebe und Sand und Sclilamni zu verarbeiten 
verinbgen. Aber wie oft sehen wir langs dein Fusse sicli zuruek- 
ziehender Klippen gerundete Blocke liegen, alle dick iiberzogen 
init Meeres-Erzeugnissen. welche beweisen, wie wenig sie durch 
Abreibung leiden und wie selten sie umhcrgerollt werden! Lber- 
diess, wenn wir einige Meilen weit eine derartige Kiisten-Wund 
verfolgen , welche der Zerstorung unterliegt . so linden wir . dass 
es nur hier und da , auf kurze Streeken oder etwa um ein Vor- 
gebirge her der Fall ist, dass die Klippen jetzt leiden. Die Bc- 
schaflenheit ihrer Oberflache und der auf ihnen erscheinendr 
Pflanzen-Wuchs beweisen, dass allenthalben Jahre verflossen sind, 
seitdem die Wasser deren Fuss gewaschen liaben. 

Wer die Thatigkeit des Meeres an unsren Kiisten naher 
studirt hat , der muss einen tiefen Eindruck in sich aufgenomnien 
haben von der Langsamkeit ihrer Zerstorung. Die treflliclien 
Beobachtungen von Hugh Mii.i.f.r und von Smith von Jordanhill 
sind vorzugsvveise geeignet diese t'berzeugung zu gewaliren. Von 
ihr durchdrungen moge Jeder die viele Tausend Fuss maehtigen 
Konglomerat-Schichten untersuehen, welche, obsclion wahrsehein- 
lieh in rascherem Verhaltnisse als so viele andre Ablagerungen 
gebildet, doch nun an jedem der zahllosen abgeriebenen und ge- 
rundeten Geschiebe. woraus sie bestehen, den Stempel einer 
langen Zeit tragen und vortrelTlich zu zeigen geeignet sind, wie 
langsarn diese Massen zusammengehauft worden seyn miissen. 
In den Cordilleren habe ich einen Stoss solcher Konglomerat- 
Schichten zu zehntausend Fuss Machtigkeit gesehatzt. Nun mag 
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sich der Beobachter der wohl begrundeten Bemerkung L yell's 
erinnern . dass die Dicke und Ausdehnung der Sediment-Forma- 
tionen Ergebniss und Maasstab der Abtragungen sind , welche die 
Erd-Rinde an andern Stellen erlilten hat. Ind was fur ungehcure 
Abtragungen werden dureh die Sediment-Ablagerungcn mancher 
Gegenden vorausgesetzt ! Professor Ramsay hat mir. meistens nach 
wirkliehen Messungen und geringentheils narh Schatzungen, die 
Maasse der griissten unsrer Formalionen aus verschiedenen Theilen 
Gross-Brilannicns in folgender Weise angegeben: 

Tertiare Schichten . . 2.240') 

Sekundar-Schichten . . 13,190' 1=72,584' 
Palaolithische Schichten 57, 154' | 
d. i. beinahe 13 3 / 4 Englische Meilen. Einige dieser Forma- 
tionen , welche in England nur dureh diinne Lagen vertreten 
sind. haben auf dein Kontinente Tausende von Fussen Machtig- 
keit. I berdiess sollen nach dcr Meinung der meisten Gcologen 
zwischen je zwei auleinander-folgeiiden Formalionen inimer un- 
erinessliche Icere Perioden fallen. Weun somit selbst jener unge- 
heure Stoss von Sediineut-Srhichten in Britannien nur eine uii- 
vollkoinmne Vorstellung von der Zeit gewahrt, wie lang muss 
diese Zeit gewesen seyn ! Gute Beobachter haben die Sediment- 
Ablagerungcn des grossen Mississippi-Slromes nur auf 000' Mach- 
tigkeit in 100,000 Jahren berechnet. Diese Berechnung macht 
keinen Anspruch auf grosse Genauigkeit. Wenn wir aber nun 
beriicksichtigen. wie ausserordentlich weit ganz feine Sedimente 
von den See-Strdmungen lortgetragen werden, so muss der Prozess 
ihrer Anhaufung iiher irgend welche Erslre<-kung des See-Bodens 
ausserst langsam seyn. 

Doch scheint das Maass der Entblossung. welche die Schichten 
mancher Gegenden erlilten , unabhangig von dein Verhaltnisse 
der Anbaulung der zertriunmerten Massen. die besten Beweise 
fiir die Lange der Zeiten zu liefern. Icb erinnre mich . von deni 
Beweise der Entblossungen in hohem Grade betroflen gewesen 
zu seyn. als ich vulkanische Inseln sah, welche rundum von den 
Wellen so abgewaschcn waren. dass sie in 1000 — 2000' hoben 
Fels-Wanden senkrecht emporragten . wahrend sich aus deni 
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schwachen Fall-Winkel, mit welchem sich din Lata- Sir ome einst 
in ihrem flUssigen Zustand herabgesenkt, auf den ersten Blick 
ermessen liess, wie weit einstens die harten Fels-Lagen in den 
offnen Ozean hinausgereicht haben miissen. Dieselbe Geschirhte 
ergibt sich oil noch deutlicher dnrch die machtigen Riicken, jene 
gross en Gebirgs-Spallen . langs deren die Schichten bis zu Tau- 
senden von Fussen an einer Seitc emporgesliegen oder an der 
andern Seite liinabgesunken sind : denn seit dieser senkrechten 
Verschiebung ist die Oberflache des Bodens dnrch die Thktigkeit 
des Meeres wieder so vollkommen ausgeebnet worden, dass 
keine Spur von dieser ungeheuren Verwerl'ung mehr ausserlicli 
zu erkennen ist. 

So erstreckt sich der GVaeen-Rlickcn z. B. 30 Englische 
Meilen weit. und nuf dieser ganzen Strecke sind die von bci- 
den Seiten her zusammenslossenden Schichten um BOO'— 3000< 
senkrechter Hbhe verworfen. Professor Ramsay hat nine Sen- 
kung von 2300' in Anglesea beschrieben nnd benachrichtigt 
mich, dass er sich Uberzeugt hallo, dass in Merionetshire eine 
von 12,000' vorhanden seye. Und doch verriith in diesen Fallen 
die Oberflache des Bodens nichts von solehen wunderbaren Be- 
we gun gen, indem die ganze anfangs auf der einen Seite hoher 
emporragende Schichten- Reihe bis zur Abebnung der Oberflache 
weggespiilt worden ist. Die Betrachtung dieser Thatsachen maehl 
auf mich denselben Kindruck, wie das vergebliche Ringen des 
Geistes urn den Gedanken der Ewigkeit zu erfassen. 

Ich habe diese wenigen Bemerkungen gemacht. weil es fur 
uns von hochster Wichligkeit ist, eine wenn auch unvollkonunene 
Vorstellung von der Lange verflossener Erd-Perioden zu haben. 
Und jedes .lahr wall rend der ganzen Dauer dieser Perioden war 
die Erd-Oberflache, waren Land und VVasser von Schaaren leben- 
der Formen bevolkert. Was fur eine endlose, dem Geiste un- 
erfassliche Anzahl von Generationen muss, seitdem die Erde br- 
wohnt ist, schon aufeinander gefolgt seyn! Und sieht man nun 
unsre reichsten geologischen Sammlungen an, — welche arm- 
seelige Schaustellung davon! 

Armuth palaontologischer Sammlungen.) Jedermann 
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gibt die ausserordentliche Unvollstandigkeit unsrer palaontologi- 
schen Sainmlungen zu. I berdiess sollte man die Bemerkung des 
vortrefFlichen Palaontologen . des vcrstorbnen Edward Forbes. 
nicht vergessen, dass eine Menge unsrer fossilen Arlen nur 
nach cineni einzigen oft zerbrochencn Exemplare oder nur 
wenigen auf einem kleinen Fleck beisainmen gel'undencn lndivi- 
duen bekannt und benannt sind. Nur ein kleiner Theii der Erd- 
Ober Cache ist geologisch untersucht und noch keiner mil er- 
schopfender Genauigkeit erl'orscht, wie die noch jahrlich in 
Europa aufeinanderfolgenden wichtigen Entdeckungen beweisen. 
Kein ganz weicher Organisiuus ist Erhaltungs-fahig. Selbst 
Schaalcn und Knochen zerl'allen und verschwinden auf deni 
Boden des Meeres, wo sich keine Sedimente anhaufen. Ich 
glaube , dass wir bestandig in einem grossen Irrlhum begrilfen 
sind. wenn wir uns der stillen Ansicht ubt'rlassen . dass sich 
Niederschlage lortwahrcnd auf fast der ganzen Erstreckung des 
See-Grundes in genugcndem Maasse bilden. uni die zu Boden 
sinkenden organischen Stoffe zu uinhiillen und zu erhalten. Auf 
eine ungeheure Ausdehnung des Ozeans spricht die klar blaue 
Farbe seines Wassers liir dessen Keinheil. Die vielen Berichte 
von inehrcn in gleichlbruiiger Lagerung auleinander- lolgenden 
Formationen. deren keine aucli nur Spuren aufrichtender, zerreis- 
sender oder abwaschender Thatigkeil an sich tragt, scheinen nur 
durch die Ansicht erklarbar zu seyn, dass der Boden des Meeres 
olt eine unermessliche Zeit in vidlig unveranderter Lage bleibt. 
Die Keste. welche in Sand und hies eingebettet worden, werden 
gewnhnlich von kohlensaure-haltigen Tage-W assern wieder aul- 
geiosl, welche den Boden nach seiner Emporhebung iiber den 
Meeres-Spiegel zu durclisinken beginnen. 

Einige von den vielen Thier- Arlen. welche zwischen Ebbe- 
und Fluth-Stand des Meeres am Strande leben , scheinen sich 
nur selten fossil zu erhalten. So z. B. uberziehen in aller Welt 
xahlln.se Chthuiiialinen (eine Familie der silzenden Cirripeden) 
die dort gelegencn klippen. Alle sind im strengen Sinne litoral, 
mil Ausnahnie einer einzigen mittelnieerisehen Art, welche deni 
tiefen Wasser augehnrl und aucli iu Sicilien fossil gelunden woi- 
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den ist. wahrend man fast noch keine tertiBre Art kcnnt und an* 
4er Kreide-Zeit noch keine Spur davon vorliegt. Die llollusken- 
Sippe Chiton bictet ein theilweise analoges Beispiel dar*. 

Hinsichtlich der Land-Bewohner. welche in der palaolilhischen 
und sekundaren Zeit gelebt, ist es Uberflflssig darzuthun, dass 
unsre Kennlnisse hochst t'ragmentarisch sind. So ist z. B. nicht 
fine Landschnecke aus einer dieser langen Perioden bekannt, mil 
Ausnahme der von Sir Cii. Lyell und Dr. Dawson in den Koh- 
len-Schichten Xord-Amerika’s entdeckten Art, wovon jetzt mehre 
Exemplare gesammelt sind. Was die Saugthier-Reste betrifTt, 
so ergibt ein Blick auf die Tabclle im Supplement zu Lyric's 
Handbuch weil besscr, wie zulallig und selten ihre Erhaltung 
seye, als Seitcn-lange Einzelnheiten, und doch kann ihre Selten- 
heit keine Yerwunderung erregen, wenn wir uns erinnern, was 
t'Ur' ein grosser Tlieil der tertiaren Reste derselben aus h’nochen- 
Hohlen und Siksswasser-Ablagerungcn herriihren. wahrend nicht 
eine Knochen-Hdhle und Bchte SUsswasser-Schicht vom Alter uns- 
rer palaolilhischen und sekundaren Formationen bekannt ist. 

Aber die Unvollslandigkeit der geologischen Nachrichten 
riihrl hauptsachlich von einer andren und weit wichtigeren Cr- 
sache her, als irgend eine der vorhin angegebenen ist, Hass 
nainlich die versehiedenen Formationen durch lange Zeitraume 
von einander getrennt sind. Wenn wir die Formationen in wissen- 
schafllichen Werken in Tabellen geordnet linden . oder wenn 
wir sie in der Natnr verlolgen. so konnen wir uns nicht wohl 
der Uberzeugung verschliessen, dass sie nicht unmittelbar auf 
einander gefolgt sind. So wissen wir z. B. aus Sir R. Mirchi- 
sons grossem Werke uber Russland. dass daselbst weite Liicken 
zwischen den aufeinanderliegenden Formationen bestehen: und 
so ist es auch in Nord-Amerika und vielen andern Weltgegen- 
den. Und doch wttrde der beste Geologe, wenn er sich nur mit 
einem dieser weiten Lander-Gebiete allein beschaftigt hfitte, nim- 
mer verinuthet hgbcn, dass wahrend dieser langen Perioden. 



8 Doch kennt man uber xwei Dutzend fossile Arlen von der Kohlen- 
Furmatiun an bis in die obersten Tertiiir-Schirhten. D. Cbs. 
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aus welchen in seiner eignen Gegend kein Denkmal ttbrig isf, 
sich grosse Schichten-Stosse voll neuer und eigenthiimlicher Le# 
benformen anderweitig aufeinander gehauft haben. Und wenn 
man sich in jeder einzelnen Gegend kaum eine Vorslellung 
von der Lange der Zwischenzeiten zu maelien im Stande isl, 
so wird man glauben, dass Diess nirgends moglich seye. Die 
haufigen und grossen Veranderungen in der minrralogischen Zu- 
saminensetzung aufcinander-lblgender Formationen, welche gewohn- 
lich auch grosse Veranderungen in der geographischen Beschaf- 
fenheit des umgebenden Landes unterstellen lassen, aus welchem 
das Material zu diesen Niederschlagen entnommen ist, stimuli mil 
der Annahme langer zwischen den einzelnen Formationen ver- 
flossener Zeitraume Uberein. 

Dock kann man. wie ich glaube, leicht einsehen, warum die 
geologischen Formationen jeder Gegend fast unabanderlich tiber- 
all unterbrochen sind, d. h. sich nirht ohne Zwisehenpausen ab- 
gelagert haben. Kaum hat eine Thatsache bei Untersuchung 
viele Hundert Meilen langer Strecken der Siid-Amenkanischen 
Kiisten, die in der jetzigen Periode einige Hundert Fuss hoch ern- 
porgehoben worden sind, einen lebhalteren Eindruck auf mich ge- 
macht. als diejAbwesenheit aller neueren Ablagerungen von hin- 
reichender Entwickelung. urn auch nur Ttir eine kurze geologische 
Periode zu gelten. Langs der ganzen VVest-KOste, die von einer 
eigenthiiinlichen Meeres-Fauna bewohnt wird. sind die Tertiar- 
Schichtcn so spdrlich entwickelt, dass wahrschoinlich kein Denk- 
mal von verschiedenen aul'einander-l'olgenden Meeres-Faunen I'iir 
spatre Zeilen erhalten bleiben wird. Ein wenig Nachdenken 
erklart es uns, warum fangs der fortwahrend hiiher steigenden 
West-Kdste Sud-Amerikas keine ausgedehnten Formationen mil 
neuen oder init tertiaren Resten irgendwo zu finden sind, ob- 
wohl nach den ungeheuern Abtragungen der Kiisten-W ande und 
den Schlamm-reichen Fltissen zu urtheilen, die sich dorl in das 
Meer ergiessen , die Zuliihrung von Sedimenten fange Perioden 
hindurch eine sehr grosse gewesen seyn muss. Die Erkfarung 
liegt ohne Zweilel darin, dass die litoralen und sublitoralen Ab- 
lagerungen bestandig wieder weggewaschen werden, sobald sie 
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dureh die langsame oder stufenweise Hebung des Landes in den 
Jfareich der zerstorenden Brandung gelangen. 

Wir dtirfen wohl mit Sicherheit sehliessen, dass Sediment 
in ungeheuer dicken harten and ausgedehnten Massen angehaufl 
worden seyn miisse, um wahrend der rrsten Emporhebung und 
der spateren Sehwankungen des Niveaus der ununterbrochnen 
Thatigkeit der Wogen zu widerstehen. Solche dieke und aus 
gedehnte Sediment-Ablagerungen konnen auf zweierlei Weise 
gebildet werden ; enlweder in grossen Tiefen des Meeres, in 
welchem Falle wir nach den Untersuchungen von E. Forbes an- 
nehnien miissen. dass der See-Grund nur von sehr wenigen Thie- 
ren bewohnt gewesen seye und die Massen nach ihrer Empor- 
hebung folglieli nur eine sehr unvollkommene Vorstellung von 
den einstens dorl vorhandenen Lebenlorinen gewahren konnen: 
— oder die Sedimente werden uber einen seiehten Grund zu 
einiger Dieke und Ausdehnung angehault, wenn er in langsamer 
Senkung bcgrillen ist. In diesem lelzten Falle bleibt das Meer 
so lange seieht uud dem Thier-Leben giinstig, als Senkung des 
Bodens und Zul'uhr der Niederschliige einander nahezu das 
Gleichgewicht halten : so dass auf diese Weise eine hinreichend 
dieke Fossilien-reiche Formation entstehcn kann. um bei ihrer 
spatren Emporhebung jedem Grade von Zerstorung zu widerstehen. 

Ieh bin deingemass dberzeugt, dass alle unsre alien For 

malionen, welche reieh an fossilen Resten sind, bei andauernder 
Senkung abgelagert worden sind. Seitdem ich im .lahr iS4o 
meine Ausiehten in dieser Bezichung bekannt gemachl. habe ich 
die Fortschritte der Geologie verlolgt und mit (jberraschuog 
wahrgenommen , wie ein Schriltsteller nach dem andern bei 
Beschreibung dieser oder jener grossen Formation zum Schlusse 
gelangt ist, dass sie sieh wahrend der Senkung des Bodens 

gebildet habe. Ieh will hinzuiugen. dass die einzige alte Ter- 

tiar-Formation an der West-Kuste Slid- Amerikas . die machtig 
genug war um der bisherigen Zerstorung noch zu widerstehen. 
aber wohl schwerlieh bis zu I'ernen geologisehen Zeiten auszu 
dauern im Stande ist, sieh gewiss wahrend der Senkung des 

Bodens gebildet und so eine ansehnliebe Macbtigkeil erlangt hat. 
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Alle geologist-hen Thatsachcu /.eigen tins deutlicb. (lass jedes 
Gebiet der Erd-Oberflache viele langsame Niveau- Schwankungen 
durchzuniachen hatle. und alle diese Schwankungen sind zweilels- 
ohne von weiter Erstreckung gewesen. Demzul'olge miissen 
Fossilien-reiche und genugend entwickelte Bildungen. uni spatercn 
Abtragungen zu widersteheu, wahrend der Senkungs-Perioden 
liber weit-ausgedehnte Flaehen entstanden seyn. doch nur so 
lange. als die Zufuhr von Materialien stark genug war, uiu die 
See seicht zu erbalten und die fossilen Reste schnell genug ein- 
zuschichten und zu schiitzen, ehe sie Zeit hatten zu zerfallen. 
Dagegen konnten sieh machtige Schiehten aul seichtem und deni 
Leben gunstigeni Grunde so lange uielil bilden , als derselbe 
slot blieb. Viel weniger konnte l)iess wahrend wechselnder Pe- 
rioden von Hobung und Senkung gesehehen, oder, um mich gc- 
nauer auszudriicken, die Schiehten. welche wahrend solcher Sen- 
• kungen abgelagert warden . miissen bei nachfolgender Hebung 
wieder in den Bereich der Brandung versetzt und so zerstort 
worden seyn. 

So muss denn nothwendig der jGeologisehe Schbpfungs- 
Bericht liberal 1 unterbroehen erscheinen. Ich seize um so grossres 
Vertrauen in die Wahrheit dieser Ansiditen. als sie mit den voii 
Sir Ch. Lvell eindringiich gelehrten I’rinzipien genau iiberein- 
sliminen. und auch Euw. Foiibes davon unabhangig zu einem 
ahnlichen Ergebnisse gelangt ist. 

Eine Bemprkung ist bier noch der Erwahnung worth. Wah- 
rend der Erhebungs-Zeilen wird die Ausdehnung des Landes 
und der angrenzenden seichten Meeres-Slrecken vergrbssert. 
und werden oft neue Arlen von Wohnorten gebildel. Alles Fur 
die Bildung neuer Arten und Yarietaten. wie frilher bemerkt 
worden. giinslige linslande: alter gerade wahrend diesen Pe- 
rioden bleiben Liieken im geologisehen Berichte. Wahrend der 
Senkung dagegen nininit die bewohnbare Flaehe und die Anzahl 
der Bewohner ab (die der Kiisten-Bewohner etwa in dein Fallt* 
ausgeuommen, dass ein konlinent in Insel-Gruppen zerliillt wird). 
daher wahrend der Senkung nieht nur uiehr Arten erloschen, 
sondern auch wenige Varietaten und Arlen entslehen: und ge- 
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rade wnhrend solcher Senkungs-Zeiten sind unsre grossen Fos 
silien-reichen Schichten-Massen abgelagerl worden. Man mochte 
sagen, die Natur habe die hauflge Entdeckung der I’bergangs- 
und verkettenden Formen erschweren wollen. 

Nacli den vorangehenden Betrachtungen ist es nicht zu be- 
zweifcln, dass der geologische Schbpfungs-Bericht iin Ganzen 
genommen ausserordentlich unvollstiindig ist; wenn wir aber 
dann unsre Aufmerksamkeit auf irgend eine einzelne Formation 
beschranken , so ist es noch sehwerer zu begreifen , warum 
wir nicht enge aneinander-gereihete Abstufungen zwischen den- 
jenigen Arten finden. welche am Anfang und am Ende ihrer 
Bildung gelebt haben. Es wird zwar von einigen Fallen be 
richtet. wo eine Art in anderrt Varietaten in den obern als in 
den untern Theilen derselhen Formation auftritt: doch mogen sie 
hier iibergangen werden, da ihrer nur wenige sind. Obwohl nun 
jede Formation ohne alien Zweilel eine lange Reilie von Jabren 
zu ihrer Ablagerung bedurft hat. so glaube ieh doch verschie- 
dene Gritnde zu erkennen , warum sicli solche Stuj'en-Reihcn 
zwischen den zuerst und den zuletzt lebenden Arten nicht darin 
vorfinden; doch kann ich kaum hoflen den folgenden Betrach- 
tungen die ihnen gebiihrende Berucksichtigung zuzuwenden. 

Obwohl jede Formation einer sehr langen Reihe von Jahren 
entspricht, so ist doch jede kurz im Vergleiche mit der zur I'm- 
anderung einer Art in die andre erl'orderlichen Zeit. Nun weiss 
ich wohl . dass zwei Palaontologen , deren Meinungen wohl der 
Beachtung werth sind, namlich Bronn* und Woodward, zum 
Schlusse gelangt sind. dass die mittle Dauer einer jeden Forma- 
tion zwei- bis drei-mal so lang, als die mittle Dauer einer Art- 
Form ist. Indessen hindern uns . wie mir scheint unubersteig- 
liche Schwierigkeiten in dieser Hinsicht zu einem richtigen 
Schlusse zu gelangen. Wenn wir eine Art in der Mitte einer 
Formation zum ersten Male aultreten sehen. so wiirde es aus- 
serst iibereilt seyn zu schliessen, dass sie nicht irgendwo anders 

* Meine Meinunjj ist die. dass nur wenige Arten eine unsrer angenoin- 
menen Perioden uberdaucrn, viele aber schon in 0.1 — 0,2— 0,5 dieser Zeit » 
Grunde gehen Br. 
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schon lunger exislirl haben konne. Eben so , >venn wir eine 
Art schon vor den letzten Schichten einer Formation verschwin- 
den sehen, wurde es iihereilt seyn anzunehmen, dass sie schon 
vtillig erloschen seye. Wir vergessen, wie klein die Ausdehnung 
Europa's im Vergleich zur ubrigen Welt ist: auch sind die ver- 
schiedenen Stocke der einzelnen Fornmtionen noch nicht durch 
ganz Europa mit vollkommener Genauigkeit parallelisirt worden. 

Bei alien Sorten von Seethieren konnen wir getrost anneh- 
men, dass in Folge von klimatischen u. a. Yeranderungen mas- 
senhalte und ausgedehnte Wanderungen stattgefunden haben: 
und wenn wir eine Art zum ersten Male in einer Formation 
auflreten sehen, so liegl die Wahrscheinlichkeit vor, dass sie 
eben da erst von einer andern Gegend her eingewandert seye. 
So ist es z. B. wohl bekannt, dass einige Thier-Arten in den 
palaolilhischen Bildungcn Nord-Amerika's elwas Dither als in den 
Europaischen auflreten, indent sie zweifelsohne Zeit ndthig hatten, 
uni die Wanderung von Amerika nach Europa zu machen. Bei 
Lntersuchungen der neuesten Ablagerungen in verschiedenen 
Weltgegenden ist Uberall die Wahmehinung gemacht worden, 
dass einige wenige noch lebendo Arten in diesen Ablagerungen 
huufig, aber in den uumittelbar umgebenden Meeren verschwun- 
den sind. oder dass umgekehrt einige jetzt in den benacbbarten 
Meeren haulige Arten und jener Ablagerungen noch selten oder 
gar nicht zu linden sind. Es ist sehr lehrreich fiber den erwie- 
senen I'mlang der Wanderungen Europaisrher Thiere wahrend 
der Eis-Zeit nachzudenken, welche dot h nur einen kleinen Theil 
der ganzen geologischen Zeitdauer ausmacht, so wie die grosser 
Niveau-Yeranderungen , die aussergewohnlich grossen Klima- 
Wechsel, die unermessliche Lange der Zeitraume in Erwagung 
zu ziehen. welche alle mit dieser Eis-Periode zusanimen fallen. 
Dann diirlte zu bezweileln seyn, dass sich in irgend cinem 
Theile der Welt Sediment- Ablagerungen , welche fossile 
Re sie enthalten, auf dent gleichen Gebiete wahrend der gan- 
zen Dauer dieser Periode abgclugert haben. So ist es z. B. 
nicht wahrscheinlich . dass wahrend der ganzen Dauer der Eis- 
Periode Sediment-Schichten an der Miindung des Mississippi in- 
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nerhalh derjenigen Tiefe, worin Tliiere noch reichlich lebcn kon- 
nen, abgelagert worden scyen: denn wir wissen. was fur nus- 
gedehntf* geographische Verftnderungen wahrcnd dieser Zeit in 
andern Theilen von Amerika erfolgt sind. Wtirden solche wah- 
rcnd der Eis-Periode in seichtem Wasser an der Mississippi- Mun- 
dung abgclagerto Schichlen einmal iiber den See-Spiegel gehoben 
wcrden, so wtirden organisehe Reste wahrscheinlicb in verschiede- 
nen Nfveaus derselben zuerst erscheinen und wieder verschwin- 
dcn, jc nach den stattgcfundenen Wanderungen der Arten und 
den geographischen Veranderungen des Landes. Und wenn in 
ferner Zukunft ein Geologe diese Schichlen untersuchte, so 
mochte cr zu schliesscn geneigt seyn, dass die mittle Lebens- 
Dauer der dort eingebetteten Organismen- Arten kiirzer als die Eis- 
Periode gewesen seve, obwolil sie in der That viel langer war, in-' 
dem sie vor dieser begonnen und bis in unsre Tage gewahrt hat. 

I’m nun cine vollstandige Stufen-Reihe zwischen zwei For- 
men in den untern und obern Theilen einer Formation darbieten 
zu kdnnen, mUsste deren Ablagerung sehr lange Zeit I'ortge- 
dauert haben. mn dem langsamen Prozess der Variation Zeit zu 
lassen: die Schichten-Masse miisste daher von sehr ansehnlicher 
Maehtigkeil seyn: die in Abandoning begriffenen Spezies miiss- 
ten wabrend der ganzen Zeit da gelebt haben. Wir haben je- 
doch gesehen, dass die organisehe Reste enthaltenden Schicbten 
sieh nur wahrend einer Periode der Senkung ansanuneln: damil 
nun die Tiefe sich nahezu gleich bleibe und dieselben Thiere I’orl- 
dauernd an derselben Stelle wohnen knnnen. w'are ferner noth- 
wendig. dass die Zufuhr von Sedimenten die Senkung fortwah- 
rend wieder ausgleiehe. Aber eben diese senkende Bewegung 
wird oft auch die Naehbargegend mil beriihren , aus welcher 
jene Zufuhr erfolgt. und eben dadurch die Zufuhr selbst ver- 
mindern. Eine solehe nahezu genaue Ausgleichung zwisehen der 
Starke der stattlindenden Senkung und dem Betrag der zugC" 
fuhrten Sedimente mag in der That nur selten vorkommen: denn 
melir als ein Palaontologe hat beobachtet, dass sehr dioke Abla- 
gerungen ausser an ihren oberen und unteren Grenzen gewohn- 
lieh leer an Versteinerungen sind. 
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\\ ahrscheinlich ist die Bildung einer jeden einzeinen For- 
mation gewdhnlich eben so wie die der ganzen Formationen- 
Reihe einer Gegend mit Unterbrechungen vor sich gegangen. 
Wenn wir . wie es oft der Fall , eine Formation aus Schich- 
ten von verschiedener Mineral-BeschaiTenheit zusammengesetzt 
sehen, so miissen wir verniinftiger Weise vermuthen, dass der 
Ablagerungs - Prozess sehr unterbrochen gewesen seye, indem 
eine Veriinderung in den See-Strhmungen und eine Anderung in 
der Beschaflenheit der zugeluhrten Sedimente gewdhnlich von 
geographischen Bewegungen, welche viele Zeit kosten, veranlasst 
worden seyn mag. Nun wird auch die genaueste Intersuchung 
einer Formation keinen Maassslab lielern, um die Lange der 
Zeit 7,u messen, welche liber ihrer Ablagerung vergangen ist. 
Man kdnnte viele Beispiele anfuhrcn, wo eine einzelne nur we- 
nige Fuss dicke Schicht eine ganze Formation vertritt . die in 
andren Gegenden Tausende von Fussen mhchtig ist nnd inithin 
eine ungeheure Lange der Zeit zu ihrer Bildung bedurft hat; 
und dorli wtirde Nieinand. der Diess nicht weiss. auch nur ge- 
ahnt haben, welch eine unermessliehe Zeit liber der Entstehung 
jener dlinnen Schicht verflossen ist. So liessen sich auch viele 
Fiille anfiihren. wo die untern Schichten einer Formation empor- 
gehoben. entblosst, wieder versenkt und dann von den obern 
Schichten der namlichen Formation hedeckt worden sind, That- 
sachen, welche beweisen, dass weite leicht zu Uhersehende Zwi- 
schenraume wiihrend der Ablagerung vorhanden gewesen sind. In 
andern Fallen liefcrt uns eine Anzahl grosser fossilisirter und 
noch auf ihrem natiirlichen Boden aul'recht stehender Biume*den 
klaren Beweis von mehren langen I'auscn uhd wicderholten Hfthen- 
VVechseln wiihrend des Ablagerungs- Prozesses. wie man sie 
ausserdem nie hade vermuthen kbnnen. So fanden Lvell und 
Dawson in einem 1400' mftchtigen Kohlen-Gebirge \eu-Schott- 
lands noch alle von Bauin-Wurzetn durchzogenen Boden-Schichten, 
eine iiber der andern in nicht weniger als 68 verschiedenen 
Hohen. Wenn daher die nkmliche Art unten. mitten und oben 
in der Formation vorkommt. so ist Wahrscheinlirhkeit vorhanden. 
dass sie nicht wahrend der gunzen Ablagerungs-Zeit iiuiner an 
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dieser Stelle gelebl hat, sondern wahrend derselben, vielleicht 
mehrmals. dort verschwunden und wieder erschienen ist. VVenn 
daher eine solche Spezies im Verlaufe einer geologischen Pe- 
riode betrachtliche Umanderungen erfahren, so wiirde ein Durcb- 
schnitt durch jene Schichten Reihe wahrscheinlich nicht alle die 
leinen Abstufungen zu Tage fordern, welche nach meiner Theo- 
rie die Anlangs- mil der End-Form jener Art verkettet haben 
miissen: man wiirde vielmehr sprungweise, wenn auch vielleicht 
nur kleine, Veranderungen zu sehen bekommen. 

Es ist nun ausserst wichtig sich zu erinnern, dass die Na- 
turforscher keine goldene Regel haben, urn mit deren Hilfe 
Arten von Varietaten zu unterseheiden. Sie gestehen jeder Art 
einige Veranderlichkeil zu; wenn sie aber etwas grbssre Unter- 
schiede zwischen zwei Formen wahrnehmen, so maehen sie Ar- 
ten daraus, wofern sie nicht etwa im Stande sind dieselben durch 
Zwisehenstufen miteinander zu verketten. L'nd diese diirfen wir 
nach den zuletzt angegebenen Grunden selten hoffen, in einem 
geologischen Durchschnitte zu linden. Nehmen wir an, B und C 
seyen zwei Arten, und eine dritte A werde in einer tiefer- 
liegenden Schicht gefunden. Hielte nun A genau das Mittel 
zwischen B und C, so wiirde man sie w'ohl einfach als eine 
weitere dritte Art ansehen, wenn nicht ihre Verkettung mit einer 
von beiden oder mit beiden andern durch Zwischenglieder nach- 
gewiesen werden kann. Nun muss man nicht vergessen, dass. 
wie vorhin erlautert worden, wenn A auch der wirkliche Stamm- 
Yater von B und C ist, derselbe doch nicht in alien Punkten der 
Organisation nothwendig das Mittel zwischen beiden halten muss. 
So kbnnten wir denn sowohl die Stammart als auch die von ihr 
durch I’mwandlung abgeleiteten Formen aus den untern und 
obern Schichten einer Formation erhalten und doch vielleicht in 
Ermangelung zahlreicher I'bergangs-Stufen ihre Beziehungen iu 
einander nicht erkennen, sondern alle lur eigenthtimliche Arten 
ansehen. 

Es ist eine bekannte Sache, auf was fur ausserst kleine 
Unterschiede manche Palaontologen ihre Arten grOnden, und sie 
kiinnen Diess auch uin so leichter thun, wenn ihre wenig ver 
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schiedencn Exemplar? aus verschiedenen Stdcken einer Formation 
herriihren. Eihige erfahrene Palaontologen setzen jetzt viele 
von den schftnen Arten d'Orbignv's u. A. zum Rang blosser 
Varietaten herunter. und darin finden wir eine Art von Beweis 
fur die Abanderungs-Weise. welche nach meiner Theorie statt- 
finden inuss. Wenn wir iiberdiess grdssere Zeit-Unterschiede, 
wie die aufeinander folgenden SUicke einer namlichen grossen 
Formation berilcksichtigen , so finden wir , dass die ihnen ange- 
hbrigen Fossil-Reste. wenn aurh gewohnlich allgemein als ver- 
schiedene Arten betraehtet. dorh immerhin naher mil einander 
verwandt zn seyn pflegen, als die in weit getrennten Fnrmationen 
enthaltenen Arten ; dock werd«, ich anf diesen Gegenstand im 
folgenden Abschnitte zuriickkommen. 

So ist anch noeh eine andre achon friiher gemachte Bemer- 
kung zn bertlcksichtigen. dass niimlich die Varietaten von Pflanzen 
wie von Thieren, welche sich rascb vervielfttltigen . aber ihre 
Stelle nicht viel andern konnen . anlangs gewohnlich lokal seyn 
werden, und dass solrhe ortliehe Varietaten sich nicht weit ver- 
breiten und ihre Stamm-Formen erst crsetzen. wenn sie sich 
in einem elwas grbsscren Maassc veraoderl und vervollkommnet 
haben. Nach dieser Annahme ist die Aussicht, die friiheren l ber- 
gangs-Stulen zwischen irgend welchen zwei Arten einer Forma- 
tion auf einer Stelle in iibereinander-folgenden Sehichten zu lin- 
den nur klein. weil vorauszusetzen ist, dass die einzelnen l ber- 
gangs-StuTen als Lokallormen je eine andre ortliehe Verbreitung 
gehabt haben. Die meisten Seethiere besitzen eine weite Ver- 
breitung: und da wir gesehen, dass diejenigen Arten unter den 
Pflanzen, welche am weitesten verbreitet sind. auch am bltesten 
Varietaten darhieten , so wird es sich mil Mollusken u. b. See- 
Thieren wohl ahnlich verhalten. und es werden diejenigen unter 
ihnen . welche sich vordem am weitesfen bis tiber die Grenzen 
Europa s hinaus erstreckten, auch am idlesten die Bildung neuer 
anlangs lokaler Varietaten und spater Arten veranlassl haben. 
Auch dadurch muss die Wahrscheinlichkeit in irgend welcher 
Formation die Reihenl'olge der l ! hergangs - Stufen nulzufinden 
nusscrordcntlirh vermindert werden. 

2U 
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Man muss nicht vergesien. dass man hentigen Tages. s«>lbs( 
wenn man vollstandige Exemplare vor sii'h hal , selten zwei 
Varietaten durch Zwischenstul’en verbinden und so deren Ziisani 
mengehorigkeit zu einer Art beweisen kann. bis man viek 
Exemplare von mancherlei Ortliehkeiten zusammengebraeht hat : 
und bei I'ossilen Arten ist der Palaonlologe selten ini Standi- 
Diess zu thun. Man wird vielleicht ain beaten begreilen. wit- 
>venig wir in der Lage seyn konnen, Arten durch zahllose ft-ine 
lossil-gelundene Zwiscbenglicder zu verketten . wenn wir uus 
selbst Iragen, ob z. B. Palriontologen spatrer Zeiten im Standi* 
scyn witrden zu beweisen . dass unsre verschicdnen Rinds-. 
Schaale-. Pl'erde- nnd Hnnde Hasscn von einem Oder u»n iiiehren 
Stammen herkommen . -- oder ob gewisse See-Konehylien der 
Nord- Amerikanischen k listen, welcbc von einigen konchyliologen 
ais von ihren Evropaischen Verlretern abweiclu-nde Arten und 
von andern konchyliologen als blosse Yarietaten angesehen wer- 
den. nur wirkliehe Yarietaten oder sogenannte eigne Arten sind. 
Diess konnte kiinltigen (ieologen nur gelingen. wenn sie vit-le 
tossile Zwischi-nstuten entdeckten, was jedoch im hi>rhsten tirade 
unwahrscheinlich ist. 

Wenn geologiselie Forscbungen aucli eine Menge \on Arten 
aus lebenden und erloschenen Sippeu zu unsrer kenntniss ge- 
braeht und inanche Liicken zwischen einigen Lebenlormen klemer 
gemaclit. so haben sie dock kauui etwas dazu beigetragen. I nler- 
schiede zwischen den Arten durch Einschiebung zahlreicher uml 
fein abgestulter Zwiscbenglicder zu verringern : und dass sit- 
Diess niclit bewirkt haben. ist zweilelsohue finer der ersten 
und gcwichtigsleu Einwande, die man gegen meine Ansichtw 
vorbringen mag. Daher wird es angeinessen seyn, die \ura» 
gehenden Bemerkungen zur Erlauterung eines ersonnenen Falles 
zusammenzulassen. Der Mulat/ische Archipel ist etwa von der 
(irosse Eh rop as vom Nord-Kap bis zum Mittelmeere und von 
Britannien bis Russland , entspricht mithin der Ausdehnung des- 
jenigen Theiles der Erd-Oberflaehe. aul welch em. Nord-Amerika 
ausgenommen, alle geologischen Kormationen am sorglaltigsten 
uml zusammenhangendsten untersurht worden sind. lch stimuli' 
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mit Hrn. Godwin-Acstf.n in der Meinung vollkommen iiberein, 
dass der jetzige Zustand des Malayischen Archipels init seinen 
zahlreichen durch breite und seichte Meeres-Arnie getrennten 
Inseln wahrscheinlich der friiheren Beschaflenheit Euro pas, wah- 
rend noch die meisten unsrer Formationen in Abiagerung be- 
griflen waren, entspricht. Der Malayische Archipel ist eine der 
an Organismen reichsten Gegenden der ganzen Erd-Oberflacbe: 
aber wenn man auch alle Arten sainmelte, welche jcmals da 
gelebt haben, wie unvollstandig warden sie die Naturgeschichte 
der ganzen Erd-Oberflache vertreten! 

Indessen haben wir alle Ursache zu glauben, dass die Ober- 
reste der Landbewohner dieses Archipels nur ausserst unvoll- 
standig in die Formationen iibcrgehen diirften. die unsrer An- 
nahme gcinuss sich dort noch ablagern werden. Ich vcrmuthe 
selbst . dass nicht viele der eigentlichen kiislen - Bewohncr und 
der auf kahlen untermeerischen Felsen wohnenden Thiere in die 
neuen Schichten eingeschlossen werden wiirden : und die etwa 
in Kies und Sand eingeschlossenen diirften keiner spaten Nach- 
welt uberliefert werden. Da wo sich aber keine Niederschlage 
auf dem Meeres-Boden bildeten oder sich nicht in geniigender 
Masse anhaulten, uni organische. Einfliisse gegen Zerstdrung zu 
schiilzen, da wiirden auch gar keine organischen Fberresle er- 
halten werden konnen. 

Ich glaube. dass Fossilien-fiihrende Formationen, hinreichend 
miichtig urn bis zu einer eben so weil in der Zukunlt entfernten 
Zeit zu reichen. als die Sekundar-Formationen bereits hinter uns 
liegen. nur wahrend Perioden der Senkung in dem Archipel ent- 
stehen kbnnten. Diese Perioden wiirden dann durch unermess- 
liche Zwischenzeitcn der Hebung oder Rube von einander gelrennl 
werden : denn wahrend der Hebung wiirden alle Fossilien-fiihren- 
den Formationen in dem Maasse, als sie entstiinden . durch die 
ununterbrochene Thiitigkeit der Brandung wieder zerstbrt werden, 
wie wir es jetzt an den kiislen SOd-Amerikas gesehen haben. 
Wahrend der Senkungs - Zeiten wiirden viele Lebenformen zu 
Grunde gehen. wahrend der Hebungs-Perioden dagegen sich die 
Formen am meisten durch Abiinderung entfalten, aber die geo 
. 30 • 
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logischen Oenkinnier wttrden der Kolgezeil wenig Naehricht davon 
dberlicfern. 

Es wtire zu bezweileln, dass die Dauer irgend einer grossen 
IVriode tlber den ganzen Archipel sich erstreckendor Senkung 
iind entsprechender gleichzeitiger Sediment- Ablagerung die mitlle 
Dauer der alsdann vorhandnen spczifischen Formen ubertreffen 
wfirde : und doeh wiirde diese Bedingung unerlasslieh nothwendig 
seyn liir die Krhaltung nller I bergangs-Stufen zwischen irgend 
welehen zwei oder mehr von einander abstammenden Arten. 
Wo diese Zwisehenstufen aber nieht vollstandig erhalten sind. 
da werden die (lurch sie verkettet gewesenen Varietaten als 
eben so viele verschiedene Spezies erscheinen. Es ist jedoch 
wabrscheinlich. dass wahrend so langer Senkungs- Perioden auch 
wieder lldhen - Schwankungen eintreten und kleine klimatische 
Ypranderungen erfolgen werden, welehe die Bewohner des Ar- 
chipels zu Wanderungen veranlassen. so dass kein genau zu- 
samiiienhangender Bench! fiber deren Abanderungs-Gang in einer 
der dortigen Format ionen niedergelegt werden kann. 

Sehr viele der jetzigen Meeres-Bewohner jenes Archipels woli- 
nen gegenwftrtig noch Tansende von Englisehen Meiien weit iiber 
seine Grenzen hinaus. und Hit* Analogic vcranlasst micli zu 
glaubcn . dass diese weit-verbreiteten Arten hauptsachlich zur 
Erzeugung neuer Varietaten geeignet seyn wiirden. Diese Varie- 
taten d (trite n anfangs gewbhnlich nur eine rirtliche Verbreitung 
besitzen. jedoch. wenn sie als solehe irgend einen Vortheil voraus 
haben. oder wenn sie erst noch weiter abgeanderl und ver- 
bessert sind , sich allmahlich ausbreiten und ihre Stamm-Altern 
ersetzen. Kehrte dann eine solehe Varietat in ihre alte Hcimath 
zuriick, so wiirde sie. vielleicht zwar nur wenig, aber doch ein- 
tormig von ihrer Iriiheren Besi haH'enheil abweichend. nach den 
Grumlsatzen der meistcn I’alaontologen als eine neue und ver- 
schiedene Art aufgefiihrt werden miissen. 

Wenn daher diese Bemerkungen einiger Maassen begriindet 
sind, so sind wir nicht berechtigt zu erwarten, dass wir in 
unseren geologischen Formationen eine endlose Anzahl solcher 
feinen ( bergangs - Formen linden werden. welehe nach meiner 
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Belrachtungs-W eise sicher eininal alle Iruheren mid jetzigen Arten 
einer Gruppe zu einer langen und vmweigten Kette von Leben- 
formen vcrbunden haben. Wir werden nur erwarlen diirfen einigc 
wenige Zwischenglieder zu sehen , von welchen die einen 
fester und die andren loser mil einander vereinigt sind: und 
diese Glieder . grenzten sie auch noeh so nahe an einander. 
werden von den meisten Palaontologen liir versehiedene Arten 
erklart werden, sobald sie in versehiedene Stoeke einer Formation 
vertheilt sind. Jedoch gestehe ich ein. dass ich nie geglaubt haben 
wiirde. welch diirftige Naehricht von der Veranderung der ein- 
stigen Lebenlormen uns aucli das beste geologische 1‘rofil ge 
wahre, hatte nicht die Schwierigkeit, die zahllosen Mittelglieder 
zwischen den zu Ant'ang und am linde einer Formation vorhan 
denen Arten aulzulinden , mcine Theorie so sehr ins Gedrange 
gebracht. 

Plotzliches A u f t r e 1 e n ganger G r u p p e n ver- 
w a n d t e r Art e n. ) Uas plntzliehe Krscheinen ganzer Gruppen 
neuer Arten in gewissen Formationen ist von mehreo Palaonto- 
logen, wie Agassiz, Pictet und mu eindringlichstcn von Sedgwick 
zur Widcrlcgung des Glaubens an cine ullmahliche L'mgestaltung 
der Arten hervorgehoben worden. Waren wirklieli viele Arten 
von einerlei Sippe oder Fainilie aul einmal plulzlich ins Leben 
getreten, so miisste Diess 1‘reilich meiner Theorie einer lang- 
samcn Abanderung durch Nalurlirlic Zmhtung verderblich werden. 
Denn die Entwickelung einer Gruppe von Formen, die alle von 
einem Stamm- Yater herruhren, muss nicht nur selbst ein sehr 
langsamer Prozess gewesen seyn. sondern auch die Stauim-Fonn 
muss schon sehr lange vor ihren abgeanderten Nachkommen 
existirt haben. Aber wir iiherschatzen fortwahrend die Voll- 
standigkeit der geologischen Berichle und unterstellen irrlhinulieh 
dass. weil gewisse Sipped oder Familien noeh nicht unterbalb 
einer gewissen geologischen Gesichtsebene gefunden worden, 
sie auch liefer noeh nicht existirt haben. Wir vergessen lort- 
wahrend, wie gross die Welt der klcinen Fldche gegenuber ist. 
iiber die sich unsre genauere Inlersuchung geologischer Forma- 
tionen erstreckt: wir vergessen. dass Artcn-Gruppen andenvarls 
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M-hon lango vertreten gewesen scyn und sich langsam vervielfcltigt 
haben kOnnen, bevor sie in ilie alien Archipele Evropas und 
der Vereinien Staaten eingedrungen. Wir bringen die Lange 
der Zeitrauine niclit genug in Ansrhlag. welche wahrscheinlich 
zwischen der Ablagerung unsrer unmittelbar aufeinander-gelagerten 
Formationen verflossen und vermuthlich meistens langer als die- 
jcnigen gewesen sind, die zur Ablagerung einer Formation er- 
forderlich waren. Diese Zwischenraume waren lange genug for 
die Verviellaltigung der Arten von einer oder von einigen weni- 
gen Stainm - Formen aus . so dass dann solehe Arten in der 
jedesmal nachfolgenden Formation auflreten konnten, als ob sit 
erst plutzlich und gleichzeitig geschaffen worden seyen. 

Ich will hier an eine sehon Irflher geinachte Bemerkung 
erinnern, dass uamlich wohl eine gauze Reihe von Well-Perioden 
dazu gehoren diirlte, bis ein Organismus sich einer ganz neuen 
Lebens-Weise anpasse, wie z. B. durch die Lull zu lliegen: dass 
aber, wenn l)iess einmal gescheben ist und nur einmal eine 
geringe Anzalil hiedurch einen grossen Vortheil vor andern 
Organismen erworben hat. nur noch eine verhaltnissmassig kurze 
Zeit dazu erforderlich ist. um viele auseinander-weichende Formen 
hervorzubringen. welche dann geeignet sind sich schnell und 
weit uber die Erd-Oberflache zu verbreiten. 

Ich will nun einige wenige Beispiele zur Erliiuterung dieser 
Bemerkungen und insbesondre zuin Nachweis dariiber mittheilen. 
wie leicht wir uns in der .\leinung. dass gauze Arten-Gruppen 
aul' einmal geschall'en worden seyen. irren kbnnen. Ich will 
zuerst an die wohl-bekannte Tliatsache erinnern, dass nach den 
noch vor wenigen Jahren erschienenen Lehrbucbern der Geologie 
die grosse Klasse der Saugthiere ganz plotzlich am Anfange der 
Tertiar Periode aufgetreten seyn sollte. l T nd nun zeigt sich eine 
der, im Verhaltniss ihrer Dicke, reichsten Lagerstatten lossiler 
Saugthier- Reste mitten in der Sekundar- Reihe, und ein achtes 
Saugthier ist in den altesten Schichten des New red Sandstone 
entdeckt worden. Cuvier pflegte Nachdruck darauf zu legen. 
dass noch kein Afle in irgend einer Tertisir-Schiclit gefunden wor- 
den seve: jetzt aber kennt man f'ossile Arten von Vierhandern in 
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Ottindien , in Sud-Amerika und selbsl in Europa, sogar schon aus 
der eocanen Periode. Hatte uns nicht ein seltener Zufall die 
zahlreichen Fihrten ini New red Sandstone der Vereinlen Slaaten 
uufbewahrt. wie warden wir anzunehmen gewagt haben, dass 
ausser Reptilien aueh schon nicht weniger a Is drcissig Yogel- 
Arten von riesiger Grosse in so frdher Zeil existirt batten, zu- 
nial noeh nicht ein Stiickclien Kaochen in jenen Schichten ge- 
iunden worden ist. Obwohl nun die Anzalil der Fiisso, Zehen 
und verschiedenen Zeben-Glieder in jenen lossilen Eindriicken 
vollkoininen mil denen unsrer jetzigen Vogel ubereinstiinmen. 
so zweifeln doch nodi einige Schriftsteller daran, ob jene Fahrten 
wirklich von Yogeln herruhren. So konnlen also bis vor ganz 
kurzer Zeit dieselben Autoren bebaupten und haben einige der- 
selben wirklich bebauptet. dass die* ganze Klasse der Vogel 
plbtzlich erst ini Ani'ang der Terliar - Periode aulgetrelen seye: 
dock kbnnen wir uns jetzt nut die Versicherung Professor Owens « in 
I.yells » Manual" ) berufen, dass ein Vogel gewiss schon /.ur Zeil 
gelebt babe, als der obre Griinsand sich ablagerte. 

Ich will als ein andres Beispiel anluhren. was mir in einer 
Abbandlung iiber lossile silzende Ctrripeden selber passirt ist. 
Nachdem ich nacbgewiesen, dass es eine Menge von lehenden 
und von erloscbenen lerliaren Arten gcbe. so sddoss ich aus 
deni ausserordentlichen Reichthuine vieler Balaniden - Arten an 
Individiien. aus ihrer Nerbreilung iiber die ganze Erde von den 
arktischen Regionen an bis zuin Aquator und von der obren 
Fluth-Grenze an bis zu 50 F'aden Tiele hinab. aus der vollkom- 
menen Erhaltungs - Weise ihrer Reste in den altesten Tertiar- 
Schichlen. aus der Leichtigkeit selbsl einzelne klappen zu er 
kennen und zu bestimmen: ans alien diesen Umstanden schloss 
ich dass. wenn es in der sekundaren Periode silzende Cirripeden 
gegebeii hatte. solclie gewiss erhalten und wieder entdeckl wor- 
deu seyn wiirden: da jedoch noch keine Schaale einer Spezies 
in Schichten dieses Alters gefunden worden seye, so iniisse sich 
diese grosse (iruppe erst ini Beginne der Terliar-Zeit pliitzlich 
anlwickelt haben. Es war eine grosse Verlegenheil liir uiich, selbsl 
noch ein weilres Beispiel voni plolzlichen Auftreten einer grossen 
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Arlrn - Gruppe bestatigen zu iniisse*. kaum war jedoch mein 
Werk erschienen, als ein bewahrter Palaontologe , Hr. Bosket 
m ir eine Zeichnung von einem vollstandigen Exetiplare eines 
unverkennbaren Balaniden sandte, welchen er selbst aus dem 
ftelgisclien Kreide-Gebirgc entnomnien halle. Ind uni don Fall 
.so treflend als mdglich zu innehen, so ist dor entdeckte Balg- 
nide oin Chthamalus, eine sehr gemeine und iiberall weit-ver- 
breilote Sippe. wovon sogar in tertiaren Schichten bis jetzt noch 
keino Spur gelunden worden war. Wir wiasen daher jetzl mil 
Sieherheit. dass es aueh in dor Sekundar-Zeil solion sitzende 
Cirripeden gegeben, welche moglioher Weise die Stamm-Altcrn 
unsrer vielen tertiaren und noch lebendon Arten gowoson soya 
kbnnon. 

Der Fall von plotzlichem Aultrelen einer ganzen Arten- 
Gruppe. worauf sich die Palaontologen am oftesten berufen, ist 
die Erschoinung dor achten Knochonlische oder Teleostier ersl 
in don unteren Schichten der Kreide - Periode. Diese Gruppe 
cnthalt bei weitem die grbsste Anzahl der jetzigen Fischc. 
Ilizwischen hat Professor Pictet neucrlich ilire ersle Erscheinung 
sclion wiedor um einen Slock liefer nachgewiesen und glauben 
andre Palaontologen. dass viele altre Fische, doren Ycrwandt- 
schafton bis jetzt noch niclit genau bokannt. wirkliche Teleostirr 
seyon. Nahme man mil Acassiz an. dass deren ganze Gruppe 
wirklich erst zu Anfang der kreide -Zeit erschienen seye. so 
ware diese Thatsaohe freilich liochst merkwiirdig ; aber auch in 
ihr vermochte ich noch koine iiniibersteigliche Schwierigkeit fur 
ineine Thcorie zu orkennen . bis auch erwiesen ware , dass 
in der That die Arten dieser Gruppe aul der ganzen Erde gleich- 
zeitig in jener Frist aufgetreten seyon. Es ist fast iiberfltlssig 
zu bemerken, dass ja noch kaum ein fossiler Fisch von der Siid- 
Seite des A qua tors bekannt ist und nach Pictets Palaontologie 
selbst in einigen Gegenden Euro pas erst sehr wenige Arten go* 
funden worden sind. Einige wenige Fisch- Familien liaben jetzt 
enge Verbreitungs-Grenzen, und so kbnnte es auch mit den 
Teleostiern der Fall gewesen seyn, dass sie erst dann, nach- 
dein sie sich in diesem oder jeneni Meere sehr vervielfaltigt, 
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sich weit vrrbreitet liHtlen. Auch sind wir nicht anzunehmen 
berechtigt, dass die Welt-Meere von Norden nach Siiden 
aliezeit so often wie jetzt gewesen seyen. Selbst hcutigen Tages 
kbnntc der tropische Theil des Indischen Ozeans durch eine 
Hebung des Malayischen Archipels iiber den Meeres- Spiegel 
in ein grosses geschlossenes Beckon verwandelt werden, worin 
sich irgend welche grosse Seethier-Gruppen zu entwickeln 
und vervielfaltigen vermbchten: und da wiirdc sie dann einge- 
schlossen bleiben, bis einige der Arten fur ein kuhleres Klima 
geeignet und in Stand gesetzt worden waren, die Siid-Cap's in 
Afrika und Australien zu umwandern und so in andre feme 
Meere zu gelangen. 

Aus diesen und ahnlichen Belrachtungen, aber hauptsachiich 
in Beriicksichtigung unsrer Gnkunde iiber die geologiscben Verhalt- 
nisse andrer Welt-Gegenden ausserhalb Europa und Nord-Ameriku. 
endlich nach dem Umschwung, welchen unsre paliiontologi- 
scben Vorstellungen durch die Kntdeckungeu wahrend des letzten 
Jahrzehenlen erlitten, glaube ich folgern zu diirfen, dass wir 
ebon so (ibereilt haudejn wilrden, die bei uns bckannt gewordene 
Art der Aufeinanderfolge der Organisinen auf die ganze Krd- 
Obertlache zu iibertragen, als ein Naturlorscher thate, welcher 
nach einer Landung von fiinf Miuulcn an irgend einer armen 
Kiiste Auslraliens auf die Zahl und Yerbreitung seiner Organis- 
men schliesscn wollte. 

P Intel iches Krscheinen gauze r Gruppen vet* 
wandter Arten in den unlersten Kossilien- fiihre nd en 
Schichteu.) Grosser ist eine andre Schwierigkeit : ich meine 
das pldtzBebe Auflreten vieler Arten einer Gruppe in den unler- 
sten Kossilien -liihrenden Gebirgen. Die meisten der Grilnde, 
welche niich zur L berzeugung gefuhrt, dass alle lebenden Arten 
einer Gruppe von eineni geineinsamen I rvater herriihren, sind 
mit fast gleicher Starke auch aul die altesten fossilen Arten an- 
wendbar. So kann ich z. B. nicht daran zweifeln, dass alle 
silurischen Trilobiten von irgend einein hruster herkonunen, 
welcher von alien jetzt lebenden hrustern sehr verschieden 
war. Einige der altesten silurischen Thiere sind zwar nicht 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



m«|ir von norh jelzt lebenden Arleii verschieden, wie Lingula, 
Nautilus u. a., und man kann nach meincr Theorie nicht anneh' 
men, cIhss diese alien Arten die Erzeuger aller Arlen der 
Ordnungen gewesen seyen, wozu sie gehoren, indem sie in 
keiner Weise Mittelformen zwisrhen denselben darbieten. Ind 
waren sie deren Stamm - Altern gewesen. so warden sie jrtzt 
gewiss langst dureh ihre vervollkommneten Nachlolger erselzt 
und ausgetilgt sevn. 

Wenn meine Theorie riehtig, so mussten unbestreitbar schoii 
vor Ablagerung der allesten silurischen Schichten eben so lange 
oder nocb langere Zcitrdume, wie naehher, verflossen. und 
miisste die Erd-Oberflkcbe wahrend dieser ganz unbekannten Zeit- 
raume von lebenden Geschttpl’en bewohnt gewesen seyn. 

Was nun die Frage betrifft. waruin wir aus diesen weiten 
Frimordial-Perioden koine Denkmaler melir linden . so kann ich 
daraul keine geniigende Anlvvort geben. Mehre der ausgezeich- 
netesten Geologen nut Sir R. Murchison an der Spitfte sinil iiber* 
zeugt, in diesen untersten Silur-Srhichten die Wiege des Lebeiu 
auf unsrem Planeten zu erblicken. Andre lioch - bewahrte Beur- 
theiler. wie Ch. Lyeli. und der verstorbene Edw, Forbes beslreiten 
diese Behauptung. Ind wir iniissen nieht vergessen. dass uur 
ein geringer Theil unsrer Erd-Ohcrllache mil einiger Genauigkeit 
erforscht ist. Erst unlangsl hat Hr. Bariwndk deni silurischen 
Systeme noeli einen anderen alteren Stoek angeliigt. der reich 
ist an neuen und eigenthiimlichcn Arten. Spuren einsligen 
Lebens sind auch noeh in den Longmynd - Schichten entdeckt 
worden unterhalb Barrandes sogenannter Primordial - Zone. Die 
Anwesenheit Phosphate-haltiger Nieren und bituminoser Matericn 
in einigen der untersten azoischen Schichten deutet wahrscbein 
lich aul ein ehemaliges noth Iriiheres Lebeti bin. Aber dann 
ist die Schwierigkeit noch grosser, das ganzliclie Fehlen der 
machtigen Stbsse Fossilien-liihrender Schichten zu begreifen. die 
meiner Theorie zulolge sich gewiss irgendwo aufgehfiult batten. 
N> aren diese alteslen Schichten durch Entblossungen ganz and 
gar weggewaschen oder durch Metamorpliismus ganz und gar 
unkenntlich gemacht worden, so wiirden wir wohl auch nur noch 
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pmz kleini' ( berreste der nachst-jtingeren Formationen entdecken, 
und diese mtissten sich moistens in einetn metainorphischen Zu- 
stande befinden. Aber die Bcschreibungen . welche wir jetzt 
von den silurischen Ablagerungen in den unermessliehen Lander- 
Gebietcn in Russland und Xord-Amerika besitzen, sind nicht 
zu Gunsten der Meinung dass , je alter eine Formation , desto 
mehr sie durch Entblossung und Mctnmorphismus gelitten haben 
mtisse. 

Diese Thatsaehe muss fiirerst unerklart bleiben und wird 
mil Recht als eine wesentliche Einrede gegen die hier ent- 
wirkelten Ansichten hervorgehoben werden. Ich will jedoeh 
lolgende Hypothese aufstellen. um zu zeigen, dass dock vielleicht 
einige Erklarung moglich ist. Aus der Natur der in den ver- 
schiedenen Formationen Europa'* und der Vereinlen Slaaten 
vertretenen organischen Wesen, welche keine grossen Tiefen 
bewohnt zu haben scheinen, und aus der ungeheuren Masse der 
Meilen-dicken Niederschliige. woraus diese Formationen bestehen. 
kbnnen wir zwar schliessen, dass von Anl'ang bis zu Ende grosse 
Inseln oder Landstricbe, aus welchen die Sediinente herbeigeflihrt 
worden, in der Nahc der jetzigen Kontinente von Europa und 
Xord-Amerika existirt haben miissen. Aber vom Zustande der 
Dingo in den langen Perioden. w'elche zwischen der Bildung dieser 
Formationen verflossen sind . wissen wir nichts : wir vermbgen 
nicht zu sagen. ob wahrend derselben Europa und die Vereinlen 
Staalen als trockuc Lander-Strecken Oder als untermeerisrhe 
Kiisten-FIachen. auf welchen inzwischen keine Ablagerungen er- 
1‘olgten . oder endlich als unergriindlicher Meeres - Boden eines 
olTnen und unergriindliehen Ozeans vorhanden waren. 

Betrachten wir die jetzigen- Wellmcere, welche dreimal so 
viel Flache nls das trockne Land einnebmen, so linden wir sie 
mil zahlreichen Inseln besaet, von welchen aber auch nicht eine 
bis jetzt einen U her rest von palaolilhischen und sekundftren For- 
mationen geliefert hat. Man kann daraus vielleicht schliessen. 
dass wahrend der palaolithischen und Sokundar-Zeit wcder Kon- 
tinente noch kontinentale Inseln da existirt haben, wo sich jetzt 
der Ozean ausdehnt : denn wdren solche vorhanden gewesen, so 
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wiirden sit li naeli aller Wahrsi heinlichkeit aus deni von iluun 
horbe.i-gefuhrlen Schulte aueh palaolithisehe und sekundare Schich- 
ten gebildet haben . und es wiirden dann in Folge der Niveau- 
Schwankungcn , welehe wahrend dieser ungeheuer langen Zeii- 
raume jedenlalls stattgelunden haben miissen, wenigstens theil- 
weise Emporhcbungen trocknen Landes haben erfolgen konnen. 
Wcnn wir also aus diesen Thatsachen irgend einen Schluss 
ziehen wollen , so konnen wir sagen , dass da , wo sich jetzt 
unsre Wellmeere ausdehnen, solche schon soil den allesten 
Zeiten, von denen wir Kunde besitzen, bestanden haben, und 
dass da wo jetzt Kontinente sind, grosse Landstrecken existirl 
haben, welehe von der Iriihesten Silur-Zeit an zweifelsohne gros- 
sed! Niveau -Wechsel unterworlen gewesen sind. Die kolorirte 
Karle, welehe ineinein Werke tiber die Korallen-Riffe beigegeben 
ist, luhrte mich zuni Schluss, dass die grossen Wellmeere nueh 
jelzt liauptsaehlieh Senkungs-Felder, die grossed Archipele nodi 
jetzt schwankende Gebiele und die Kontinente noeh jetzt in He- 
bung begriffen seyen. Aber haben wir ein Reeht anzunehmen, 
dass diese Dinge sich seit dem Beginne dieser Welt gleieh gc- 
bliebcn sind ? Unsre Festlander scheinen liauptsaehlieh dureh vor- 
herrsehende Hebung wahrend vielfacher Hohen - Schwankungen 
entstanden zu seyn. Aber konnen nieht die Felder vorwaltender 
llcbungen und Senkungen ihre Rolled vor noeh langrer Zeit 
uidgetauscht haben? In einer unermesslieh lriiheren Zeit vor 
der silurischen Periode konnen Kontinente da existirl haben, wo 
sich jetzt die Wellmeere ausbreiten, und konnen oflne Wellmeere 
gewesen seyn , wo jelzt die Festlander emporragen. Und doch 
wiirde man noeh nieht anzunehmen bcrechtigt seyn. dass z. B. 
das Bette des Slillen Ozeans, w.enn es jelzt in ein Feslland ver- 
wandelt wiirde, uns altre als silurisehe Sehiehten darbieten miisse, 
vorausgesetzt selbst dass sich solche einslens dort gebildet lia- 
ben: denn es ware moglich, dass Sehiehten, welehe dem Mittel- 
punkt der Erde uni einige Meilen nalier geriiekt und von dem 
ungeheuren GewiehU* dariiber stehender Wasser zusammenge- 
druekt gewesen, starkere metamorphisehe Einwirkungen erfahren 
habe als jene, welehe nalier an der Oberfladie verweilten. l>ie 
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in einigen Welt-Gegenden wit* z. B. in Sild-Amerika vorhandenen 
unermesslichen Strecken bios metamorphisrhcn Gebirges. welche 
hohen Graden von Druck und Hitze ausgesetzt gewesen seyn 
mikssen, haben mir einer hesonderen Erklarung zu bediirfen ge- 
schienen : und vielleirht darf man annehmen , dass sie uns die 
zahlreichen schon lange vor der silurischen Zeit abgesetzten 
Formationen in einem vbllig metamorphischen Zustande darbieten. 

Die inancherlei bier erorterten Schwierigkeiten, welche na- 
mentlich daraus entspringen , dass wir in der Reihe der aufein- 
ander-folgendcn Formationen die unziihligen Zwischenglieder zwi- 
schen den vielen friiheren und jetzigen Arten nicht finden, — 
dass ganzo Gruppen vcrwandtcr Arten in unsren Europaisclien 
Formationen oft plotzlich zum Vorschein koinmen, - dass, so 
viel bis jetzt bekannt. iillre Fossilien-ftihrende Formationen noch 
unter den silurischen Schichten ganzlich fehlen, alle diese 
Schwierigkeiten sind zweil'elsohne von grosstem Gewichte. Wir 
ersehen Diess am deutlichsten aus der Thatsache, dass die aus- 
gezeichnelesten Palaontologen , wie Cuvier, Aa«siz. Barbanue, 
Falconer, Kdw. Forbes und andere, sowie unsre grbssten Geo- 
logen . Lykli. . Murchison . Sedgwick etc. die Cnveriinderlichkeit 
der Arten einstimmig und oft mit grosser Heltigkeit vertheidigt 
haben. Inzwischen habe ich Grund anzunchmen, dass eine ^rosse 
Autorilat . Sir Ch. Lyeli., in Folge lernerer Erwftgungen sebr 
zweilelhaft in dieser Beziehung geworden ist. Ich liihle wohl, 
wie bedenklich es ist, von diesen Gewahrsmdnnern, denen wir 
mit Andern alle uusre kcnntnisse verdanken, ahzuweichen. Alle, 
die den geologischen Schopfungs-Bericht I'ikr einigermaassen voll- 
stiindig halten und nicht viel Gexvicht auf andre in diesem Bande 
mitgetheilten Thatsachen und Schlussfolgerungen legen, werden 
zweil'elsohne meine ganze Theorie auf einmal verwerfen. Ich 
fur meinen Theil betrachte (um L yells bildlichen Ausdruck 
durchzufuhreni den Natilrlichen Schopfungs-Bericht als eine Ge- 
schichte der Erde, unvollstiindig erhalten und in wechselnden Dia- 
lekten geschrieben. wovon aber nur der letzte bloss aul einige 
Theile der Erd-Oberflache sich beziehende Band his aul uns ge- 
kotiimen ist. Dock auch von diesem Bande ist nun liier und 
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da ein kurzes Kapitel erhalten, und von jeder Seite sind nur da 
und dort einige Zeilen ubrig. Jedes Wort dor langsam wechsdn- 
den Sprache diuser Beschreibung, mehr und weniger verse hieden 
in der unterbrochenen Keihonfolge der einzelnen Abschnilte, mag 
den anscheinend plotzlidi wechselnden Lebenformen entsprechen, 
welcbe in den unmitteibar auleinander-liegenden Schichten unsrer 
weit von einander getrennten Formationen begraben liegen. 



Mmtas Kapitel. 

(ieolojsrisclie Aufeiiiaiiderfolg'e orgaiiischer Wesen. 

I.augsame und allmtihlichc Erscheinung neucr Arten. — Ungleiches .Maas* 
ihrer Veriinderung. Einiiial untergegangeue Arten kommen nicht wieder 
xum Vorschcin. — Artcn-Gruppen folgen dcnselben allgemeinen Regelo 
des AuTtretena und Vcrschwindens, wit* die einzelnen Arten. — Erlfttchen 
der Arten. - Gleichzeilige Yeranderuugen der Lebenformen auf der gan- 
zeu Erd-Oberflache. Verwandtschaft erloschener Arten init andern fos- 
silen und mit lebenden Arten. — Enlwirke lungs-Stufe aller Formen. — 
Anfeinanderfolge derselben Typen im niiniliehcn Linder- Gebiete. — Zu- 
saiiiinenfassung des jetzigen mit fritberen Abschnitten. 

Sehen wir nun zu , oh die verschiedenen Thatsachen und 
Regeln hinsichtlich der geologischen Auleimmderfolge der orga- 
nischen Wesen besser mit der gewohnlichen Ansichl von der 
Unabanderlichkeit der Arten. Oder mit der Theorie einer lang- 
samen und stnfenweisen Abandoning der Nachkommenschaft 
durch Natiirliche Ziiehtung ubereinstimmen. 

Neue Arten sind im Wasser wie aul deni Lande nur sebr 
langsain. eine nach der andern zum Vorschein gekommen. Lyeli 
hat gezeigt, dass es kaum mbglieb ist. sieh den in den verschie- 
denen rertiar-Schichten niedergelegten Bevveisen in dieser Hin- 
sieht zu verschliessen, und jedes .lahr strebt die nodi vorhande- 
nen Liieken mehr auszufullen und das Prozent-Verhaltniss der 
nodi lebend vorhandenen zu den ganz ausgestorbenen Arlen mehr 
und mehr abzustufen. In einigen der neuesten , vvenn auch. in 
Jaliren ausgedriickt. gewiss sehr alien Schirhten kornmen nur 
nodi 1—2 ausgestorbene Arten vor. und nur je eine oder zwei 
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iiberhaupt oder fiir die Orlliehkeit nene Formen gesellen sich 
den Iruheren bei. Wenn wir den Beobachtungen Philippi s in 
Sizilirn vertrauen diirfeii . so ist die stufenweise Ersetzung der 
frflheren Meeres-Bewohner bei dieser Insel durch andre Arlen ein 
ausserst langsamer gewesen. Die Sekundur - Formalionen sind 
mehr unterbrochen ; aber in jeder einzelnen Formation hat, wie 
Bronn bemerkt hat. weder das Auftreten noch das Verschwinden 
ilirer vielen jelzt erlosehenen Arten gleichzeitig stattgelunden. 

Arten verschiedener Sippen und Klassen haben weder gleichen 
Sehrittes noch in gleicheni Verhaltnisse gewechselt. In den altesten 
Tertiar-Sehichten liegen die wenigen lebenden Arten mitten zwisohen 
einer Menge erloschener Formen. Falconer hat ein schlagendes 
Beispiel der Art berichtel. namlich von einem h'rokodile noch 
lehender Art, welches mil einer Menge fremder und unterge- 
gangencr Saiiglhiere und Reptilien in Schiehten des Subhimalayn 
beisammen lagert. Die silurischen I.ingula-Arten weichen nur sehr 
wenig von den lebenden Spezies dieser Sippe ab. wahrend die 
meisleu tier iibrigen silurischen Mollusken und alle h'ruster grossen 
Verftnderungen unterlegen sind. Die Land-Bewohner scheinen 
schnelleren Sehrittes a Is die Meeres-Bewohner zu wechseln, wovon 
ein trefFender Beleg kiirzlich aus der Schweil s berichtel worden 
ist. Es Vheint einiger Grand zur Annahme vorhanden. dass solche 
Organismen. welche aufhoherer Organ isations-Stufe stehen. rascher 
als die unvollkommen entwickelten wechseln : dock gibt es Aus- 
nahmen von dieser Regel. Das Maass organischer Veranderung 
entsprirht nach Pictet’s Bemerkung nicht genau der Auleinnndcr- 
folge unsrer geologischen Formalionen . so dass zwischen je zwei 
aufeinander - lolgcnden Bildungen die Lebcns-Forinen genau in 
gleicheni Grade sich anderten. Wenn wir aher irgend welche. 
seven es aucli nur zwei eimmder zunachst verwandte Forma- 
lionen initeinander vergleichen, so finden wir. dass alle Arten 
einige Veranderungen erfahren haben. Ist cine Art einmal von 
der Erd-Oberllache verschwunden , so haben wir einigen Grund 
zu vermuthen. dass dicselbe Art nic wieder /.uni Vorschein kommen 
werde. Die anscheinend aufTallendslen Ausnahmen von dieser Kegel 
bilden Hahhanuks sogenanntc uKolonien*' von Arten, welche sich cine 
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Zeit lang mitten in altere Formationen einschieben und daim 
spider wieder ersrheinen: doch halte ich Lyell’s Erklitrung. 
sie seyen dureh Wnnderungen aus einer geographischen Proving 
in die andre bedingt . Hir vollkommen gendgend. 

Diese verschiedenen Thatsachen vertragen sich wohl mit 
meiner Theorie. Ich glaube an kein festes Entwiekelungs-Gesetz. 
welches alle Bewohner einer Gegend veranlasste, sich plotxlfcti 
oder gleiehzeitig oder gleichmassig zu andern. l>er Abanderungs- 
Prozess muss ein selir langsamer seyn. Die Veranderlichkeit jeder 
Art ist ganz unahhiingig von der der andern Arten. Ob sick 
die Natiirliche Ziiehtung solche Veranderlichkeit zu Nntzen inarht. 
und ob die in grdsserem oder geringerem Maasse gehiiuflen 
Abanderungen starkere odor schwachre Modifikationen in den sich 
andemden Arten veranlassen . Diess hangt von vielen verwickelten 
Bedingungen ab: von der Nulzlichkeit der Veranderung, vender 
Wirkung der Kreutzung. von dem Maass der Ziiehtung. vom all 
mahlichon Wechsel in der natiirlichen Beschaffenheit der Gegend, 
und zumal von der Beschaffenheit der iibrigen Organismen. welche 
mit den sich iindernden Arten in Mitbewerbung koinmen: daher 
es keineswegs iiberraschend ist . wenn eine Art ihre Form un- 
verbndert bewahrt , wahrend andre sie wechseln , oder wenn sit 1 
solche in geringerem Grade wechselt als diese. YYir be*obachten 
Dasselbe in der geographisehen Verbreitung. z. B. aul Madeira. 
wo die Landschnecken und Kiifer in betrachtlirhein Maasse von 
ihren nachsten Verwandten in Europa abgewichen. wahrend 
Vogel und See-Mollusken die namlichen geblieben sind. Man kann 
vielleicht die ansrheinend raschere Veranderung in den Land- 
Bewohnern und den hoher organ isirten Formen gegeniiber derjenigen 
der meerischen und der tiefer-stehenden Arten aus den zusammen- 
gesetzteren Bezidhungen der vollkommenern Wesen zu ihren or- 
ganisehen und unorganischen Lebens-Bedingungen . wie sie in 
einem frtiheren Abschnitte auseinander gesetzt worden sind. her- 
leiten. Wenn viele von den Bewohnern einer Gegend abg e ' 
andert und vervollkommnet worden sind. so begreift man aus 
dem Prinzip der Mitbewerbung und aus den hbehst-wirhtigen 
Beziehungen von Organisinus zu Organismus . dass eine Form- 
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welche gar keine Anderung und Vervollkominnung erfahrt, der 
Austilgung preisgegeben ist. Daraus ergibt sich dann, dass alle 
•Arten einer (iegend zuletzt, wenn wir nainlich binreichend lange 
Zeitruume dal'ur zugestehen , entweder abandern oder zu Grunde 
gehen milssen. 

Bei Gliedern einer Klasse mag das Maass der Anderung 
wiihrend langer und gleicher Zeit-Perioden im Mitlel vielleicht 
nahezu gleich seyn. Da jedocb die Anhaufung lange daucrnder 
Fossilreste-fUhrender Formationen davon bedingt ist, ob grossc 
Sediment-Massen wahrend einer Senkungs-Periode abgesetzt wer- 
den, so inlissen sich unsre Formationen nothwendig meistens mil 
langen und unrcgelmassigen Zwischenpausen gebildet haben: daher 
denn auch der Grad organischer Veranderung, welchen die in den 
Erd-Schichten abgelagerten organischen Reste an sich tragen, in 
aufeinander-foigenden Formationen nicht gleich ist. Jede For- 
mation bezeichnct nach dieser Anschauungs-VVeise nicht einen 
neuen und vollstandigen Akt der Schoptung, sondern nur eine 
meistens ganz nach Zufall herausgerissene Szene nus einem lang- 
sam vor sich gehenden Drama. 

Man begreill leicht, dass eine einmal zu Grunde gegangene 
Art nicht wieder zum Vorschein kommen kann, selbst wenn die 
namlichen unorganischen und organischen Lebens - Bedingungen 

nochinals eintreten. Denn obwohl die Nachkommenschaft einer 
Art so hergerichtet werden kann (und gewiss in unzahligen Fallen 
hergerichtet worden ist), dass sie den Platz einer andern Art 
im Haushalte der Natur genau ausfUlll und sie ersetzt , so kbnnen 
doch beide Formen. die alte und die neue, nicht identisch die 
namlichen seyn , weil beide gewiss von ihren verschiedenen 

Stamm- Vatern auch verschicdene Charaktere mit-geerbt haben. 
So konntcn z. B., wenn unsre Pfauentauben aussturben, Tauben- 

Liebhaber durch lange Zeit fortgesetzte und auf denselben 

Punkt gerichtete Bemuhungen wohl eine neue von unsrer jetzigen 
Pfauentaube kaum unterscheidbare Rasse zu Stande bringen. 
Ware aber auch deren Urform, unsre Felstaube im Natur-Zu- 
slande , wo die Stamm-Form gewbhnlich durch ihrc vervollkomm- 
nete Nachkoinmenschaft ersetzt und verlilgt wird. zerstort worden, 

Ul 
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so mitsste es doch ganz unglauhhaft eracheinen . dais ein Pfauen- 
schwanz. mil unsrer jelzigen Rasse identisch. von irgend einer 
andern Tauben-Art oder einer mutant guten Varietal unsrer Haus- 
Tauben gezogen warden konne, weil die neu-grbildete Plaurn- 
taube von ihrem neuen Stamm- Vater last gewiss einige wenn 
aut’h nur leichte Unterscheidungs- Merkmale beibehalten wiirde. 

Arten-Gruppen . wie Sippen und Familien sind , Colgen in 
ihrem Auftrelen und Verscbwinden denselben allgemeinen Regeln, 
wie die einzelnen Arten seihst, indent sie mehr oder weniger 
schnell, in grbssrem oder geringerein tirade wechseln. Eine 
Gruppe erscheint nicht wieder, wenn sie cinmal untergegangen 
ist: ihr Daseyn ist abgeschnitten. leh weiss wohl, dass es 
einige anscheinende Ausnahmen von dieser Regel gibt: allein 
es sind deren so erstaunlich wenig, dass Edw. Forbes, Pictet 
und Woodward lobwohi dieselben alle diese von mir vertheidiglen 
Ansichten sonsl bestreiten) deren Richtigkeit zugestehen, und 
diese Kegel entsprieht vollkommeti meiner Theorie. Denn . wenn 
alle Arlen einer Gruppe \on nur einer Stamm- Art herkoimnen, 
dann ist es klar. dass, so lange als noch irgend eine Art der 
Gruppe in der langen Reihenl'olge der gcologischen Perioden zuiii 
Vorschetn kommt. so lange aueh noch Glieder dcrselben Gruppe 
in ununterbrochner Reihenl'olge exislirt haben miissen, urn all- 
mahlieh veranderle uud neue oder noch die alien und unveran- 
derten Formen hervorbringen zu ktinnen. So iniissen also Arten 
der Sippe Lingula seit deren Erscheinen in den untersten Schichlen 
bis zum heutigen Tage ununterbrochen vorbanden gewesen seyn. 

Wir haben im letzten kapitel gesehen. dass es zuweilen 
aussieht . als seyen die Arten einer Gruppe ganz ploUlich aul- 
getreten , und icb babe versucht diese Thatsache zu erklaren, 
welche. wenn sie sich ricblig verhielte , meiner Theorie verderb* 
lich seyn wiirde. Aber derartige Fidle sind gewiss nur als Aus- 
nahmen zu betraehten : nach der allgemeinen Regel waclist die 
Arten-Zahl jeder Gruppe allinablich bis zu ihrem Maximum an und 
nimmt dann frflher oder spiiter wieder langsain ah. Wenn man 
die Arten-Zahl einer Sippe oder die Sippen-Zahl einer Fauiilie 
durch eine Vertikal-Linie ausdruckt. welche die ubereinander fol- 
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genden Formationen mit einer nach Maassgabe der in jeder der- 
selben enthaltencn Arlen - Zahl veriinderlichen Dicke durchsetzt, 
so kann es manchmal scheinen, als beginne dieselbe unten breit, 
statt mit scharfer Spitze : sie nimint dann aufwarts nocb weiter 
an Breite zu, halt darauf zuweilen eine Zeit lang gleiche Starke 
ein und lault dann in den obren Schichten, der Abnabnie und 
dem Erldschen der Arten entsprechend , aiimahlich spitz aus. Diesc 
allinahliche Zunahme einer Gruppe steht mit meiner Theorie voll- 
kommen im Einklang, da die Arten einer Sippe und die Sippen 
einer Familie nur langsam und aiimahlich an Zahl wachsen kbnnen, 
weil der Vorgang der limwandlung und der Entwickelung einer 
Anzahi verwandter Formen nur ein langsamer seyn kann, da eine 
Art anlanglich nur eine Oder zwei Varietaten liefert, welche sich 
aiimahlich in Arten verwandeln, die ihrerseits mit gleicher Lang- 
samkeit wieder andre Arten hervorbringen und so weiter (wie ein 
grosser Baum sich aiimahlich verzweigl), bis die Gruppe gross wird. 

Er lose hen.) Wir haben bis jetzt nur gelegentlich von 
dem Verschwinden der Arten und Arlen- Gruppen gesprochen. 
Nach der Theorie der Naturlichen Zilch tung sind jedoch das Er- 
Itischen alter und die Bildung neuer verbesserter Formen aul's 
Innigste mit einander verbunden. Die alte Meinung, dass von 
Zeit zu Zeit sammtliche Bewohner der Erde durch grosse Um- 
walzungen von der Oberflache weggefegt worden seyen, ist jetzt 
ziemlich allgemein und selbst von solchen Geologeu, wie Elif. 
de Beaimont. Murchison, Barrande u. a. aufgegeben, deren all- 
gemeinere Anschauungs-NVeise sie auf dieselbe hinlcnken miisste. 
Wir haben vielmehr nach den iiber die Tertiar-Formationen an- 
gestellten Studicn alien Grund zur Annahme, dass Arten und 
Arlen-Gruppen ganz aiimahlich eine nach der andern verschwinden, 
zuerst an einer Stelle , dann an einer andern und endlich liberal!. 
Einzelne Arten sowohl als Arlen-Gruppen haben sehr ungleich lange 
^eiten gedauert, einige Gruppen, wie wir gesehen, von der ersten 
Wiegen-Zeil des Lebens an bis zum heutigen Tage, wahrend 
andre nicht einmal den Schluss der palaolithischen Zeit erreichl 
haben. Es scheint kein bestimintes Gesetz zu geben, welches 
die Lange der Dauer einer Art oder Sippe bestiinmte. Doeli 
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scheint Grand zur Aunahnu* vorhanden, dass das gimzliche Er- 
loschen der Arten finer Gruppe gewohnlich ein langsamerer Vor- 
gang als selbst ihre Entstehung isl. Wenn man das Erscheinen 
und Verschwinden der Arten einer Gruppe ebenso wie im vorigen 
Fade durch eine Vertikallinie von veranderlicber Dicke ausdrilckt, 
so pflegt sich dieselbe weit allmahlicher an ihrem obren deni 
Erloschen entsprechenden. als am untern die Entwickelung dar 
stellenden Ende zuzuspitzen. Doch ist in einigen Fallen das Er- 
loschen ganzer Gruppen von Wesen . wie das der Anunoniten am 
Ende der Sekundar-Zeit, wunderbar rasch vor sich gegangen. 

Die ganze Frage vom Erloschen der Arten ist in das ge- 
heimnissvollste Dunkel gehiillt gewesen. Einige Schriftsteller haben 
sogar angenommen, dass Arten gerade so wie Individuen cine 
regelmassige Lebensdauer haben. Durch das Verschwinden der 
Arten ist wohl Niemand mehr in Verwunderung gesetzt worden. 
als es mil mir der Fall gewesen. Als ich im La-Plata - Staate 
einen Pferde-Zahn in einerlei Schicht mit Resten von Mastodon. 
Megatherium. Toxodon u. a. Ungeheuern zusaiumenliegend land, 
welche samintlich noch in spdter geologischer Zeit mit noch 
jetzt lebcnden Konchylien- Arten zusammen gelebl haben, war ich 
mit Erstaunen erfullt. Denn da die von den Spaniern in Sud- 
Amerika eingefuhrten Pl’erde sich wild iiber das ganze Land 
verbreitet und zu unermesslicher Anzahl vermehrt haben. so 
inusste ich inich bei jener Entdeckung selber fragen, was in 
verhaltnissmassig noch so neuer Zeit das friihere Pferd unterLebens 
Bedingungen zu vertilgen vermocht, welche sich der Vervielfal- 
tigung des Spanischen Pferdes so ausserordentlich gunstig er- 
wiesen haben? Aber wie ganz ungegrundet war mein Erstaunen! 
Professor Owes erkannte bald, dass der Zahn. wenn auch denen 
der lebenden Arten sehr ahnlich, doch von einer ganz anderen 
nun erloschenen Art herruhre. Ware diese Art noch jetzt, wenn 
auch schon etwas selten, vorhanden, so wiirde sich kein Natu* 
lorscher im mindesten iiber deren Seltenheit wundern, da es viele 
seltene Arten aller Klassen in alien Gegenden gibt. Fragen wir uns 
selbst, warum diese oder jene Art selten ist. so ant worten wir, 
es mUsse irgend etwas in den vorhan denen Lebens-Bedingungen 
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ungiinstig seyn, obwohl wir dieses Etwas nicht leicht naher zu 
bezeichnen wissen. Existirte das fossile Pferd noch jetzl als eine 
seltene Art, so wiirden wir in Beriicksichtigung der Analogic 
mil alien andern Saugthier-Arten und selbst mil deni sich nur 
langsam fortpflanzenden Eiephanten und der Vermehrungs-Geschichte 
des in Siid-Amerika verwilderlen Hausplerdes fiihlen. dass jene 
fossile Art unler gunstigeren Verhaltnissen binnen wenigen Jahren 
im Stande seyn intisse den ganzen Konlinent zu bevolkern. Aber 
wir konnen niehl sagcn, welcbe ungunstigen Bedingungen es 
seyen, die dessen Vermehrung hindern. ob deren nur eine oder 
ob ihrer mehre seyen, und in welcher Lebens-Periode und in 
welchem Grade jede derselben ungiinstig wirke. Versehlimmer- 
ten sich aber jene Bedingungen allmahlicli. so wiirden wir die 
Thatsache sicher nicht bemerken, obschon jene (fossile) Pferde- 
Art gewiss iinmer seltener und sellener werden und zuletzt er- 
Idschen wiirde: denn ihr Platz ist bereits von eincm andern 
siegreichen Mitbewerber eingenominen. 

Man hat viele Schwierigkeit sich iinmer zu erinnern, dass 
die Zunahine eines jeden lebenden Wesens durch unbemerkbarc 
schadliche Agentien fortwahrend aufgelialten wird, und dass die- 
selben unbemerkbaren Agentien vollkomincn geniigen konnen, 
urn eine fortdaucrnde Venninderung und endliche Vertilgung zu 
bewirken. Wir sehen in den neueren Tertiiir-Bildungen viele 
Beispiele, dass Sellenwerden deni ganzlichen Verschwinden vor- 
angeht. und wir wissen. dass es derselbe Fall bei denjenigen 
Thier-Arten gewesen ist. welche durch den Einfluss des Men- 
schen ortlich oder iiberall von der Erde verschwunden sind. Ich 
will hier wiederholen. was ich im Jahr 1845 drucken liess : Zu- 
geben. dass Arten gewohnlieh selten werden. ehe sie erliischen, 
und sich fiber das Sellnerwerden einer Art nicht wundern, aber 
dann dock hoch erstaunen, wenn sie endlich zu Grunde geht, — 
heisst Dasselbe. wie : Zugeben. dass bei Individuen Krankheit 
dein Tode vorangehl. und sich fiber das Erkranken eines Indivi- 
duums nicht belreindet Ifihlen . aber sich wundern , wenn der 
kranke Menseh stirbt. und seinen Tod irgend einer uiibekannten 
Gewalt zusehreibcn. 
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Pic Theorie der Nathrlichen Zuchtnng beruhet auf der An 
nahme, dass jede neue Varietal und zulelzl jede neue Art dadun-h 
gebildet und erhalten worden seyc, dass sie irgend einen Vor- 
zug vor den mitbewerbendcn Arteii an sich habe, in Folge 
dessen die niehl bevortheilten Arten moistens unvermcidlich er- 
losehen. Es verhalt sieh eben so rnit unsren Kultur-Erzeugnis- 
sen. 1st eine none etwas vervollkonnnnete Varietal gebildet wor- 
den, so ersetzt sie anfangs die minder vollkommenen Varietaten 
in der Naehbarsehalt ; ist sie mehr verbessert, so breitet sie 
sieh in Nahe und Feme aus, wie unsre kurz-hbrnigen Rinder 
gethan, und niinmt die Stelle der andern Rassen in andern 
Gegenden ein. So sind die Erscheinungen neuer und das Ver- 
schwinden alter Formen, naturlicher wie kiinstlicher, enge mit- 
einander verkndpft, In manchen vvohl gedeihenden Gruppen 
ist die Anzahl der in einer gegebenen Zeit gebildeten ncuen 
Art-Formen grosser als die alien erloschenen; da wir aber 
wissen , dass gleiehwohl die Arten-Zahl wenigstens in den lelz- 
len geologischen I’crioden niehl unbcschrankt zugenommen hat, 
so diirfen wir annehmen, dass eben die Hcrvorbringung neuer 
Formen das Erlosehen einer ungelalir gleiehen Anzahl alter vcr- 
anlassl habe. 

Die Mitbewerbung wird gewohnlich, wie schon friiher er- 
klart und dureh Beispiele erlautert worden ist, zwisehen denjeni- 
gen Formen am ernstesten seyn, welchc sieh in alien Beziehun- 
gen am ahnliehsten sind. Daher die abgeanderten und verbesser- 
ten Naehkommen gewohnlich die Austilgung ihrer Stamm-Art 
veranlassen werden; und wenn viele neue Formen von irgend 
einer einzelnen Art enlstanden sind, so werden die nachstcn 
Verwandten dieser Art, das heisst die mil ihr zu einer Sippe 
gehbrenden, der Vertilgung am meisten ausgesetzt seyn. I nd so 
muss, wie ich mir vorstelle, eine Anzahl neuer von einer Stamm- 
Art entsprossener Spezies, d. h. eine neue Sippe, eine alte Sippe 
der namlichcn Familie ersetzen. Aber es muss sich auch oft zutra- 
gen, dass eine neue Art aus dieser oder jener Gruppe den Plot* 
einer Art aus einer andern Gruppe einnimint und somit deren 
Erluschen veranlasst; wenn sich dann von dem siegreiehen Ein- 
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dringlinge viele verwandte Formen entwickeln. so werden aurh 
viele diesen ihre Platze iiherlassen mussen. lind es werden ge- 
wohnlich verwandte Arten seyn, die in Kolge eines gemeinscball- 
lich ererbten Nachtheils den andern gegenuber unterliegen. 
Mogen jedoch die unterliegenden Arten zu einer oder zu ver- 
scbiedenen Klassen gehoren, so kann doeh olter einer oder der 
andre von ihnen in Folge einer Bel'uhigung zu einer etwas ab- 
weichenderen Lebens weise, oder seines abgelegenen Wohnorles 
wegen, eine minder strenge Mitbewerbung zu berahren haben 
und sieh so noeh iangre Zeit erhalten. So liberlebt z. B. nur 
noch eine einzige Trigonia in dein Auslralisrhen Meere die in 
der Sekundar-Zeil zahlreieh gewescnen Arten dieser Sippe. und 
eine geringe Zahl von Arten der einst reichen Gruppe der Ga- 
noiden-Fische koinint noch in unsren Susswassern vor. Und so 
isl dann das ganzliche Erloschen einer Gruppe gewblinlich ein 
langsamerer Vorgang als ihre Entwicklung. 

Was das anschcinend plbizliehe Aussterben ganzer Familien 
und Urdnungen bctrifFt. wie das der Triiobiten am Ende der pa- 
laolithischen und der Amiuonilcu am Ende der inesolithiselien 
Zeit-i’eriode. so miissen wir uns zunachst dessen erinnern, was 
schon oben uber die sehr laugen Zwischenriume zwiseben uns- 
ren verschiedenen Formationen gesagt worden ist. wahrend wel- 
cher viele Formen langsam erloschen seyn konnen. Wenn I'erner 
durch plotzliehe Einwanderung oder ungewohnlich rasche Ent- 
wickelung viele Arten einer neuen Gruppe von oinem neuen 
Gebiete Besitz nebinen, so konnen sie aucli in enlsprechend 
rascher Weise viele der alien Bewohner verdrangen: und die 
Furinen. welehe ihnen ihre Stelle iiherlassen. werden gewohnlich 
nut einander verwandte Theilnehmer an irgend eincm ihnen ge- 
meinsamen Nachlheile der Organisation seyn. 

So scheint mir die Weise, wie einzclnc Arten und ganze 
Arlen-Gruppen erloschen, gut mit der Theories der Natiirlichen 
Zuchtung iibereinzustiinmen. Ibis Erloschen kann uns nicht 
wunder-nehmen : was uns eher wundern miisste. ist vielmehr 
unsre cinen Augcnhliek lang genalirle Aumassung. die vie 
len verwickellen Bedingungen zu begreifen . von welchen das 
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Daseyn jeder Spezies abhangig isl. Wenn wir einen AugenbKck 
vergessen . dass jede Arl aul ungeregeltc Weise zuzunehmen 
streht und irgend fine wenn auch ganz selten wahrgenommene 
Gegenwirkung inuner in Thatigkeil ist, so muss uns dor ganze 
llaiishalt der Natur allerdings sehr dunkel erscheinen. Nur wenn 
wir genau anzugeben wiissten, warum diese Art reicher an In- 
dividuen als jene ist, warum diese und nicht eine andre in finer 
angedeuteten Gcgend naturalisirt werden kann , dann und nur 
dann batten wir Ursaehe uns zu wundern, warum wir uns von dem 
Erldschen dieser Oder jener einzelnen Spezies oder Arten-Gruppe 
keine Rechensehaft zu geben im Stande sind. 

I ber das fast gleichzeitige Wechseln der Leben- 
I or me n aul der ganzen Erd-Oberllache.) Kaum ist 
irgend eine andre palaontologische Entdeckung so uberrasehend 
als die Thatsaehe. dass die Lebenlormen einem auf fast der 
ganzen Erd-Oberllache gleiehzeitigen VVecbsel unlerliegen. So 
kann unsre Europdische Kreide-Formation in vielen entfernten 
Weltgegenden und in den verschiedenslen Klimaten wieder er- 
kannt werden . wo nicht ein Stiickeben Kreide selbst zu ent- 
deeken ist. So namentlich in A 'ord- und im tropischen S«d- 
Amerika. im Feuerlande , am hap der guten Hoffnung und auf 
der Ostindischen Halbinsel , weil an diesen entfernlen Punklen 
der Erd-Oberflache die organischen Reste gewisser Schichten 
eine unverkennbare Ahulichkeit mil denen unsrer Kreide besitzen. 
Nicht als ob es uberall die namlichen Alien waren : denn 
manehe dieser Ortlichkeiten haben nicht eine Art mil einandcr 
gemein: aber sie gehbren zu einerlei Familie , Sippe. Unter- 

sippe und ahneln sich oft bis aul die gleichgiltigen Skulpturen 
der Oberflache. Ferner I'ehlen andre Formen. vvelcbe in Europa 
nicht in. sondern iiber Oder unter der Kreide-Formation vorkoiu- 
men, der genannten Formation auch in jenen fernen Gegenden. 
In den aul'einander-lolgendcn palaozoischen Formalionen Russlands. 
West-Europas und Nord-Amerikas ist ein ahnlieher I’arallelis- 
mus im Auftreten der Lebenlormen von inehren Autoren wahr- 
genomincn worden, und eben so in dem Europdischen und 
Xord- Amerikanischen Tertiar-Gebirge nach Lyell. Selbst wenn 
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wir die wenigcn Arten ganz aus dein Auge lassen, welche die 
AUe und die fteue Welt mil einander gemein haben, so steht 
der allgeineine Parallelisinus der aul'einander folgenden Lcben- 
lormen in den vcrschiedenen Stdcken der so weit auseinander 
gelegenen paldolithischcn und tertiaren Gebilde so lest, dass sicli 
diese Formationen leicht Glied um Glied miteinander vergleichen 
lassen. 

Iiiese Beobachtungen jedoch beziehen sich nur auf die 
Meeres-Bewohner der verschiedenen Weltgegenden, und wir 
haben nicht geniigende Nachweisungcn uin zu beurtheilen, ob 
die Erzeugnisse des Landes und der Siisswasser an so entfern- 
ten Punkten einander gieichfalls in paralleler VVeise abldsen. 
Man mochte daran zweifeln, ob es der Fall: denn wenn das 
Megatherium, der Mylodon und Toxodon und die Macrauchenia 
aus dem La-Plata - Gebiete nach Europa gebracht worden waren 
ohne alle Nachweisung iiber ihre geologische Lagerstalte, so 
wiirde wohl nieniand vermuthet haben, dass sic mit noch jetzt 
lebend vorkommenden See-Mollusken gleichzeitig existirten: da 
jedoch diese inonstrdscii Wesen mil Mastodon und Pferd zusam- 
mengelagert sind, so lasst sich daraus wenigstens schliesscn, 
dass sie in einem der letzten Stadien der Tertiar-Periode gelebl 
haben mussen. 

Wenn vorhin von dem gleichzeitigen Wechsel der Meeres- 
Bewohner auf der ganzen Erd-Oberflaehe gesprochen worden, 
so handelt es sich dabei nicht um die namlichen tausend oder 
hunderttausend Jahre oder auch nur um eine strenge Gleichzei- 
tigkeit im geologischen Sinne des Wortes. Denn, wenn alle 
Meeres-Thiere , welche jetzt in Europa leben . und alle, welche 
in der pleistocanen Periode (eine. in .lahren ausgedrOckt, unge- 
heuer entfernt-liegende Periode. indem sie die Eis-Zeil mil in 
sich bcgreift) da gelebt haben, mit den jetzt in Siid-Amerika 
oder in Australien lebenden verglichen wiirden. so diirfte der 
erlahrenste Naturlorscher schwerlich zu sagen im Stande seyn. 
ob die jetzt lebenden oder die pleistocanen Bewohner Europas 
mil denen der siidlichen Halbkugel naher uhereinslimmen. Eben 
so glauben mehre der sachkundigaten Beobaehter, dass die 
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jeUige Lcbenwelt in den Vereinten Slaaten mil derjemgen Be- 
vnlkernng naher verwandl seye . welchc wahrend einiger dor 
letzten Stadien dor Tertiar-Zeit in Europa existirt hat, a!s mil 
der noch jetzt da wohnenden; und wenn Oiess so ist, so wiirde 
man offenbar die Fossilicn-fiihrcnden Schichten, welchc jetzt an 
den Nord-Amerikanischen Kiisten abgelagert werden, in einer 
spatcren Zcit eher mil. etwas alteren Europaischen Schichten 
zusammcnstellen. Demungeachtet kann , wie ich glaube . kaiim 
ein Zweilel scyn, dass man in einer sehr fernen Zukunlt doch 
alle neueren meerischen Rildungen, namentlich die obern 
pliocanen, die pleistocanen und die jetzt-zeitigen Schichten Europat, 
Nord- und Sild-Amerikas und Austr aliens, weil sie Rcsle in ge- 
wisscm Grade mit cinander verwandter Organismen und nichl 
auch diejenigen Arten, welchc allein den tiefer-liegenden alteren 
Ablagerungen angehdren, in sich einschliessen, ganz richtig als 
gleich-alt in geologischem Sinne bezeichnen wiirde. 

Die Thatsachc, dass die Lcbcnlormen glcichzeilig milcinan- 
der. in dem obigen weiten Sinne des Wortes, selbst in entfern- 
ten Thcilcn der Welt wechseln, hat die vortrefFlichen Beobachter 
de Verneul und ii'Archiac schr betroflen gemacht. Nacbdem sic 
liber den Parallelismus der palaolilhischen LebenCormen in ver- 
schiedenen Theilen von Europa berichtet, sagen sie waiter: 
..Wenden wir unsre Aulmerksamkcil nun nach Nord-Amerika . 
so cntdecken wir dort eine Reihc analoger Thatsachcn, und 
scheint cs gewiss zu seyn, dass alle diese Abanderungcn der 
Arten, ihr Erlbschen und das Auftrelcn neuer nicht blossen Ver- 
andcrungen in den Meeres-Strinnungen oder andern inchr und 
weniger ortliehen und voriibergehenden Ursachen zugeschrieben 
werden konnen, sondern von allgeincinen Gesetzen abhangen, 
welche das gauze Thier-Reieh betreffen." Auch Barrande hat ahn- 
liche Wahrnehtnungen geinacht und nachdriicklich hervorgehoben. 
Es ist in der That ganz ohne Nutzcn, die Ursache dieser gros- 
sen Veranderungen in den Lebenformen der ganzen Erd-Ober- 
flache und in den verschiedensten Klimaten im Wechsel der 
See-Strdmungen, des Klinias oder andrer natiirlieher Lebens-Be- 
dingungen aufsuchen zu wollen: wir miissen uns, wie schon 
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Barrasdf. bemiTkt. nach einein besondren Gesotze daliir umsehen. 
Wir werden Dicss deutlicher erkennen, wenn von der gegen- 
warligen Vertheilung der organischen Weson die Rede seyn 
wird : wir werden dann linden , wie gcring die Bezichungen 
zwischen den natiirliehen Lebens- Bcdingungen verschiedener 
Lander und der Natur ihrer Bewohner ist. 

Diese grosse Thatsache von der parallelen Aufeinanderfolge 
der Lebenforincn auf der ganzen Erde isl aus der Theorie der 
Natiirliehen Ziichtung erklarbar. Neue Arten entstehen aus neuen 
Varietaten , welche einige Vorzilge von alteren Kormen an sich 
tragen, und diejenigen Formen, welche bereits der Zahl nach 
vorherrschen Oder irgend einen Vortheil vor andern Formen 
voraus-haben, werden natiirlich am otlesten die Eotstehung neuer 
Varietaten oder beginnender Arten veranlassen; denn diese letz- 
ten werden in noch hdherem Grade siegreieh gegen andre bc- 
stehen und sie Uberleben. Wir finden einen bestiinmtcn Beweis 
dafiir in den herrsehenden , d. h. in ihrer Heimath gemeinsten 
und am weilesten verbreiteten I’flanzen- Arten, indem diese die 
griisste Anzahl neuer Varietaten gebildet hnben. Ebenso ist es 
natiirlich. dass die herrsehenden veranderlichen und weit ver- 
breiteten Arten, die bis zu einem gewissen Grade bereits in die 
Gebiete andrer Arten eingedrungen sind. auch bessere Aussicht 
als andre zu noch weitrer Ausbreitung und zur Bildung fernerer 
Varietaten und Arten in den neuen Gegenden haben. Dieser 
Vorgang der Verbreitung mag oil ein sehr langsamer seyn, in- 
dem er von klimntischen und geographischen Veranderungen und 
zulalligeu F.reignissen ahhangt: dock mil der Zeit wird die Ver- 
breitung der herrsehenden Formen gewbhnlich durchgreifen. Sie 
wild bei Land-Bewohnern geschiedener Kontinente wahrschein- 
lieh langsamer vor sich gehen . als bei den Organismen zusam- 
menhangender Meere. Wir werden ilaher einen minder genauen 
Grad paralleler Aufeinanderfolge in den Land- als in den Meeres- 
Erzeugnissen zu finden erwarten diirfen, wie es auch in der 
That der Fall ist. 

Wenn herrschende Arten sich von einer Gogend aus ver- 
breiten, so werden sie mitunter auf noch herrschendere Arten 
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stossen . und dann wird ihr Siegeslauf und selbsl ihre Existenz 
aufhbren. Wir wissen durchaus nicht genau, welches alle die 
giinstigsten Bedingpngen fur die Vermehrung neuer und herr 
schender Arten sind : doch Pas konnen wir, glaube ich, klar er 
kennen , dass eine grosse Anzahl von Individuen , insofernr 
sie melir Aussicht auf die Hervorbringung vortheilhafter Abande- 
rungen hat, und dass eine strenge Mitbewerbung mittelst vieler 
schon bestehender Formen im hbchsten Grade vorlheilhaft seyn 
inussc. sowie das Vermogen sich in neue Gebiete zu verbreiten. 
Ein gewisser Grad von Isolirung, nach iangen Zwischenzeiten zu- 
weilen wiederkehrend, dUrfte, wie Iruher erlautert worden, wohl 
gleichfalls fbrderlich seyn. Ein Theil der Erd-Oberflache mag 
fiir die Hervorbringung neuer und herrschender Arten des Lan- 
des und ein andrer fiir solche des Meeres gunstiger seyn 
Wenn zwei grosse Gegenden sehr lange Zeiten hindurch zur 
Hervorbringung herrschender Arten in gleichem Grade geeig- 
net gewesen, so wird der Kampf ihrer Einwohner mitein- 
ander, wann immer sie zusammeulrcfTen mogen, ein langer und 
harter werden, und werden einige von der einen und einige von 
der andern Geburts-Stiitte aus siegreich vordringen. Aber im 
Laufe der Zeit werden die im hbchsten Grade herrschender 
Formen. auf welcher von beiden Seiten sie such entstanden seyn 
mbgen, liberal] das i’bbrgewicht erlangen. In dem Maasse. als 
sie uberwiegen , werden sie das Erloschen andrer unvollkomme- 
nerer Formen bedingen : und da oft ganze unter sich verwandte 
Gruppen die gleiche Envollkommenheit gemeinsam ererbt haben. 
so werden solche Gruppen sich allmahlich ganz zum Erloschen 
neigen, wenn auch da und dort ein einzelnes Glied sich noch 
eine Zeit lang durchbringen mag. 

So, scheint mir. sti mint die parallele und. in einem weiten 
Sinne genommen. gleichzeitige Aufeinanderfolge der namliclicn 
Lebenlormen aul der ganzen Erde wohl mit dem Prinzip ubercin. 
dass neue Arten durch sich weit verbreitende und sehr verander- 
liche herrschende Spezies gebildet werden: die so erzeugten 

neuen Arten werden in Folge von Vererbung und, weil sie bereits 
einige Yortheile iiber ihre Altern und iiber andre Arten besitzen, 
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selber herrschend : auch diese breiten sich nun aus , variiron 
und bilden winder neue SpezieS. Diejenigen Formen, welche vor- 
drangt werden und ilire Stellen den neuen siegreichen Formen 
iiberlassen, werden gewohnlich gruppenweise verwandt seyn, 
weil sie irgend eine llnvollkommenheit gemeinsam ererbt habcn : 
daher in deni Maasse als sich die neuen und vollkoinmneren 
Gruppen iiber die Erde verbreiten, alte Gruppen vor ihnen ver- 
schwinden miissen. Diese Aufeinanderl'olge der Formen auf bei- 
den Wegen wird sich iiberall zu entsprechen geneigt seyn. 

Noch bleibt eine Beinerkung iiber diesen Gegenstand zn 
inachcn iibrig. Icb liabe die Griinde angefuhrt , weshaib ich 
glaube, dass jede unsrer grossen Fossilreste-luhrenden Forma - 
tionen in Ferioden iortdauernder Senkung abgesetzt worden sind, 
dass aber diese Ablugerungen durch lange Zwischenraume getrennt 
gewesen,’wo der Meeres-Boden stet Oder in Hebung begriffen 
war, Oder wo die Anschilttungen nicht rasch genug erlolgten, 
uin die organischen Reste einzuhullen und gegen Zerstorung zu 
bewahren. Wahrend dieser langen leeren Zwischenzeiten nun 
haben, nach uieiner Annahme, die Bewohner jeder Gegend vieie 
Abanderungcn erlahren und viel durch Erliischen gelitten, und 
haben grosse Wanderungen von einem Theile der Erde zum 
andern stattgefunden. Da nun Grund zur Annahine vorhanden ist, 
dass weite Felder die gleichen Bewegungen durcligemacht haben, 
so haben gewiss auch oil genau gleichzeitige Formationen iiber 
sehr weiten Raumen einer Weltgegend abgesetzt werden kiin- 
nen: doch sind wir hieraus nicht zu schliessen berechtigt, dass 
Diess unabattderlich der Fall gewesen, oder dass weite Felder 
unabandcrlich von gleichen Bewegungen betroffen worden seyen. 
Sind zwei Formationen in zwei Gegenden zu beinahe, aber nicht 
genau, gleicher Zeit entstanden, so werden wir in beiden aus 
schon oben auseinandergesetzten Griinden im Allgemeinen die 
nkmliche Auleinanderfolge der Lebenformen erkennen : aber die 
Arten werden sich nicht genau entsprechen , weil sie in der 
einen Gegend etwas mehr und in der andern etwas weniger Zeit 
gehabl haben abzuandern, zu wandern und zu erloschen. 

Icb vermuthe, dass Falle dieser Art in Europa selbst vor 
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kommen. Prestwicii ist in seiner vortrefflichen Abhandlung iiber 
die Eocin-Schichten in England mid Frankreich im Stande einen 
ini Allgemeinen genauen Parallelismus zwischen den aulcinander- 
lolgenden Stdcken beider Gegenden nachzuweisen. Obwohl sich 
nun bei Vergleichung gewisser Stbcke in England mit denen 
in Frankreich eine inerkwiirdige Ubereinsticnraung beider in den 
zu einerlei Sippen gehdrigen Arten ergibt, so weichen doth 
diese Arten selber in einer bei der geringen Entfernung beider 
Gebiete schwer zu erklarenden VVeise von einander ab, wenn 
man nicht annehmen will, dass eine Landenge zwei benachbarte 
Meere getrennl habe. welcbe von gleichzeitig verschiedenen 
Faunen bewohnt gewesen seyen. Lyell bat ahnliche Beobach- 
tungen iiber einige der spateren Tertiar-Formationen gemacht, ami 
ebenso hat Barrande gezeigt, dass zwischen den auleinanderfol- 
genden Silur-Schichten Bohmens und Skandinariens ini Allgemei- 
nen ein genauer Parallelismus herrsche, demungeachtet aber eine 
crstaunliche Versehiedenheit zwischen den Arten bestehe. VViren 
aber nun die verschiedenen Fornialionen diescr Gegenden nicbl 
genau wahrend der gleichen Periode abgesetzl worden . indent 
etwn die Ablagerung in der einen Gegend mit einer Pause in 
der andern zusamnienflele , — und hiilten in beiden Gegenden 
die Arten sowolil wahrend der Anhaufung der Schichten als 
wahrend der langen Pausen dazwisehen langsame Veranderungen 
erfahren: so wiirden die verschiedenen Fornialionen beider Ge- 
genden auf gleiche Weise und in I'bereinstimmung mil der all- 
gemeinen Aufeinandcrfolge der Lebenl'ornien geordnet erscheinen, 
und ihre Ordnung sogar genau parallel schcinen (ohne es zu 
scyn); demungeachtet wiirden in den einzelnen einander anschei- 
nend entsprechenden Stdcken beider Gegenden nicht alle Arten 
Ubereinstimmcn. 

Ve rwa n d tsc haft erloschener Arten unter sich 
und mit den lebenden Formen.) VVerfen wir nun einen 
Biick aul die gegenseitigen Verwandtschaften erloschener und le- 
bender Formen. Alle fallen in ein grosses Natur-System , was 
sich aus deni Prinzip geineinsamer Abstamniung erklart. Je alter 
eine Form, desto mehr weichl sie der allgemeinen Regel zufolge 
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von dm lebenden Formen ab. Doch konnen. wie Bickland schon 
langst bemerkt. alle fossilen Formen in noch lebende Gruppen 
eingctheilt Oder zwischen sie eingeschoben werden. Es ist nichl 
zu bestreiten, dass die erloschenen Formen weite Liieken zwi- 
schen den jetzt noch bestehenden Sippen, Familien und Ord- 
nungen auslullen hellen. Denn wenn wir unsre Aufmerksamkeit 
entweder auf die lebenden Oder auf die erloschenen Formen 
allein richten, so ist die Reihe viel minder vollkommen. als wenn 
wir beide in ein gotneinsames System zusammenfassen. Hin- 
sichllich der Wirbelthiere liesscn sich viele Seiten mil den treff- 
lichen Erliiuterungen nnsres grossen Paliiontologen Owen iiber 
die Verbindung lebender Thier-Gruppen durch I'ossile Formen an- 
filllen. Nachdem Cuvier die Wiederkauer und die Pachydermen 
als zwei der aller-verschiedcnsten Saugthier-Ordnungen betrachtct, 
hat Owen so viele I'ossile Zwischenglieder entdeckt, dass er die 
ganze klassifikalion dieser. zwei Ordnungen zu andern gcnnthigl 
war und gewisse Pachydermen in gleiche Cnterordnung mit Ru- 
minanten versetzte. So z. B. t'ulll er die weite Liicke zwischen 
kamcel und Schwein mit kleinen Zwischenstulen aus. Was die 
W irbel-losen betriflt, so versichert Barkande, gewiss die erste 
Autoritul in dieser Beziehung, wie er jeden Tag deutlicher er- 
kenne , dass die palaolithischen Thiere , wenn auch in einerlei 
Ordnungen, Familien und Sippen mil den jetzt lebenden gehorig, 
dock noch nicht in so bestimmtc Gruppen geschieden waren, wie 
diese letzten. 

Einige Schriftsteller haben sick gegen die Meinung erklart, 
dass eine erloschene Art oder Arten-Gruppe zwischen lebenden 
Aden oder Gruppen in der Mitte stehe. Wenn damil gesagl 
werden sollte. dass die erloschene Form in alien iliren Charak- 
teren genau das Mittcl zwischen zwei lebenden Formen halte, 
so ware die Einwendung vermuthlich begriindet. Aber ich er- 
kenne . dass in einer vollkommen naturlichen klassifikation viele 
fossile Aden zwischen lebenden Arten , und manche erloschene 
Sippen zwischen lebenden Sippen oder sogar zwischen Sippen 
verschiedener Familien ihre Stellen einzunehinen haben. Der 
gewoliulicliste Fall zumal bei selir ausgezeii linelen Gruppen, wie 
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Fische und Reptilien sind, scheint mir der zu seyn, dass da, wo 
dieselben heutigen Tages z. B. durch ein.Dutzend Charaktere 
von einandcr abweichen, die alien Gtieder der nainlielien zwei 
Gruppen in einer elwas geringeren Anzalil von Merknialen unter- 
schieden waren, so dass beide Gruppen vordera, wenn aucli 
sehon vbllig verschieden , doch einandcr elwas naher stunden 
als jelzl. 

Es isl eine gewbhnliche Meinung, dass eine Korin je alter 
um so mehr geeignel seye, millelst einiger ihrer Charaktere 
jetzt weit getrennte Gruppen zu verkniipfen. Diese Bemerkung 
muss ohne Zweifel auf solclie Gruppen beschrankt werden , die 
im Verlaufe geologischer Zeiten grosse Veranderungen erfahren 
haben, und es mbchte schwer seyn, die Wahrheit zu beweisen: 
denn hier und da wird aueh noch ein lebendes Thier wie der 
Lepidosiren entdeckt, das mil sehr versehiedenen Gruppen zu- 
gleieh verwandl ist. YVenn wir jedoch die allern Replilicn und 
Batrachier, die alien Fische, die alien Cephalopoden und die 
eocanen Saugthiere mil den neueren Gliedern derselben klassen 
vergleichen, so miissen wir einige Wahrheit in der Bemerkung 
zugestehen. 

Wir wollen nun zusehen, in wie feme diese versehiedenen 
Thatsachen und Schliisse mil der Theorie abiindernder Nachkom- 
menschaft iibereins tint men. Da der Gegenstand etwas verwickell 
ist, so muss ich den Leser bitten, sich noch mala nach dem Bilde 
S. t'2t umzusehen. Nehmen wir an, die numerirten Buchsta* 
ben stellen Sippen und die von ihnen ausstrahlenden Punkt-Reihen 
die dazu gehorigen Arten vor. Das Bild ist insolerne zu ein- 
fach, als zu wenige Sippen und Arten darauf angenommen sind: 
doch ist Das unwesentlich fur uns. Die wagrechten Linien mo- 
gen die aufeinander-folgenden geologischen Formationen vorstel- 
len und alle Formen unter der oberslen dieser Linien als er- 
loschene gelten. Die drei lebenden Sippen a 14 , q 14 , p 14 mogen 
eine kleine Familie bilden: b 14 und f 14 eine nahe verwandte 
oder eine Lnter-Familie , und o 14 , e 14 , in 14 eine dritte Familie 
vertreten. Diese drei Familien mit den vielen erloschenen Sip* 
pen aul den versehiedenen von der Stamm-Form A auslaulenden 
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Verzweigungs-Linien bilden eine Ordnung; denn alle werden von 
ihrem alten und gemeinsehaftlichen Stammvater auch etwas Ge- 
meinsames crerbt haben. Nach dem Prinzip fortdauernder Diver- 
genz des Charakters, zu dessen Erlauterung jenes Bild bestimint 
war. muss jede Form je neuer um so starker von ihrem ersten 
Stammvater abweichen. Daraus erklart sich eben auch die Re- 
gel, dass die altesten fossilen am meislcn von den jetzt lebenden 
Formen verschieden sind. Doch diirlen wir nicht glauben, dass 
Divergenz des Charakters eine nothwendige Eigenschaft ist; sie 
hangt allein davon ab, ob die Nachkoimnen einer Art befahigt 
sind, viele und verschiedenarlige Platze im Haushalt der Nalur 
einzunehmen. Daher ist es auch ganz wohl mbglich , wie wir 
bei einigen silurischen Fossilien gesehen, dass eine Art bei nur 
geringer, nur wenig veranderten Lebens- Bedingungen ent- 
sprechender ModiGkation fortbestehen und wahrend langer Perioden 
stets dieselbcn allgemeinen Charaktere beibehalten kann. Diess 
wird in dem Bilde durch den Buchstaben F u ausgedriickt. 

AH’ die vielerlei von A abstammenden Formen, erloschene 
wie. noch lebende, bilden nach unsrer Annahme zusammen eine 
Ordnung, und diese Ordnung ist in Folge fortwahrenden Erld- 
schens der Formen und Divergenz der Charaktere allmahlich in 
Familien und Unterlamilien getheilt worden, von welchen einige 
in Iriiheren Perioden zu Grunde gegangen sind und andre bis 
aul' den heutigen Tag wahren. 

Das Bild zeigt uns ferner, dass, wenn eine Anzahl der 
schon 1‘riiher erloschenen und in die auleinander-folgenden For- 
malionen eingeschlossenen Formen an verschiedenen Stellen tief 
unten in der Reihe wieder entdeckt wiirden , die drei noch le- 
benden Familien auf der oberSten Linie mehr unter sich ver- 
kettet scheinen miissten. Wfiren z. B. die Sippen a 1 , a*, a 10 , 
f**, m s , m 6 , m 9 wieder ausgegraben worden, so wiirden die drei 
Familien so eng mil einander verkettet erschcincn, dass man sie 
wahrsebeinlich in eine grosse Familie vereinigen wiirde, etwa so 
wie es mit den Wiederkauern und Dickhautern geschehen ist. V> er 
nun gegen die Bezeichnung jener die drei lebenden Familien ver- 
bindenden Sippen als »interniediSre dem Cbarakter nach« Verwah- 

22 
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rung einlegen wollte, wiirde in dcr That in so ferne Recht ha- 
ben. als sie nicht direkt, sondern nur auf cincm durch viele sehr 
abweichende Formen hergestellten Umwege sich zwischen jene an- 
dern einschieben. Waren viele erloschene Formen iiber einer dt*r 
milteln Horizontal-Linien oder Kormationen , wie z. B. Nr. VI — , 
aber keine unterhalb dieser Linie gefunden worden , so wiirde 
man nur die zwei auf der linken Seite stehenden Familien — 
namlich a 14 etc. und b 14 etc. — in eine grosse Familie vereini- 
gen. und die zwei andern a 14 — f 14 mit fttnf und o 14 — m u mil 
drei Sippen wiirden dann davon getrennt bleiben. Doch wiirden 
diese zwei Familien weniger voneinander verschieden erscheinen, 
als vor Entdeckung dcr fossilen Reste. Wenn wir z. B. anneh- 
men, die noch bestehenden Sippen der zwei Familien wichen in 
einem Dutzend Merkmale von einander ab, so miissen dieselben 
in der frflheren mit VI bezeiclineten Periode weniger Unterschiedc 
gczeigt haben, weil sie auf jener Fortbildungs-Stufe von dem 
gemeinsamen Stammvater der Ordnung im Charakter noth nicht 
so stark wie spaterhin divergirten. So geschieht es dann. dass 
alte und erloschene Sippen oft einigermassen zwischen ihren 
abgeanderteu Nachkommen oder zwischen ihren Seiten-Verwandten 
das Mittel haiten. 

In der Natur wird der Fall weit zusammengesetzter seyn, 
als ihn unser Bild darstellt: denn die Gruppen sind viel znhl- 
reicher, ihre Bauer ist von ausserordenllich ungleicher Lange, 
und die Abimderungen haben mnnchfaltige Abstufungen erreicht. 
Da wir nur den letzten Band des Geologischen Berichtes mil 
vielfaltig unterbrochnem Zusammcnhange besitzen, so haben wir, 
einige sehr seltene Falle ausgenominen, kein Recht. die Aus- 
lullung grosser Liicken im Natur - Systeme und die Verbindung 
getrennter Familien und Ordnungen zu erwarten. Alles, was 
wir hoffen diirfen, ist diejenigen Gruppen, welche erst in der 
bekannten geologischen Zeit grosse Veranderungen erfahren, 
in den friihesten Formationen etwas naher aneinander geriickt 
zu finden, so dass die alteren Glieder in einigen ihrer Charak- 
tere etwas weniger weit auseinander gehen, als die jetzigen 
Glieder dcrselben Gruppen; und Diess seheint nach dem ein- 
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stimmigen Zeugnisse unserer besten Palaontologen oil der Fall 
zu seyn. 

So scheincn sich inir, nacli der Theorie gemeinsamer Ab- 
stanmiung mit fortschreitender Modifikation die wichtigsten Tbat- 
sachen hinsichtlich der wechselseitigen Verwandtschaft der er- 
loschenen Letfenl'ormen zu einander und zu den noeh bestehen- 
den Formen in genugender Weise zu erklaren. Nach jeder 
andern Bctrachtungs- Weise sind sie vollig unerklarbar. 

Aus der namlichen Theorie erhellt, dass die Fauna einer 
grossen Periode in der Erd - Geschichte in ihrem allgemeinen 
Charakter das Mittel balten rniisse zwischen der zunachst voran- 
gebenden und nachiolgenden. So sind die Arten, welche im 
sechsten grossen Schichten- Stocke unsres Bildes vorkommen, 
die abgeanderten Nachkommen derjenigen, welche schon im 
funlten vorhanden gewesen, und sind die Altern der noch weiter 
abgeanderten im siebenten: sie kbnnen daher nicht wohl anders 
als nahezu das Mittel zwischen beiden halten. Wir miissen je- 
doch hiebei im Auge behalten das ganzliche Erloschen einiger 
friiheren Formen, die Einwanderung neuer Formen aus andern 
Gegenden und die betrachtliche Umanderung der Formen wahrend 
der langen Liicke zwischen zwei aufeinander-folgenden Forina- 
tioncn. Diese Zugestandnisse beriicksichtigt, muss die .Fauna je- 
der grossen geologischen Periode zweifelsohne genau das Mittel 
einnehinen zwischen der vorhergehenden und der I'olgenden. Ich 
brauche nur als Beispiel anzuluhren , wie die Fossil - Reste des 
Devon-Systems die Palaontologen zu dessen Aul'stellung veran- 
lasst halten. als sie deren mitteln Charakter zwischen denen des 
daruntcr-liegeiiden Silur- und des daraul - folgenden Steinkohlen- 
Systems erkannten. Aber nicht jede Fauna muss dieses Mittel 
genau einhalten, weil die zwischen aufeinandcr-rolgenden Forma- 
tionen verflossenen Zeitraume ungleich lang seyn kitnnen. 

Es ist kein wesenllicher Einwand gegen die Wahrheit der 
Behauptung, dass die Fauna jeder Periode im Ganzen genommen 
ungelahr das Mittel zwischen der vorigen und der I'olgenden 
Fauna halten rniisse, darin zu linden, dass manche Sippen Aus- 
naliim'n von dicser Regcl bilden. So slimiuen z. B. . wenn man 
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Mastodonten und Elephanlen nach Dr. Falconer zuerst nach ihrcr 
gegenseitigen Verwandtschaft und dann nach ihrer geologischen 
Aufcinanderfolge in zwei Reihen ordnel, beide Reihen nicht mil 
»*inander iibercin. Die in ihren Charakteren am weilesten ab- 
weiehenden Arlen sind vvcder die altesten noch die jbngston. 
noch sind die von mittlem Charakter auch von inittlem AHer. 
Nehmen wir aber fur einen Augenblick an. unsre Kenntniss von 
den Zeitpunkten des Erscheinens und Verschwindens der Arlen 
seye in diesern und ahnliehen Fallen vollkommen genau, so huben 
wir doth noch kein Recht zu glauben, dass die nacheinander 
auftretenden Formcn nothwendig auch gleich-lang bestehen miissen; 
eine sehr alte Form kann zulallig cine langre Dauer als eine 
irgendvvo spater enlwickelte Form haben, was insbesondre von 
solchen Landbewohnern gilt, welche in ganz gelrennten Bezirken 
zu Hause sind. Kleines init Grossem vergleichend wollen wir 
die Tauben als Beispiel wahlen. Wenn man die lebenden und 
erloschenen Haupt-Rassen unsrer Haus-Tauben so gut als moglich 
nach ihren Verwandtschaften in Reihen ordnete, so wurde diese 
Anordnungs-Weise nicht genau ubereinstimmcn weder mil der 
Zeitfolge ihrer Entslehung und noch weniger mil der ihres I’ntcr- 
gangs. Denn die stamrnalterliche Felstaube lebt noch, und viele 
Zwischenvarietaten zwischen ihr und der Botentaube sind er- 
loschen, und Botentauben, welche in der Lange des Schnabels 
das Ausserste bieten, sind friiher enlstanden, als die kurzschnii- 
beligen Purzler, welche das entgegengesetzte Ende der auf die 
Schnabel-Lange gegrUndeten Reihenrolge bilden. 

Mil der Behauptung. dass die organischen Reste eincr initteln 
Formation auch einen nahezu mil (r In Charakter besitzen, steht 
die Thatsaehe, worauf alle Palaontologen bestehen. in nahem 
Zusammenhang, dass namlich die fossilen aus zwei aufeinander- 
folgenden Formationen viel ntiher als die aus entfernten mit 
einander verwandt sind. Pictet fiihrt als ein wohl - bekanntes 
Beispiel die allgemeine Ahnlichkeit der organischen Reste aus 
den verschiedenen Stbcken der h'reide -Formation an, obwohl die 
Arten in alien Stbcken versehieden sind. Diese Thatsaehe allein 
scheint ihrer Allgemeinhcit wegen Professor Pictet in seinem 
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festen Glauben an .die Unveriinderlichkcit der Artcn wankend 
gemacht zu haben. Wohl bekannt init der Vertheilungs - Weise 
der jetzl lebcnden Arten iiber die Erd-Oberflache, wagt er doth 
nicht eine Erklarung iiber die grosse Ahnlichkeit vcrschiedener 
Spezies in nahe aufeinander-folgcnden Forinationen aus der An- 
nahme herzulciten, dass die pliysikalischen Bedingungen der alten 
Liindcr-Gebiete sich fast gleieh geblieben seyen. Erinnern wir 
uns, dass die Lebenformen wcnigstens dcs Meeres auf der ganzen 
Erde und mitliin unter den alter- verschiedenslen Klimaten u. a. 
Bedingungen fast gleichzcitig gewechsell haben: — und bcdenken 
wir, welchen unbedeutenden Einfluss die wunderbarsten klimati- 
schen Veriinderungen wahrend der die ganze Eis-Zeit umschlies- 
senden Pleistociin - Periode auf die spezifischen Kormen der 
Meeres-Bewohner ausgeiibt haben! 

Nach der Theorie der gemeinsamen Abstammung ist die 
voile Bedeuiung der Thatsache klar, dass fossile Beste aus un- 
mittelbar aufeinander-l'olgenden Forinationen, wenn auch als Arten 
verschieden, nalie init einander verwandt sind. Da die Ablagc- 
rung jeder Formation oft unterbrochen worden ist und lange 
Pauscn zwischen der Absetzung vcrschiedener Forinationen statt- 
gefunden haben, so diirfen wir, wie ich im lelzten Kapitel zu 
zeigen versucht, nicht erwarten in irgend einer oder zwei For- 
inationen alle Zwischenvarietiiten zwischen den Arten zu finden, 
welche am Anfang und am Ende dieser Forinationen gelebt haben: 
wohl aber miissten wir nach mehr oder weniger grossen Zwi- 
schenriiumen (sehr lang, in Jahren ausgedriickt, aber massig lang 
in geologischem Sinne) nahe verwandte Formen oder, wie inanche 
Schriftsteller sie genannt haben, »stellvertretende Arteii" finden, 
und diese finden wir in der That. Kurz wir entdecken diejenigen 
Beweise einer langsaincn und fast uninerkbaren linanderung 
spezifischer Formen, wie wir sie zu erwarten berechtigt sind. 

Ober die Entwickelungs-StuTe alter gegentiber 
den noch lebenden Formen.) Wir haben im vierten 
kapitel gesehen, dass der (Jrad der DifTerenzirung und Speziali- 
sirung der Theile aller organischen Wesen in ihrem reifen Alter 
den besten bis jetzt versuchten Maasstab zur Bemossung der 
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Vollkommenheits- odor Hohen-Stufe derselben abgibt. Wir haben 
auch gesehcn. dass. insoferne Spezialisirung der Theile und Or- 
gane cin Vortheil far jedes Wesen ist, die Naltirliche ZOchtung 
bestandig streben wird, die Organisation eines jeden Wesens 
immer mehr zu spczialisiren und somit, in diesem Sinnc 
genomrnen, vollkominener zu machen ; was jedoch nicht aus* 
schliesst, dass noth iinmer viele GeschOpfe, fur einfachre 
Lebens-Bedingungen bestiinmt, auch ihre Organisation einftch 
und unverbessert behalten. Auch in einem anderen und allge- 
meineren Sinne ergibt sich , dass nach der Theorie der Natiir- 
lichen Ziiehtung die neueren Formen holier als ihre Vorfahren 
streben*, denn jede neue Art hat sich allmahlich entwickelt, weil 
sit* iin Kampfe urns Daseyn stets einen Vorzug vor andern und 
alteren Formen besass. Wenn in einem nahezu ahnlichen h'lima 
die eocanen Bewohner einer Weltgegend zur Bewerbung mil 
den jetzigen Bewohnem derselben oder einer andern Weltgegend 
berulen wiirden, so mlisstc die eocane Fauna oder Flora gewiss 
unterliegen und vertilgl werden, wie eine sekundare Fauna von 
der eocanen und eine palaolithische von der sekundaren uber- 
wunden werden wiirde. — Der Theorie der Naturlichen Ziith- 
tung gemiiss mttssten demnaoh die neuen Formen ihre hohefe 
Stellung den alten gegeniiber nicht nur durch ihren Sieg irn 
Kampfe urns Daseyn, sondern auch durch eine weiter gediehene 
Spezialisirung der Organc bewiihren. Ist Diess aber wirklich 
der Fall? Eine grosse Mehrzahl der Geologen wiirde Diess 
zweil'elsohne bejahen. Aber mein unvollkommenes Urtheil ver- 
mag ihnen, nachdem ich die Erbrterungen von Lyell in dieser 
Beziehung gelesen und Hookers Meinung in Bezug auf die 
Pflanzen kennen gelernt hahe, nur bis zu einem beschranklen 
Grade beizupflichten. Demungeachtet diirlte der entscheidendt* 
Beweis erst noch durch spatre geologische Forschungen zu lie- 
fern seyn. 

Die Aufgabe ist in vieler Hinsicht ausserordentlieh verwickelt. 
Der geologische Schopfungs-Bericht, schon zu alien Zeiten un- 
vollstandig, reicht nach meiner Meinung nicht weit genug zu- 
riick, urn mit unverkennbarer Klarheit zu zeigen, dass innerhalb 
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der bekannten Geschichte der Erde die Organisation grosse 
Fortschritte gemacht hat. Sind doch selbst heutzutage noch die 
Natur/'orscher oft nicht einstimmig, welche Thiere einer Klasse 
die hoheren sind. So sehen Einige die Haie wegen einiger 
wichtigen Beziehungen ihrer Organisation zu der der Reptilien 
als die hochsten Fische an , wahrend andre die Knochen- 
fisclie als solche betrachten. Die Ganoiden stehen in der Slitte 
zwischen den Haien und Knochenfischen. Heutzutage sind diese 
letzten an Zahl weit vorwallend, wahrend es vordem nur Haie 
und Ganoiden gegeben hat ; und 411 diesem Falle wird man sagen. 
die Fische seyen in ihrer Organisation vorwarts geschritten oder 
zuriickgegangen , je nachdem man sie mit einem andern Maass- 
stabe inisst. Aber es ist ein hoiTnungsloser Versuch die Hbhe 
von Gliedern ganz versehiedner Typen gegen einander abzumessen. 
Wer vermochte zu sagen, ob ein Tintenfisch (.Sepia) hbher als die 
Biene stehe : als dieses Insekt, von dein der grosse Naturforscher 
v. Baer sagt, dass es in der That hbher als ein Fisch organisirt 
seye, wenn auch nach einem andern Typus. In dem verwickelten 
h'ampfe urns Daseyn ist es ganz glaublich, dass solche kruster 
z. B., welche in ihrer eignen Klasse nicht sehr hoch stehen. die 
Cephalopoden oder vollkommensten Weichthiere iiberwinden wiir- 
den: und diese Kruster, obwohl nicht hoch entwickelt, miissen 
doch sehr hoch auf der Stufenleiter der Wirbel-losen Thiere 
stehen, wenn man nach dem entscheidendsten alter Kriterien, 
dem Gesetze des Weltkampfes urns Daseyn urtheilt. 

Abgesehen von der Schwierigkeit , die es an und fur sich 
hat zu entscheiden, welche Formen der Organisation nach die 
hochsten sind, haben wir nicht allein die hochsten Glieder einer 
Klasse in zwei verschiedenen Perioden (obwohl Diess gewiss 
eines der wichtigsten oder vielleicht das wichtigste Element bei 
der Abwagung ist), sondern wir haben alle Glieder, hoch und 
nieder, mit einander zu vergleichen. In alter Zeit wimmelte es 
von vollkommensten sowohl als unvollkommensten Weich- 
thieren, von Cephalopoden und Brachiopoden numlich: wahrend 
heutzutage diese beiden Ordnungen sehr zuriickgegangen und 
die zwischen iliueii in der Mittc stehenden Klassen machtig an- 
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gcwachsen sind. Demgemass haben einige Naturforscher gc- 
srhlossen, dass die Mollusken vordem holier entwiekelt gewesen 
sind als jetzl: wahrend andre sich auf die gegenwartige be- 
Irachtliche Verminderung der unvollkonimensten .Mollusken um so 
mehr beriefen, als auch die noch vorhandenen Cephalopoden, 
obgleich weniger an Zahl, doch hoher als ihre alien Stellvertreler 
organisirt seyen. Wir mtissen daher die Proporlional-Zahlen der 
obren and der unleren Klassen der Bevttlkerung der Erde in 
zwei verschiedenen Perioden mil einander verglciehen. Wenn 
es z. B. jetzl 30000 Arten \V 4 rbelthiere gabe und wir diirften 
deren Anzahl in irgend einer friiheren Periode nur auf 10000 
schatzen, so niiisstcn wir diese Zunahme der obersten Klassen. 
welche zugleieh cine grosse Verdrangung tieferer Formen aus 
ihrer Stelle bedingte , als einen enlschiedenen Fortschritt in der 
organischen Bildung betrachten, gleichviel ob es die hbheren 
oder die tieferen Wirbelthiere wnren, welehe dabci sehr zuge- 
nommen hatten*. Man ersieht hieraus, wie gering allem An- 
scheine nach die Hoirnung ist, unter so ausserst verwickelten 
Beziehungen jemals in vollkommen richtiger Weise die relative 
Organisations-Stufe unvollkoinmen bekannter Faunen nach-einan- 
der folgender Perioden in der, Erd-Geschichte zu beurtheiren. 

Von einein andern wichtigen Gesiehtspunkte aus warden 
wir diese Schwierigkeit uin so richtiger wurdigen , wenn wir 
gewisse jetzl vorhandene Faunen und Floren ins Auge fassen. 
Nach der ganz aussergewohnliehen Art zu schliessen, wie sich 
in neuerer Zeit aus Europa eingefiihrte Erzeugnisse liber A'eu- 
seeland verbreitet und Platze eingenommen haben, welehe doch 
schon vorher besetzt gewesen, wiirde sich w T ohl, wenn man 
alle Pflanzen und Thiere Grossbritaniens dort frei aussetzte, eine 
Menge Britischer Formen mit der Zeit vollstandig daselbst natura- 
lisiren und viele der eingebornen vertilgcn. Dagegen diirflc 
Das, was wir jetzt in A euseeland sich zulragen sehen, und 
die Thatsache, dass noch kaum ein Bewohner der siidlichen 

* Doch kaum! Wenn es sons^ 10000 Fischc und Reptilien ohne Saug- 
Ihiere «regeben hitte, und giibe jetzt deren nur 5000 mit 1000 Saugthier- 
Arten; diess organische Leben ware dennoch hoher gestiegen ! D. Lbs. 
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Hemisphere in irgend einem Theile Europa's verwildert ist . tins 
zu zweifeln veranlassen, ob, wenn alle Natur-Erzeugnisse Neu- 
seelands in Grossbritannien frei ausgesetzt wiirdeu, eine etwas 
grbssre Anzahl dcrselben vermbgend ware, sich jetzt von einge- 
borenen Pflanzen und Thieren schon besetzte Stellen zu erobern. 
Von diesem Gesichtspunkte aus kann man sagen, dass die Pro- 
dukte Grossbritanniens hoher als die NemeeUm dischen stehen. 
Und doch hatte der Uichtigste Naturforseher nach der sorgfaltig- 
sten Untcrsuchung der Arten beider Gegenden dieses Kesultat 
nicht voraussehen konnen. 

Agassiz hebt hervor , dass die alien Thierc in gewissen 
Bcziehungen den Kmbryoncn ncuer Thicre derselben Klassc 
gleichen, oder dass die geologische Aufeinanderfblge erlosehener 
Forrnen gewissermaassen der embryonischen Entwickelung neuer 
Fornien parallel litull. Icb muss jedoch Pictet's und Hexi.ey’s 
Meinung beipllichten, dass diese Lehre von Feme niehl enviesen 
ist. Doch bin ich ganz der Erwarlung, sie sich spider wenigstens 
hinsichtlich solcher untergeordneter Gruppen bestatigen zu sehen, 
die sich erst in neuerer Zeit von einandcr abgezweigt haben. 
Dcnn diese Lehre von Agassiz stimmt wohl mil der Theoric der 
Natiirlichen Ziichtung iiberein. In einem spiitern Kapitel werde 
ich zu zeigen versuchen, dass die Allen von ihren Embryonen 
in Folge von Abiinderungen abweichen, welche nicht in der 
friihesten Jugend erfolgen und auch erst auf ein entsprechendes 
spateres Alter vererbt werden. Wtthrend dieser Prozess den 
Embryo fast unverandert lasst, hauft er irn Laufe aufeinander- 
folgender Generationen immer mehr Verschiedenheit im Altcn 
zusammen. * 

So erscheint der Embryo gleichsam wie ein von der Natur 
aulbewahrtes Portrait des friihern und not h nicht sehr modifizirlen 
Zustandes eines jeden Thieres. Diese Ansicht mag wahr seyn, 
ist jedoch nie eines vollkonyuenen Beweises fahig. Denn landen 
wir auch. dass z. B. die altesten bekannten Forinen der Saug- 
thiere, der Reptilien und der Fische zwar genau diesen Klassen 
entsprachen, aber doch einandcr etwas nalier stunden als die 
jetzigen typischen Vertreter dieser Klassen, so wiirden wir uns 
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doeh so lange vergebens nach Thieren umsehen , welche noch 
den gemeinsamen Embryo - Charakler der Vcrtebraten an sich 
triigen, als wir nicht Fossilien-fiihrende Schichlen noch tief unler 
den siiurischen entdeckten, wozu in der That sehr wcnig Aus- 
sicht vorhanden ist. 

Aufcinanderfolge dcrselben Typen inner h alb 
gleicher Gcbiete wahrend der spateren Tertiar- 
Periodcn.) Clift hat vor vielen Jahren gezeigt, dass die 
fossilen Saugthiere aus den Knochen - Hbhlen A ieuhollands sehr 
nahe mit den noch jetzt dort lebenden Beutelthieren verxvandt 
gewesen sind. In Siid-Amerika hat sich eine ahnliche Beziehung 
seibst fur das ungeubte Auge ergeben in den Armadill-almlichen 
Panzer-Stiicken von riesiger Grbsse, welche in verschiedenen 
Theilen von la Plata gefunden worden sind; und Professor Owes 
hat auls Triftigste bewiesen, dass die moisten der dort so zahl- 
reich fossil gefundenen Thiere Stidamertkanischen Typen ange- 
horen. Dicse Beziehung ist noch deutlicher in den wundervollen 
Sammlungen fossiler Knochen zu erkennen, welche Lind und 
Claisen aus den Brasilischen Hohlen mitgcbracht haben. Diese 
Thatsachen inachten einen solchen Eindruck auf mich, dass ich 
in den Jahren 1839 und 1845 dieses »Gesetz der Succession 
gleicher Typen«, diese »wunderbare Beziehung zwischen dein 
Todten und Lebenden in einerlei Kontinent" sehr nachdriicklieh 
hervorhob. Professor Owen hat spater dieselbe Verallgemeinerung 
auch auf die Saugthiere der alien Welt ausgedebnt. Wir finden 
dasselbe Gesetz wieder in den von ihm restaurirten Riesenvijgeln 
A euseelands. Wir sehen es auch in den Vogeln der Brasilischen 
Hohlen. Woodward hat fbzeigt, dass dasselbe Gesetz auch auf 
die See- Konchylien anwendbar ist, obvvohl er es der weitcn 
Verbreitung der nieisten Mollusken-Sippen wegen nicht gut ent- 
wickelt hat. Es liessen sich noch andre Beispiele anluhren, wie 
die Beziehungcn zwischen den erloschenen und lebenden Land- 
Schnecken auf Madeira und zwischen den alten und jetzigen 
Bruckwasser-Konchylien des Aral-haspischen Heeres. 

Doth, was bedeutet dieses inerkwiirdige Gesetz der Auf- 
einanderfolge gleicher Typen in gleichen Lander - Gebieteg? 
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Vergleichl man das jetzige Klima Neuhollands und der unter 
gleicher Breilc damit gelcgenen Theile Sad- Amerika' s mil einan- 
der ; so wttrde es als ein Ihdrichtes Unlemehmen erscheinen, 
cinerseits aus der Unahnlichkeit der natiirlichen Bedingungen die 
Unahnlichkeit der Bewohner dieser zwei Kontinentc und ander- 
seits aus der Ahnlichkeit der Vcrhiiltnisse das Gleichbleiben der 
Typen in jedem derselben wahrend der spaleren Terliar-Perioden 
erklaren zu wollen. Auch lksst sich nicht behaupten, dass einein 
unveranderlichen Geselze zufolge Beutellhiere hauptsachlich oder 
allein nur in Neuholland, oder Edentalen u. a. der jetzigen 
Amerikanisehen Typen nur in Amerika hervorgebracht werden 
konnen. Denn es ist bekannt, dass Europa in alten Zeiten von 
zahlreichen Beutelthiercn bevolkert war, und ich babe in den 
oben angefiihrten Schriften gezeigt, dass in Amerika das Ver- 
breitungs- Gesetz ftlr die Land-Saugthiere Iriiher ein andres ge- 
wesen , als es jetzt ist. Nord- Amerika betheiligte sich friiher 
sehr an deni jetzigen Charakter der siidlichen Halite des Kon- 
tinentes, und die siidliche Halite war friiher mehr als jetzt mil 
der nordlichen verwandt. Durch Falconer und Cautlev’s Ent- 
deckungen wissen wir, dass Nord-Indien hinsichtlich seiner 
Saugthiere friiher in naherer Beziehung als jetzt mil Afrika stund. 
Analoge Thatsachen liessen sich auch von der Verbreitnng der 
See-Thiere mittheilen. 

Nach der Theorie gemeinsamcr Abstainmung mil fortschrei- 
tender Abanderung erklart sich das grosse Gesetz langwahrender 
aber nicht unveranderlicher Aufeinanderfolge gleicher Typen auf 
einem und demselben Felde unmittelbar. Denn die Bewohner 
eines jeden Theiles der Welt werden offenbar streben in diesem 
Theile wahrend der nachsten Zeit-Periode nahe verwandte, doch 
etwas abgeiinderte Nachkonunen zu hinterlassen. Sind die Bewoh- 
ner eines kontincnts friiher von dcnen eines andern Festlandes sehr 
verschieden gewesen, so \yerden ihre abgeknderten Nachkommen 
auch jetzt noch in fast gleicher Art und Stule von einander ab- 
weichen. Aber nach sehr langen ZeitrSumen und sehr grosse 
Wechselwanderungen gestattenden geographischen Veranderungen 
werden die schwacheren den herrschenden Formen weichen, und 
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so ist niclits unveriinderlich in Verbreitungs • Geselzen friihercr 
und jelziger Zeit. 

Vielleicht fragt man mirli im Spott, ob icb glaube, dass das 
Megatherium und die nndern ihm verwandten Gngethiime in Slid- 
Amerika das Faulthier, das Armadil und die Ameiscnfrcsser als 
abgeanderte Nachkominen hinterlassen haben. Diess kann man 
keinen Augenblick zugeben. Jene grossen Thiere sind vollig 
erloschen, ohne cine Nachkoinmenschall zu hinterlassen. Aber 
in den Hidden Brasiliens sind viele ausgestorbene Arten. in 
Grdsse u. a. Merkmalen nahe verwandl mil den noeh jetzl in 
Sud-Amerika lebenden Spezies . und einige der Ibssilen mdgcn 
wirklieh die Erzeuger noeh jetzt dort lebender Arten seyn. Man 
darl nieht vergessen, dass nach mciner Theorie alle Arten einer 
Sippe von einer und der nitndichen Spezies abstaimnen, so dass, 
wenn von sechs Sippen jede acht Arten in einerlei geologischer 
Formation entbalt und in der ndchst-folgenden Formation wieder 
seehs andre vcrwandte oder stellvertretende Sippen mit gleicher 
Artcn-Zahl vorkommen, wir dann sehliessen diirfen, dass nur 
eine Art von jeder der sechs alleren Sippen inodifizirtc Nach- 
kominen hinterlassen habe, welche die sechs neueren Sippen 
bildeten. Die andren sieben Arten der alien Genera sind alle 
ausgestorben, ohne Erben zu hinterlassen. Doch mochte es wohl 
weit oiler vorkommen. dass zwei oder drei Arten von nur zwei 
oder drei der alten Sippen die Altern der sechs neuen Genera 
gewesen und die andern alten Arten und sammtliche iibrigen 
alten Sippen ganzlich erloschen sind. In untergehenden Ord- 
nungen mit abnehmender Sippen- und Arlen-Zahl, wie es offen- 
bar die Edentaten Sud-Amerika' s sind, werden weniger Genera und 
Spezies abgeanderte Nachkommen in gerader Linie hinterlassen. 

Zusaminenstellung des vorigen und jetzigen 
K a p i t e 1 s.) Ich habe zu zeigen gesucht , dass die geologische 
Schopfungs-Urkunde ausserst unvollkommen ist: dass erst nur 
ein kleiner Theil der Erd-Oberflaehe sorgl'altig untersucht worden 
ist; dass nur gewisse Klassen organiseher YVesen zahlreich in 
fossilem Zustande erhalten sind : dass die Anzahl der in unsren 
Museen aul'bevvahrten Individuen und Arten gar nichts bedeutet 
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im Vergleiche mit der unberechenbaren Zahl von Generalionen, 
die nur wahrend einer Formations- Zeit aufeinander-gefolgt seyn 
mflssen : dass ungehcure Zeitraume zwischen je zwei aufeinander- 
folgenden Generalionen verflossen seyn miissen, weil Fossilien- 
fuhrende Forinationen hinreichend miichtig. urn kiinftiger Zerstb- 
rung zu widcrstehen , sich nur wahrend Senkungs-Perioden ab- 
lagern kbnnen; dass mithin wahrscheinlieh wahrend der Sen- 
kungs-Zeiten mehr Aussterben und wahrend der Hebungs-Zeiten 
inehr Abandern organischer Formen stattgefunden hat: dass 
der Schbpfungs-Bericht aus diesen letzten Perioden am unvoll- 
kommensten erhalten ist; dass jede einzelne Formation nicht in 
ununterbrochnem Zusammenhang abgelagert worden; dass die 
Dauer jeder Formation vielleicht kurz ist im Vergleiche zur mit- 
(eln Dauer der Arten-Formen : dass Einwanderungen einen grossen 
Antheil am ersten Auftreten neuer Formen in der Formation einer 
Gegend gehabt haben; dass die am weitesten verbreiteten Arten 
auch am meisten variirt und am bftesten Veranlassung zur Ent- 
stehung neuer Arten gegeben haben; und dass Varietaten an- 
langs oft nur brtlich gewesen sind. Alle diese Ursachen zusammen- 
genommen miissen die geologische Urkunde ausserst unvollstandig 
inachen und konnen es grossentheils erklaren. warum wir keine 
endlosen Varietaten-Reihen die erloschenen und lebenden Formen 
in den feinsten Abstufungen miteinander verketten sehen. 

Wer diese Ansichten von der BeschatTenheit des geologi- 
schen Berichtes verwerfen will, muss auch meine ganze Theorie 
verwerl'en. Denn vergebens wird er dann fragen. wo die zahl- 
losen Cbergangs-Glieder geblieben. welche die nachst verwandten 
oder stellvertretenden Arten einst mit einander verkettet haben 
miissen, die man in den verschiedenen Stbeken einer grossen 
Formation iibereinander lindet Er wird nicht an die unermess- 
liehen Zwisehenzeiten glauben, welche zwischen unseren aulein- 
ander-folgenden Formationen verflossen sind: er wird iibersehen, 
welchen wesentlichen Antheil die Wanderungen seit dem ersten 
Erscheinen der Organismen in den Formationen einer gros- 
sen Weltgegend wie Europa fiir sich allein betrachtet gehabt 
haben: er wird sich auf das anseheinend, aber oft nur an- 
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scheinend, plbtzliche Auftreten ganzer Arten-Gruppen berufen. 
Wenn er fragen sollte, wo dean die Reste jener unendlich zahl- 
reichen Organismen geblieben, welche lange vor d«?r Bildung di*r 
alteslen Silur-Schichten abgelagerl worden seyn miissen, so kann 
ieh nur hypotbetisch daraul' antworten , dass, so viel noch zu 
sehen, nnsre Ozeane sich schon seit unermesslichen Zeitraumen 
an ihren jetzigen Stellen befunden haben, und dass da, wo unsre 
Konlinente jetzt stehen, sie sicher seit der Silur-Zeit geslanden 
sind ; dass aber die Erd-Oberflache lange vor dieser Periode ein 
ganz andres Aussehen gehabt haben diirfte , und dass die alien 
Konlinente aus Formationen noch viel alter als die silurische be- 
stehend sich bereits alle in metamorphischem Zustande befinden 
oder tief unler den Ozean versenkt liegen. 

Doth sehen wir von diesen Schwierigkeiten ab, so scheinen 
mir alle andern grossen und leitenden Thatsachen in der Palaon- 
tologie einCach aus der Theorie der Abstanunung von gemein- 
samen Urallern mit fortschreitender Abiinderung dureh Natiirliche 
Ziichlung zu folgen., Es erklart sich daraus, warum neue Arten 
nur langsam nach einander aullreten: warum Arten verschiede- 
ner Klassen nicht nothwendig in gleichcm Verhaltnisse oder glei- 
chem Grade miteinander wechseln, sondern alle nur iin Verlauf 
langer Perioden Veranderungen unterliegen. Das Erloschen alter 
Formen ist die unvermeidlichste Folge vom Entstehen neuer. 
Es erklart sich warum eine Spezies, wenn einmal verschwunden. 
nie wieder erscheint. Arten-Gruppen (Sippen u. s. w. wachsen 
nur langsam an Zahl und dauern unglcich lange Perioden aus; 
denn der Prozess der Abiinderung ist nothw'endig ein langsamer 
und von vielerlei verwickelten Zufallen abhangig, Die herrschcn- 
den Arten der grbsseren herrschenden Gruppen streben viele 
abgeanderte Nachkomtnen zu hinterlassen , und so werden wie- 
der neue Untergruppen und Gruppen gebildet. Im Verhaltnisse 
als diese entstehen, neigen sich die Arten minder kraftiger 
Gruppen in Folge ihrer gemeinsam ererbten IJnvollkominenheit 
dem gemeinsamen Erloschen zu, ohne irgendwo auf der Erd- 
Oberflache eine abgeanderte Nachkoinmenschaft zu hinterlassen. 
Aber das ganzliche Erloschen einer ganzen Arten-Gruppe mag 
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oft ein sehr langsamcr Prozess seyn, wenn einzelne Arten in ge- 
schiitzten oder abgcschlossenen Standorten kiimniernd noch eine 
Zcit lang fortleben kiinnen. 1st eine Gruppe einmal unterge- 
gangen, so kann sie nie wieder erscheinen, weil ein died aus 
der Generationen-Reihe zerbroclien ist. 

So ist es begreiflich, dass die Ausbreitung herrschendcr 
Lebcnformen , welche eben am dftesten variiren, uiit der Lange 
der Zeit die Erde init nahe verwandten jedoch modifizirten For- 
men bevolkern, denen es sodann gewohnlieh gelingt die Plalze 
jener Arten-Gruppen einzunehnien, welche ihnen im kample urns 
Daseyn unlerliegen. Uaher wird es denn nach langen Zwischenzei- 
ten aussehen, als batten die Bewohner der Erd-Oberflache liberall 
gleicb-zeitig gewechselt. 

So ist es ferner begreiflich, wober es kommt, dass die 
alten und neuen Lebenforinen ein grosses System mil einander 
biiden, da sie alle (lurch Zeugung mit einander verbunden sind. 
Es ist aus der fortgesetzten Meigung zur Divergenz des Charak- 
ters begreillicb, warum die fossilen Formen urn so mchr von den 
jelzt lebenden abweichen, je alter sie sind; warum alte und er- 
loschene Formen oft Lucken zwisehen lebenden auszufullen ge- 
eignet sind und zuweilen zwei Gruppen mit einander vereinigen, 
welche zuvor getrennt aufgestellt worden, obwohl sie solche in 
tier Kegel nur etwas naher einander rucken. Je alter eine Form 
ist, urn so otter scheint sie Charaktere zu entwickeln, welche 
zwisehen jetzt getrennten Gruppen mehr und weniger das Mittel 
balten; denn je alter eine Form ist, desto naher verwandt und 
mithin ahnlicher wird sie dem gemeinsamen Stamm- Vater solcher 
Gruppen seyn, welche seither weil auseinander gegangen sind. 
Erloschene Formen halten selten genau das Mittel zwisehen le- 
benden, sondern stehen in deren Mitle nur in Folge einer weit- 
lauligen Verkettung durch viele erloschene und abweichcnde 
Formen. Wir ersehen deutlich, warum die organischen Reste 
dicht aufeinander-folgender F'ormationen einander ahnlicher als 
die weil von einander .entfernter seyn miissen ; denn jene For- 
men stehen in naherer Bluls-Verwandtschalt als diese mit ein- 
ander. Wir vermogen endlich einzusehen , warum die organi- 
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schen Reste mittler Formationcn aucb das Mittel in ihren Cha- 
raktcren halten. 

Die Erd-Bewohner einer jeden spateren Periode haben die 
Iriiheren im Kampfe urn’s Daseyn besiegt und niiissen insoferne 
auf einer hoheren Vollkommenheits - Stufe als diesc stehen, und 
es mag sich aus dem unbestimmlen und missdeuteten Gefiihl 
davon erklaren. dass viele Palaontologen an einen Fortschritt der 
Organisation im Ganzcn glauben. Solltc sich spater ergeben, 
dass alte Thier-Formen in gewissem Grade den Embryonen 
neuer aus der namlichen Klasse gleichen, so wiirde auch Diess 
zu begrejfen seyn. Die Aufcinanderfolge gleicher Organisations- 
Typen auf gleichein Gebiete wiihrend der letzlen geologischen 
Perioden hurt auf geheimnissvoll zu seyn und ist eine einfache 
Folge der Vererbung. 

Wenn daher die geologische Schdpfungs-l'rkunde so unvoll- 
standig ist, als ich es glaube (und es lasst sich wenigstens 
behaupten, dass das Gegentheil nicht crweisbar), so werden sich 
die Haupteinwande gegen die Theorie der Natttrlichen Ziichtung 
in hohem Grade vermindern oder ganzlich verschwinden. Dage- 
gen scheinen mir die Haupt-Gesetze der Palaontologie deutlich 
zu beweisen, dass die Arten (lurch gewbhnliche Zeugung ent- 
standen sind. Frtihere Lebenformen sind durch die noch forl- 
• wahrend um uns her thatigen Variations - Gesetze entstandene 
und durch Natiirliclie Ziichtung erhaltene vollkonmiencre Formen 
ersetzl worden. 
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KQRm KapiteL 

Geograpbische Verbreituug. 

Die gegcnwSrtige Verbreitung der Organismen ISssI sich nicht aus den na- 
turlichen Lcbeus- Bedingungen erkluren. — Wirhtigkrii d r Yerbrei- 
lungs - Schranken. — Verwnndtschaft der Erzeugnisse eines niindichrii 
Konlinentes. — SrhOpfungs-.MittcIpunkte. — Ursarhen der Verbreitung sind 
Wechsel des klimas. Si hwm knngcn der Buden-llohe unri mitunler zu- 
fiillige. Die Zerstreuung wahrend der Eis-Periode iiber die game 
Erd-Oberfliiche erslreckt. 

Bci Betrachtung der Verbreilungs - Weise der organischen 
, Wesen fiber die Erd-Oberfliiche besleht die erste wichtige That- 
sache) welche uns in die Augen lallt, darin, dass weder die Ahn- 
iichkeit noch die Uniihnlichkeit der Bewohner verschiedener 
Gegenden aus klimalisehen u. a. physikalischen Bedingungen 
erkliirbar ist. Alle, welche diesen Gegensland studirt haben, sind 
endlich zu deni niiinlichen Ergebniss gelangt. Das Beispiel Ame- 
ntias wfirde schon allein geniigen, Diess zu beweissen. Denn 
alle Autoren stiinmcn darin (therein, dass, mit Ausschluss des 
nordliehen uni den Pol her ziemlieh zusammenhangenden Thei- 
les , die Trennung der alien von der neuen Well eine der 
ersten Grundlagen der geographischen Vertheilung der Orga- 
nismen bilde. Wenn wir aber den weilen Amerikanischen Kon- 
tinent von den rnitleln Theilen der Vereinten Staaten an bis zu 
seincm sfidlirhsten Punktc durehwandern , so begegnen wir den 
aller-verschiedenartigsten Lebens-Bedingungen. den feuchlesten 
Stricken und den trockensten Wfisten. hohen Gebirgen und gra- 
sigen Ebenen , Waldern und Marseben . Seen und Stromen mil 
fast jeder Temperatur. Es gibt kaum ein Klima oder eine Be- 
dingung in der alien Well , wozu sieh niehl eine Parallcle in 
der neuen lunde, so ahnlieh wenigstens, als Diess zum Forl- 
konunen der niimliehen Arlen erforderlic^ ware; denn es ist ein 
dusserst seltener Fall, irgend eine Organismen-Gruppe auf einen 
kleinen Fleck mit etwas eigenlhfimlichen Lebens-Bedingungen 
beschrankt zu fmden. So z. B. gibt es in der alien Uell 
wold einige kleine Stellen, heisser als irgend welche in der 
neuen; und doeh haben diese keine eigenlhfimliche Fauna oder 
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Flora. Aber ungeachtet dieses rarallclismus in den Lebens-Be 
dingungen der alien und der neuen Welt, wie weit sind ihre 
lebendon Bewohner verschieden ! 

Wenn wir in der gQdlichen Halbkugel grosse Landstrichr 
in Australien. Siid-Afrika und West-Siidamerika zwischen 
25 n — 35° S. Br. mil einander vergleichen, so werden wir inancbe 
in alien ihren nntiirlichen VerhaUnissen einander ausserst ahn- 
liche Theile ftnden, und doch wurde es nichl moglieh seyn, drei 
einander unahnlicherc Faunen und Floren ausfindig zu marhen. 
Oder wenn wir die Nalur-I’rodukle Siid-Amerikas ini Siiden vom 
35" Br. und im Norden vom 25° Br. mil einander vergleichen. 
die mithin ein sehr verschiedenes Klima bewohnen, so zeigen ' 
sich dieselben einander weit naher verwandt. als die in Austra- 
lien und Afrika in last einerlei Klima lebenden sind. Und ana- 
loge Thatsaehcn lassen sich auch in Bezug auf die Meeres- 
Thiere nachweisen. 

Als zweite allgcmeine Thatsache fallt uns auf, dass Schran- 
ken verschiedener Art oder Hindcrnisse freier Wanderung mil 
den Verschiedenheiten zwischen Bevolkerungen verschiedener 
Gegenden in engem und wesentlichein Zusammenhange slelien. 
So die grosse Verschiedenheit fast alter Land-Bewohner der 
alien und der neuen Welt mil Ausnahme der ndrdlichen Theile. 
wo sich beide nahezu beriihren und vordem bei einem nur we- 
nig abweichenden Klima die Wandemngen der Bewohner der 
ndrdlich-gemassigten Zone in iihnlicher Weise moglieh gewesen 
seyn dUrften . . wie sie not h jetzt von Seiten der arklischen Be- 
vblkerung stattfinden. Wir erkennen dieselbe Thatsache in der 
grossen Verschiedenheit zwischen den Bewohnern von Australien. 
Afrika und Siid-Amerika wieder: denn diese Gegenden sind last 
so vollstiindig von einander geschieden. als es nur immer mi'g- 
lich ist. Auch auf jedem Festlande sehen wir die namliche Er- 
scheinung: denn auf Sen enlgegengesetzten Seiten hoher und 
zusammenhangender Gebirgs-Ketten. grosser Wttsten und rnitunler 
sogar nur grosser Striime linden wir verschiedene Erzeugnisse. 
I'a jedoch Gebirgs-Ketten. WUsten u. s. w. nicht ganz uniiber- 
schreilbar sind oder noch nicht so lange als die zwischen den 
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Festlandern gelegenen Weltmeere bestehen. so sind diese Ver 
schicdenheiten dem Grade nach viel kleiner als die in verschie- 
denen kontinenten. 

Wenden wir uns nach dem Meere , so Bnden wir das namliche 
Gesetz. Heine andern zwei Mecres-Faunen sind so verschieden toii 
einandcr als die an den ostlichen und den wesUirhen Hasten Sud 
und Mittel-Amerikas. Da ist last kein Fisch, keine Schneckc. kein 
Krabbe gemeinsam. Und doch sind diese grossen Kaunen nur 
durch die schinale Landenge von Panama von einander getrennt. 
Weslwarts von den Amerikanischen Gestaden erstreckt sich ein 
weiter und olTener Ozean mil nicht einer Insel zutn Ruheplatz 
for Auswanderer : hier haben wir eine Schranke andrer Art, und 
sobald diese uberschritten ist. trett'en wir auf den ostlichen In- 
seln dcs s til ten Meeres auf eine neue und ganz verschiedene 
Fauna. Es erstrecken sich also drei Meeres- Faunen nicht weit 
von einander in parallelcn Linien weit nach Norden und Siiden in 
sich entsprechendcn klimaten. Da sie alter durch unubersleigliche 
Schranken von Land oder odciiem Meer von einandcr getrennt 
sind, so bleiben sie vollig von einander verschieden. Geben wjr 
aber von den ostlichen Inseln mi tropischen Theile des stillen 
Meeres noch weiter nach Was ten, so linden wir keine uniiber- 
schreitbaren Schranken niehr: unzahlige Inseln oder zusammen- 
hangende hasten bieten sich als Kuheplatze dBr. bis wir nach 
Uinwanderung einer Hemisphare zu den kiksten Afrilsas gelangen: 
aber in diese weiten Flachen theilen sich keine wohl-charakteri- 
sirten verschiedcnen Meeres-Faunen mehr. Ohwohl kaum eine 
Schnecke. ein krabbe oder ein Fisch jenen drei Faunen an der 
Ost- und der West-kiisle Amerikas und ini ostlichen Theile des 
stillen Ozeans gemeinsaiu ist, so reichen doch viele Fisch-Arten 
vom stillen bis zum Indischen Ozean und sind viele Weichthiere 
den ostlichen Inseln der Siidsee und den ostlichen kiksten 
Afrikas unter sich last genau entgegenstehenden Meridianen 
gemein. 

Eine drille grosse Thatsache. schon zum Theil in den vori- 
gen mitbegrillen, ist die Verwnndlschaft zwischen den Erzcng- 
nissen eines ninnlichen Festlandes oder Welt meeres, ohwohl die 
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Arten verschiedener Theile und Slandorte desselben verschieden 
sind. Es is! Diess pin Gesetz von der grbssten Allgemeinheit. 
und jeder Kontinent bieiet unziihlige Belege dafur. Demunge- 
Hchtct luhlt sich der Naturlbrseher nuf seinem Wege von Norden 
nach Siiden unfehlbar betroffen von der Art und Weise wie 
Grnppen von Organismen der Reihe narh einander ersetzen, 
die in den Arten verschieden aber oflenbar verwandt sind. Er 
hiirt von nalie verwandten aber doeh verschiedenen Vbgeln ahn- 
liche Gesange. sieht ihre iihnlich gebauten Nester mit ahnlich 
gefarbten Eiern. Die Ehenen der Magellans-Strasse sind von 
einem Nandu (Rhea Americana) bewohnt, und ini Norden der 
Laphita- Ebene wohnt eine andre Art derselben Sippe, doeh 
kein iichter Strauss (Struthio) oder Emu (Dromaius), wclche in 
Afrika und beziehungsweise in Neuholland unter gleichen Brei- 
ten vorkommen. In denselben Laplata- Ehenen linden wir das 
Aguti (.Dasyprocta) und die Hasenmaus (Lagostomus), zwei Nage- 
thiere von der Lebensweise unsrer Hasen und Kaninehen und 
mil ihnen in gleiche Ordnung gehorig, aber einen rein Amerika- 
Hischen Organisations-Typus bildend. Steigen wir zu dem Hoch- 
Gebirge der Cordilleren hinan, so trefFen wir die Berg-Hasen- 
maus (Lagidiuin): sehen wir uns am Wasser um. so linden wir 
zwei andre Sudamerikanische Typen , den Coypu (Myopotamus) 
und Capybara (Hydrochoerus) stall des Bibers und der Bisam- 
ratte. So liessen sich zahllose andre Beispiele anliihren. Wie 
sehr auch die Inseln an den Amerikanischen Kiisten in ihreni 
geologischen Bau abweiehen mogen, ihre Bewohner sind wesent- 
lieh Amerikanisch. wenn auch von eigenlhiimlichen Arten. Schauen 
wir zuriiek nach nachst-friiheren Zeit-Perioden . wie sie im letz- 
ten kapitcl erortert worden. so finden wir auch da noeh Ameri- 
kanische Typen vorherrsehend auf dem Amerikanischen Festlande 
wie in Amerikanischen Meeren. Wir erkennen in diesen That- 
sachen ein tiel-liegendes organisches Band, in Zeit und Rauin 
vorherrsehend iiber gegebene Land- und Wasser- Flachen, unab- 
hiingig von ihrer natiirlichen Beschaffenheit. Dit Naturforscher 
intisste nieht sehr wissbegierig seyn, der sich nicht versucht 
fiihlte. naher nach diesem Bande zu lorsehen. 
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Diess Band besteht nach meiner Theorie lediglich in der 
Vererbung, derjenigen Ursache, welche allein, soweit wir Siche- 
res wissen, glciche oder ahnliche Organismen. wie die Varieliiten 
sind, hervorbringt. Die Unahnlichkeit der Bewohner verschie- 
dener Gegenden wird der Umgestaltung dnrch Natilrliche Ziieh- 
tung und, in einem ganz untergeordneten Grade, dem unmittel- 
baren Einflusse aussrer Lebens-Bedingungen zuzusehreiben seyn. 
Der Grad der Unahnlichkeit hangt davon ah, oh die Wanderung 
der herrschenderen Lebenformen aus der eincn Gegend in die 
andre rascher Oder langsainer in spiitrer oder I'ruherer Zeit vor 
sich gegangen; er hiingt von der Natur und Zahl der friiheren 
Einwanderer, von deren Wirkung und Riickwirkung im gegen- 
seitigen Kanipfe unis Daseyn ah, indein, wie ich schon oft be- 
merkt habe. die Beziehung von Organismus zu Organisrnus die 
wichtigste aller Beziehungcn ist. Bei den Wanderungen koinmen 
die oben erwahnten Schranken wesentlich in Belrachl, wie die 
Zeit bei dem langsainen Prozess der Natiirlichen Ziichtung. Weit- 
verbreitete und an Individuen reiche Arten, welche schon uber 
viele Milbewerber in ihrer eignen ausgedehnten Heimath gesiegt. 
werden beirn Vordringen in neuen Gegenden die besle Aussicht 
haben neue Pliilze zu gewinnen. Unter den neuen Lebens-Be- 
dingungen ihrer spateren Heimath werden sie haufig neue Abande- 
rungen und Verbesserungen erl'ahren: sie werden den andern 
nocli (iberlegener werden und Gruppen abandernder Nachkommen 
erzeugen. Aus diesem Prinzip forlschreitender Vererbung mil 
Abanderung ergibt sich, wie es zugeht. dass Untersippen, Sippen 
und selbst ganze Familien, wie es so gewohnter und anerkann- 
ter Maassen der Fall, auf gewisse Flachen beschrankt erscheinen. 

Wie schon im letzten Kapitel bemerkt worden, so glaube 
ich an kein Gesetz nolhwendiger Vervollkommnung; so wie die 
Veranderlichkeit der Arten eine unabhangige Eigenschall ist und 
von der Natiirlichen Ziichtung nur so weit ausgebeutet wird, als 
es den Individuen in ihrein vielseitigen Kample urns Daseyn 
zum Vortheile gereicht, so besteht auch liir die Modilikation der 
verschicdenen Spezies kein gleiches Maass. Wenn z. B. eine 
Anzahl von Arten, die miteinander in unmittelbarer Mitbewerbung 
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slehen . in Mnsse iihcIi einer neucn und nachhcr isolirten 
(legend auswanderu, so werden sic wenig Modifikalion erlahren, 
indem weder die Wandcrung noch die lsolirung an sich etwas 
dubei limn. Jene Prinzipien koiumen liauptsachlich nur in Be- 
Iracht, wenn man Organismen in neue Beziehungen unler ein- 
ander, weniger wenn man sie in BerUhrung mil neuen Lebens- 
Bedingnngen bring!. Wie wir im letzten Kapilel gesehen . dass 
einige Formen iliren Charakler seil ungeheuer weit zurttckgele- 
genen geologischen Perioden Iasi nnveranderl behauptel haben, 
so sind aucb uianche Arten iiber weite Raume gewandert, ohne 
grosse Yeranderungen zu erleiden. 

iNuch diesen Ansichten liegl es anl der Hand, dass vcrschic- 
dene Arlen einer Sippe, wenn sie aucli die entfcrnteslen Theile 
der Well bewolincn, doth urspriinglich aus gleicher Quelle ent- 
sprungen, vom namlichen Stammvater entstanden scyn miissen. 
Was diese Arlen belritTt, welche im Verlaufe ganzer geulogischer 
Perioden sieli nur wenig veranderl haben, so hat es keine 
Schwierigkeit anzunehmen, dass sie aus einerlei Gegend her- 
gewanderl sind: denn wahrend der grossen geographischen 
und klimatisehen Yeranderungen, welche seil alien Zeiten vor 
sich gegungen, sind Wanderungen aul jede Enll'ernung moglich 
gewesen. In vielen andern Fallen aber, wo wir Grund haben 
zu glauben. dass die Arlen einer Sippe ersl in vergleichungs- 
weise neuer Zeil entstanden sind, isl die Schwierigkeit weil 
grosser. Ebenso isl es cinleuchteud. dass ludividuen einer Arl, 
wenn sie jetzl aucli weil uuseinander und abgesonderl gelegene 
Gegenden bewohnen, von einer Slelle ausgegangen seyn miissen, 
wo ihre Altern zuersl erstanden sind: denn, so wie es im letzten 
Abschnitle erlaulerl wordeu, isl es uuglaublich, dass spezitisch gleiche 
ludividuen von verschiedenen Stamm-Arten abstummen kbnnen. 

So waren wir denn bei der neuerlich ofl von Naturlorsehern 
erorterten Frage angelangl , ob Aden je an einer oder an ineli- 
ren Stellcn der Erd-Oberllache erzeugt worden seyen. Zweifels- 
«hne uiag es da sehr viele Falle geben, wo es aussersl schwer 
zu begreifen isl, wie die gleiche Art von einem Punkte aus 
nach den verschiedenen entfernten und abgesonderten Gegenden 
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gewandcrt seyn solle, wo sic nun gefunden w'ird. Deinungeach- 
tet drangt sich die Yorstellung, dass jede Art nur von einein 
ursprlinglichen Geburtsorte ausgegangen seyn mtisse. dureh ihre 
Einfachheit deni Geiste auf. Und wer sie verwirft, verwirfl die 
vera causa, die gewdhnliche Zeugung mil nadifolgendcr Wande- 
rung, uni zu einein Wunder seine Zuflueht zu nebnien. Es wird 
allgemein zugestanden, dass die von einer Art bewohnte' Gegend 
in der Regel susainnienhangend ist : und wenn eine Pflanzen- 
oder Thier-Art zwei von einander so weit entlernle oder durch 
solche Schranken getrennte Punkle bewolint, dass sie nicht 
leicht von einein zuin andern gewandcrt seyn kann, so betrach- 
tet man Diess als etwas Merkwiirdiges und Ausnahmsweises. 
Die Fahigkeit liber Meer zu wandern . isl boi Laud-Snuglliicrcn 
vielleicht inehr als bei irgcnd einein andern organisclien Wesen 
beschrankl; und wir linden da mil Ubereinstimmend auch keinen 
unerklarbareu Fall . wo dieselbe Saugthier-Art sehr entfernte 
Punkte der Hide bewohnte. Kein Geologe lindet eine Schwierig- 
keit darin anzunehmen . dass Grossbrilatinien eliedeui mil deni 
Europaischm Kontinente zusaiiiiuengehangen sey und milliiii die 
namlichen Siiugelhiere besessen habe. Wenn aber dieselbe Art 
an zwei entfernten I’unkten der N>elt erzeugt werden kann. 
waruin linden wir nicht eine einzige Europa und Auslralien 
oder Siid-Amerika grineiusam angehbrige Saugelhier-Arl? Die 
Lebens Bedingungen sind naliezu die namlichen . so dass eine 
Mengc Europaiseher I’tlanzen und Thiere in Amerika und Austra- 
lia! naturalisirt worden sind. und sogar einige der ureinheimi 
schen Pflanzen Arlen sind genau dieselben an diesen zwei so 
entlernten Punkten der imrdliehen und der sQdliehen Hemisphare! 
Die Anlwort liegt. wie ieh glattbe, darin. dass Jiauglhiere nicht 
lahig sind die Wandcrung zu maehen, wahrend einige Pilanzen mil 
ihren inanchfaltigen Verbreitungs-Mitteln diesen weilen und unler- 
brochnen Zwisclieiiraum zu tiberschreiten vermochlen, iter machlige 
Einfluss. welchen geograpliisebe Schranken aller Art aul die \cr 
breitungs-Weise geiibt, wird nur unter der Vorausselzung begreil- 
licli . dass weilaus der griissto Theil der Spezies nur aul einer 
Seile derselben erzeugt worden ist und Mittel zur Wandcrung 
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nacli drr andorn Seite nicht bosessen hut. Hinigc wenigc 
Familicn. vielo 1 ynlurfamilicn ^ sehr vide Sippen und eine noth 
grossro Anzahl von Fntersippen sind nur auf je fine einzelne 
Gegend beschrankt, und mehre Nalurforschcr haben die Bemer- 
kung gen me lit . dass dit* meisten natQrlichen Sippen, diejenigen 
nanilirh, deren Avion die am uaehslen mil cinamlor verwandl 
sind, ortlich odor auf fine Gegend angewiesen zu seyn pOegen. 
Was fur fine wundorliehe Anomalic wilrdo os nun seyn, wenn 
cine Stuff tiofor union in dor Roihe die Individuon einor Art 
sich geradezu ontgegongosotzt verhieiton und die Alien nicht 
nrtlich . sondorn in zwoi odor inohr ganz vorsohiodenen Gegen- 
den erzeugt worden vviiron! 

Dalior soheinl mlr , vvio so \ielen andorn Nalurforschern, 
die Ansioht die wahrschcinlichcre zu seyn, dass jede Arl nur in 
oinor einzigen Gogoud entstandon. abor nadiher von da aus so 
weil gewandert seye, als Miltel und Subsistenz unter friiheren 
und gegenwartigen Bedingungen gestatteten. Ks kommen un- 
zweifelhafl auoh jolzt nodi vielo Fidle vor. wo sich nicht erklaren 
liisst. auf welche Weise diose odor jone Art von finer Stelle zur 
andorn golangt ist. A her goographische und kliiuatische Verande- 
rungen, welcho sich in den neuen goologischon Zeiton zuverlassig 
oreignet, miissen don Iriiher bestandnen Zusannnonhang der Vor- 
breitungs-Flachen vielor Arten untorbroohen haben. So golangon 
wir zur Krwiigung, ob diose Ausnahmen von dor Fnunterbrochen- 
hoit dor Verbreitungs-Bezirke so zahlreich und so gewich* 
tiger Natur sind, dass wir die durch die vorangehenden Betrach- 
tungon wahrscheinlioh geinaohte Meinung, dass jede Art nur auf 
oinoin bolde ontstandou und von da so weit als inbglich gewan- 
dert seye, aulzugobon gonothigt vverden ? Es wiirde zuin Verzwei- 
leln langweilig seyn, alle Ausnahms-Falle aufzuzahlen und zu er- 
ortorn . wo eine und dieselbe Art jetzt an versehiedonen weit 
von einandor entfernten Orton lebt : auch will ioh keinen Augen- 
hlick behaupton, liir viele dieser Ffille fine geniigende Krklarung 
wirklich goben zu konnon. Doch inbohto ich naoh oinigon vorlauli- 
gen Bomorkungen die wichtigsten Klassen solcher Thatsachen 
erbrlern. wie insbesondere das Vorkomnion von einerlei Art auf 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



36 1 



den Spitzen weit von einander gelegener Bergkettcn, oder 
iin arklischen und antarktischen Kreise zugleich : dann, zweitens 
(ini rolgenden Kapitel) die weite Yerbreitung der Siisswasser- 
Bewohner, und drittens, das Vorkommen von eineriei Landthier- 
Arlen auf Festland und Inseln, welche durch Hunderte von Mei- 
len ollnen Meeres von einander getrennt sind. Wenn das Vor- 
konunen von einer und der nkmlichen Art an entfernlen und 
vereinzellen Pundstatten der Erd-Oberflaehe sich in vielen Fallen 
dureh die Voraussetzung erklaren lasst, ilass diese Art von ihrer 
Geburts-Stttte aus daliin gewandert seye, dann scheint inir in An- 
betracht unsrer ganzlichen tnbckanntschafl mil den trtiheren geo- 
grapbiscben und kliinatischen Veranderungen so wie mil inanrhen 
zul'alligen Transport ! tlitteln die Anualitne, dass Diess die allge- 
meine Regel gewesen seye, bei Weilem die ricbtigste zu seyn. 

Bci Erbrterung dieses Gegenstandes werden wir Gelegen* 
heit haben noch einen andern I'iir uns gleich-wichligen Punkt in 
Betraeht zu ziehen, ob n^mlich die mancherlei verschiedenen 
Al ien einer Sippe, welche meincr Theorie zul'olge einen gemein- 
sainen Staniinvater hatten. von der Wohnstalte ihres Staminvaters 
ausgegangen seyn (und unterwegs sich etwa noch weiter ango- 
uiessen ent wickell haben) konnen. Kann gezeigt werden, dass 
eine Gegend, deren meisten Bewohner enge verwandt oder aus 
gleichen Sippen mil den Alien einer zweilen Gegend sind , in 
friilierer Zeit wahrschcinlich einmal Einwanderer aus dieser letz- 
ten erhalten hat, so wird Diess zur Bestatigung meiner Theorie 
beitragen : denn wir begreifen dann aus dem llodilikations-Prin- 
zipe deutlicli. waruui die Bewohner der einen Gegend denen 
der andern verwandt sind, da sic aus ihr stammen. Eine vul 
kanische Iosel z. B., welche einige Hundert Meilen von einen Konti- 
uenle enttent emporstiege, wilrde wahrschcinlich ini Laule der Zeil 
einige Kolonisten erhalten, deren Marhkoininen, wenn ancli etwas 
abandernd, doth ihre Yerwandtschalt mil den Bewohnern des 
Kontinents auf ihre Nachkommen vererben wiirden. halle dieser 
Art sind gewdhnlich und, wie wir nacbher ersehen werden, 
nacli der Theorie unabhangiger Schoplung unerklarlich. Diese 
Ansiehl uber die YerwandtschalV der Alien einer Gegend zu 
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denen finer andern ist (wenn wir nun das Worl Varietal stall 
Art anwenden) nieht sehr von der durch Hrn. Wallace uufgestell- 
ten verschieden, vvonaeh »jedc Art entstanden ist in Zeit und 
iiRauui zusaimnentrelTend init finer friiher vorhandenen nalic 
>»ver\vandten Art«. Ich weiss nun aus seiner Korrespondenz. 
dass er dieses »Zusammentreffen« der Generation mil Abiinderung 
zusehreibt und daftir fine lange geologische Zeit-Periode zugesteht. 

Die vorangehenden Beinerkungen fiber ein- oder mehr- 
laltige Schopfungs-Mittelpunkte fiihren nieht umnittelbar zu finer 
andern verwandten Frage, oh namlieh alle Individuen finer Art 
von einem einzigen Paare oder einem Hermaphroditen abstanmien, 
oder ob, wie einige Autoren annehmen, von vielen gleiehzeitig 
entstandenen Individuen finer Art? Bei solchen Organismen. 
welche sieh niemals kreulzen (wenn dergleichen fiberhaupt exi- 
stiren), muss uach tneiner Tlieorie die Art von finer Reihen- 
folge vervollkominneler Varietaten herriibren, die sieli nie mil 
andern Individuen oder Varietaten grkreutzU sondern einl'aeh ein- 
ander ersetzt haben, so dass aul’ ji*der der auleinanderfolgenden 
Umanderungs- oder Verbesserungs - Stufen alle Individuen von 
einerlei Varietal aucli von einerlei Stammvater herriihren miissen. 
In der Mehrzahl der Falle jedocb und nainenllieh bei alien Orga- 
nismen, welche sieh zu jeder einzelnen Fortpflanzung paaren 
oder sieh ort mit andern kreutzen. glaube ich. dass wahrend des 
langsainen Modifikations-I’rozesses die Individuen der Spezies bei 
der Kreutzung sieh nahezu gleichfbrmig erhalten haben. so 
dass viele derselben sieh gleiehzeitig ahanderten und der gauze 
Betrag der Abiinderung aul' jeder Stul'e nieht von der Abstain' 
mung von einem geuieinsamen Stammvater herrtihrt. Uni zu 
erhiulern. was ich meine. will ich anliihrcn. dass unsre Eng- 
lisehen Rasse-Pferde nur wenig von den Pferden jeder andern 
Ziic htung abweiehen, aber ihre Verschiedenheit und Vollkommcnheit 
nieht davon haben, dass sie von einem einzigen Paare abstammen, 
sondern dieselbe der wahrend vieler Generationen angewendeten 
Sorglalt bei Auswahl und Erziehung vieler Individuen verdanken. 

Ehe ich aul naliere Eriirterung liber diejenigen drei Klassen 
>on Thatsachen eingehe, welche der Tlieorie von den »einzigen 
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Schnpfungs-Miltelpunkten« die meisten Sehwierigkeiten darbielen, 
muss ich den Yerbreitungs-Milteln noch einige Worte widmen. 

Verbrei tungs-Mittel.) Sir Ch. Lyell u. a. Autoren 
haben diesen Gegenstand sehr angemessen erbrterl. Ich kann 
hier nur einen kurzcn Auszug von den wichtigsten ThatSHchen 
liefern. klima-W echsel mag auf Wanderung der Organisinen 
vom grossten Einilusse gewesen seyn. Eine Gegend mil andern- 
dem Klima kann eine Hochslrasse der Auswanderung gewesen 
und jetzt ungangbar seyn; ieh muss daher diesen Gegenstand 
zuniichst mil einigem Detail behandeln. Hdhen-Wechsel des 
Landes konimt dabei wesentlich in Betracbt. Eine schmale Land- 
enge trennt jetzl zwei Meeres-Faunen ; tauebt sie unter oder ist 
sie I'rliher untergetauelit, so werden beide Faunen zusammen- 
fliessen oder vordem untergeflossen seyn. Wo dagegen sich jelzt 
die See ausbreitet. da mag vormals trocknes Land Inseln oder 
selbst kontinente mil einander verbunden und so Landbewohner 
in den Stand geselzt haben von einer Seile zur andern zu wan- 
drrn. kein Geologe bestreitet. dass grosse Yeriinderungen der 
Bodcn-Hohen wahrend der Periode der jetzt lebenden Organis- 
rnen-Arten stattgelunden haben. und Euw. Fohbes behauptet, alle 
Inseln des Allanlischen Meeres miissten noch unlangst mil Af'rika 
oder Europa, wie gleichenveise Europa mit Amerika zusaminen- 
geliangen haben. Andre Schriftsteller haben hypothetisch der 
Reihe nach jeden Ozean Uberbrtlckt und last jede Insel mit dem 
nachslen Festlande verbunden. Und wenn sich die Argumcnte 
von FoaBKs bestatigen Hessen, so miisstc man gestehen. dass es 
kauin irgend eine Insel gebe. welche nicht noch neuerlich mit 
einem kontinente zusammenhing. Diese Ansiehl zerhaut den 
gordisehen knoten der Verbreitung einer Art bis zu den ent- 
legensten I’unkten und beseiligt eine Menge von Sehwierigkeiten. 
Aber nach meiner besten l berzeugung sind wir nicht berechtigt. 
so ungeheure Yeranderungen innerhalb der Periode der noch 
jetzt lebenden Arten anzunehmen. Es scheint mir. dass wir 
genug Beweise von grossen Schwankungen des Bodens in uns- 
rem kontinente besitzen, doch nicht von Bewegungen so ausge- 
delml uiul in soldier Kichlung, dass sich mittelst derselben eine 
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Verbindung Enropa* mit Amerika «nd den dazwisehen gelege- 
nen Atlantischen Inseln noch in der jetzigen Erd-Periode ergabe. 
Dagegen gestehe ich gerne die vormalige Existenz mnncher jetzt 
mi Meere begrabener Inseln zu. welclie vielen Pflanzen- und 
Tliier- Arten bei iliren Wanderungen als Kuhepunkte dienen konn- 
ten. In den korallen-Meeren erkennt man. naeh meiner Meinung, 
solche versunkene Inseln noch jelzt mittelst der aufihnen slehenden 
Korallen-Kinge Oder Atolls. Wenn es einmal vollstandig einge- 
raumt seyn wird, wie es eines Tages vermutblich noch gescbehen 
wird, dass jede Art nur cine Geburls-Stalte gehabt, und wenn 
wir im Laule der Zeit etwas Bestimmteres liber die Vcrbreilungs- 
Mittel crkennen, so werden wir im Stande seyn die friikere 
Ausdebnung dcs Landes mit einiger Sicherheit zu berechnen. 
Dagegen glaube ich nicbt . dass es je zu beweisen seyn 
wird, dass jetzt vollstandig getrenntc Kontinenle noch in neue- 
rer Zeit wirklich oder naliezu oiiteinander und mit den vielen 
noch vorhandenen ozeanisclien Inseln zusammenhingen. .Mane lie 
Thalsachen in der Vertheilung, wie die grosse Verschiedenheit 
der Meeres-Faunen an den entgegengesetzlen Seiten fast jedes 
grossen Konlinentes und ein gewisser Grad von Bcziehungen 
(wovon nachher die Bede seyn wird) zwischeu der Verbreitung 
der Saugtbiere und der Tide des Meeres: diese und noch manchc 
andere scheinen mir sich der Annahme soldier ungebeuren geo- 
graphischen Umwalzungen in der neuesten Periode zu wider- 
setzen, wie sie durch die von E. Forbes aul'gestellten und von 
vielen Machfolgern angenommenen Ansiehten nothig werden. Die 
iNatur und Zahlen-Verhaltnisso der Bewohner ozeanischer Inseln 
scheinen mir gleieherweise die Annahme eines IriiHeren Zu- 
sammenhangs mil den Fesllandern zu widerstreben. Eben so 
wenig ist ihre meist vulkanische Zusammensctzung der Annahme 
giinstig, dass sie blosse Tru miner versunkener Kontinenle seyen: 
denn waren es ursprilngliche Spitzen von Bergketten des Fest- 
landes gewesen, so wiirden doch wenigstens einige derselben 
gleich andern Gebirgs-Hohen aus Gianiten , metamorphischen 
Schieiero , alien organische Keste fUhrcnden Schichten u. dgl. 
stall imuier nur aus Kegelu vulkanischer Massen bestehen. 
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Ich hnbe nun noch einige \\ orte von den sogenannten »zu- 
falligen« Verbreitungs-Mitteln zu sprechen, die man besser »ge- 
legenheitliche- nenncu wdrde. Doch will ich mich bier auf die 
Pflanzen beschriinken.- In botaniscben Wcrken findet man be- 
inerkt, dass diese oder jene Pllanze fur wcite Aussaul nicht gut 
geeignet ist. Aber was dm Transport derselben durch das ileer 
betrifft, so lasst sich behaupten, dass es bei den moisten derselben 
noch ganz unbekannt ist, wie es mit der Mbglichkeit desselben steht. 
Bis zur Zeit, wo ich mit Hrn. Bf.hkei.kys Hilfe einige wenige Ver- 
suche dariiber nngestellt, war nicht einmal bekannt, in wie weit 
Saamen dem schadlichen Ginflusse des Salz-VVassers zu wider* 
stehen vermiigen. Zu meiner Verwunderung land ich, dass von 
87 Arten 64 noch kcimten, nachdein sie 28 Tage lang in See- 
Wasser gelegen: und einige wenige thaten es sogar nach 137 
Tagen noch. Ks ist beachtenswerth , dass gewisse Ordnungen 
viel starker als andre vom Salz-Wasser angegrilFen werden. So 
gingen von neun Lcguminosen aclit zu Grunde, und sieben Arten 
der unter einander verwandten Ordnungen der Hydrophyllaceac 
und Polemoniaceae waren nach eincm Monale todt. Her Bequem- 
lichkeit wegen wahlte ich meistens nur kleine Saamen ohne Frucht- 
hiille, und da alle schon nach wenigen Tagen untersanken, so 
kdnnen sie natiirlich keine weiten Kiiuinc des Meeres durchschir- 
fen, mdgen sie nun ihre Keim-h'raft im Salzwasser bewahren oder 
nicht. Nachher wahlte ich grdssre FrOchte mit Kapseln u. s. w., 
und von diesen blieben einige lange Zeit schwimmend. Es ist 
wohl bekannt, wie verschieden die Schwimm-Fahigkeil einer Holz- 
art im griinen und im trocknen Zuslande ist. Ich daclite mir 
daher. dass Fluthen wohl Pllanzen oder deren Zweige lorttragen 
und dann ans Dler werlen kdnnten, wo der Strom, wenn sie erst 
ausgetrocknet waren. sit; auls Nene ergreilen und dem Meere 
zuliihren konnte: daher nahm ich von 94 Pflanzen-Arten trockne 
Stengel und Zweige mit reilen FrOehten daran und legle sie ins 
Wasser. Die Mehrzahl versank sogleich : doch einige. welche 
griin nur sehr kurze Zeit an der Oberfliirhe gehlieben . hielten 
sich nun lunger. So sunken reile Haselntisse unmittelbar unter, 
sehwammen aber . wenn sie vorher ausgetrocknet worden . 90 
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Tage lang und keimten dann noch, wenn sie gepflanzt wurden. 
Eim* Spargel-Pflanze mil reifen Beeren schwa nun 23 Tage. nach 
vorherigem Austrocknen aher 85 Tage, und ihre Saamen keimten 
noch. Die reifen Krttchte von Helosciadium sanken in zwei Ta- 
gen, schwammen aber nach vorgangigem Trocknen 90 Tage und 
keimten hierauf. Im Ganzen schwammen von den 94 getrock- 
netcn Pflanzcn 18 Arlen 28 Tage lang und einige davon sogar 
noch viel langer. Es keimten also 1,4 87 == 0,74 der Saamen- 
Arten nach einer Eintauchung von 28 Tagen, und schwammen 

= 0,19 der getrockneten Pflanzen-Arten mil reifen Saa- 
men (doch z. Th. andre Arten als die vorigen) noch iiher 28 
Tage; und wurden daher. so viel man aus diesen Thatsachen 
schliessen darf, die Saamen von 0,14 der Pflanzcn- Arten einer 
Gegend ohne Nachtheil fur ihre Keim-kraHt 28 Tage lang von 
See-Stroniungen fortgetragen werden konnen. In Johnston’s 
physikalischem Atlas isl die mittle Geschwindigkeil der Atlanti- 
schen Strbme auf 33 Sce-Meilen ini Tag (manche laufen 80 M. 
weit) angegeben ; und somit konnten jene Saamen bei diesem 
Mittel 924 See-Meilen weit fortgeluhrt werden und , wenn sie 
dann strandeten und vom Winde sofort auf eine passende Stelle 
weiter landeinwarts getrieben wurden. noch keimcn. 

Nach mir stelltc Martins* ahnliche Versuche, doch in hess- 
rer Weise an , indem er kistchen in it Saamen in s wirkliche 
Meer versenkte, so dass sie abwechselnd feucht und wieder der 
Luft ausgesetzt wurden, wie wirklich schwimmende Pflanzen. Er 
versuehte es mit 98 Snamen-Arten , moistens verschieden von 
den meinigen, und daruntcr manche grosse Friichte und auch 
Saamen von solchen Pflanzen. welcht* in der Nahe des Meeres 
wachsen. was wohl dazu beitrug die mittle Lange der Zeit, wah- 
rend welcher sie sich sehwimmend zu halten und der sehadlichen 
Wirkung des Salz-Wassers zu widerstehen vermochten, etwas zu 
vermehren. Anderseits aber trocknete er nicht vorher die Friichte 
mit den Zw’eigen oder Stengeln, was einige derselben belahigt 
haben wiirde, langer zu schwimmen. Das Ergebniss war, dass 

Dies? npneren Versmrhe von Martins vgl. in Bibliotheq. unirers. de 
Ueth-re, IS5S, /, 89—92 >• Neu. Jahrb. f. Mineral. ISSS, 877—878. D-Obf 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



367 



,s / 9 e — 0.185 Saamen-Arten 42 Tage lang schwammen und 
dann noch keimten. Ich bezweifle jedoch nichl, dass Pflanzeu. 
die mit den Wogen treiben, sich lunger schwimmend erbalten 
als jene, welchc so wie in unseren Yersuchen gegen jede Be- 
wegung geschiilzt sind. Daher ware es vielleicht sicherer anzu- 
nehmcn, dass die Saamen von etwa 0,l()Arten einer Flora nneh 
dem Austrocknen noch eine 900 Meilen weite Strecke des Wee- 
res durchschwimmen nnd dann keimen konnen. Die Thateache, 
dass die grbsseren Friichte langer als die kleinen schwimmen, 
ist inleressant, weil grosse Saamen oder Friichte nicht wohl an- 
ders als schwimmend aus cincr Gegend in die andere versetzl 
werden konnen : daher, wie Aipu. DeCandolle gezeigt hat, solche 
Pflanzen heschrankte Verbreitungs-Bezirke besitzen. 

Doch konnen Saamen gelegenheitlich auch aul andre Weise 
forlgcluhrt werden. So gelangt Treibholz zu den meisten In- 
seln in der Mitte des weitesten Ozeuns : und die Eingebomen 
der kora lien- Inseln des Stillen Meeres verschaflen sich hiirtere 
Steine fiir ihr Ge rathe fast nur von den Wurzeln der Treibholz- 
Stamme: die Ta.xen fiir diesc Steine bilden ein erhebliches Ein- 
kommen ihrer kbnige. Wenn nun unregelmassig gelormte Steine 
zwischen die Wurzeln der Baume Test eingewachscn sind, so sind 
auch zuweilen noch kleine Parthien Erde duhinlcr eingeschlossen, 
initunter so genau . dass nicht das Geringsle davon wahrend 
des langsten Transposes weggewaschen werden konnle. Und 
nun kenne ich einen Fall genau, wo aus einer solchen vollstandig 
eingeschlossenen Parthie Erde zwischen den Wurzeln einer 50jah- 
rigen Eiche drei Dikotyledonen-Saamen gekeimt haben. So kann ich 
lerner nachweisen, dass zuweilen todte Nbgel lange aul dem 
lfeere treiben ohne verschlungen zu werden, und dass in ihrem 
Kropfe enthaltene Saamen lange ihre Keim-Krall behalten: Erb- 
sen und Wicken z. B.. welche sonst schon zu Grunde gehen, wenn 
sie nur wenige Tage im Wasscr liegen. zeigten sich zu mei- 
neni grossen Erstnuncn noch keimfahig, als ich sie aus dem 
krople einer Taube nulim. welche schon 30 Tage lang auf kiinst- 
lich bereitetem Salzvvasser geschwommen. 

Lebende Vogel haben unlehlbar einen grossen Antheil am 
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Transport lebender Seamen. Ich kdnnte viele Fiille anfiihren uni 
zu beweisen, wie oft Vogel von mancherlei Art durch Stttrme 
weit idler den Ozean verschlagen werden. M ir diirfen wohl als 
gewiss annehmen, dass unter solchen Umstanden ihre Schnellig- 
keit oft 35 Engl. Meilen in der Stunde betragen mag. und 
manche Schriftsteller haben sie viel hoher angeschlagen. Irh 
habe nie eine nahrhafte Saamen-Art durch die Eingeweide eines 
Vogels passiren sehen, wogegen harte Seamen und Frflchte un- 
angegriflcn selbst durch die Gedarme des Wiilschhuhns gehen. 
Ini La ul'e von zwei Monaten sammelte ich in meinem Garten aus 
den Exkrementen kleiner Vogel 12 Arten Seamen, welche alle 
noeh gut zu seyn schienen, und einige von ihnen, die ich pro- 
birte, haben wirklich gekeiint. Wichtiger ist jedoch lolgende 
Thatsache. Der Kropr der Vogel sondert keinen Mngensaft aus 
und benachtheiligt nach meinen Versuchen die Keimkralt der 
Saamen nieht iin mindesten. Nun sagt man. dass. wenn ein Vo- 
gel eine grosse Menge Saamen gel'undcn und gefressen hat, die 
Kdrner nieht vor 12—18 Stunden in den Magen gelangen. In 
dieser Zeit aber kann ein Vogel leicht 500 Meilen weit fortge- 
trieben werden: und wenn Falken, wie sie gerne thun, auf den 
ermudeten Vogel Jagd machen, so kann dann der Inhalt seines 
Kropfes bald umhergestreul seyn. Hr. Brf.nt benachrichtigt 
mich, dass ein Freund von ihm es aulgegeben hat, Botentauben 
von Frankreich nach England fliegen zu lassen, weil die Falken 
deren zu viele bei ihrer Ankunft an der Englisrhen Kiiste ver- 
tilgten. Nun verschlingen einige Falken und Eulen ihre Beute 
ganz und brechen nach 12—20 Stunden Ballen unverdauter Fe- 
dern wieder aus, die, wie ich aus Versuchen in den Zoological 
Gardens weiss , olt noeh kcimfahige Saamen enthalten. Einige 
Saamen von Haler. Weilzen, Hirse. kanariengras, Hanf, Klee und 
Mangold keimten noeh. nachdem sic 12—20 Stunden in den 
Magen verschiedener Haubvogel verweilt batten, und zwei Man- 
gold-Saamen wuchsen sogar. nachdem sie zwei Tage und vierzehn 
Stunden dort gewesen waren. Siisswasser-Fische verschlingen 
Saamen verschiedener Land- nnd Wasser-Pflnnzen : Fische wer- 
den olt von Viigeln verzehrt. und so ktinnen jene Saamen von 
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Orl zu Orl ausgestreut werden. Ich brachle mancherlei Saamen 
Arten in den Magen lodter Fische und gab diese sodann Peli- 
kanen, Stbrchen und Fischadlern zu Iressen: diese Vogel gaben 
einige Stunden spater die Saamen in ihren Exkrementen wieder 
von sich Oder brachen sie in Gewdll-Ballen aus. Mehre dieser 
Saamen besassen alsdann noch ihre Keiin-Kraft: andre dagegen 
verloren sie jederzeit durch diesen Prozess. 

Obwohl Schnabel und Fiissc der Vogel gewbhnlich ganz rein 
sind, so hangen doch oft auch Erd-Theile daran. In eineni Falle 
trennle ich 22 Gran thoniger Erde von dem Fusse eines Feld- 
huhns, und in dieser Erde bcl'and sich ein Steinchen so gross 
wie ein Wicken-Saamen. Daher mogen auf dieselbe Art auch 
Saamen zuweilen auf grosse Entfernungen fortgefiihrt werden, 
indem sich nachweisen lasst, dass der Ackerboden iiberall voll 
von Samereien steckt. Erwagt man, wie viele Millioncn Wach- 
teln juhrlich das Mitteliueer iiberfliegen, so wird man die Mdg- 
lichkeit nicht bezweifeln, dass wohl auch einmal ein paar kleine 
Saamen an ihren Fiissen mil heriiber oder hiniiber gclangen. 
Doch werde ich auf diesen Gegenstand noch zuriickkomtnen. 

Bekanntlich sind Eisberge oft mit Steinen und Erde bela- 
den : auch Buschholz, Knochen und selbst einmal ein Vogel-Nest 
hat man darauf gefunden ; daher wohl nicht zu zweifeln isl. dass 
sie mitunter auch, wie Lyell bereits angenommen, Saamen von 
einem zum andern Theile der arktiseben oder antarklischen Zone, 
und in der Glucial-Zeit sogar von einem Theile der jctzigen ge- 
massigten Zonen zum andern gefiihrt haben. Da auf den Azoren 
eine i in Vcrhaltniss zu den iibrigen zum Theile dem Festlande nkher 
gelegenen Inseln des Atlantischen Weeres grosse Anzahl Euro- 
jiiischer Pllanzen und (wie Hr. H. C. Watson bemerkt) insbe- 
sondere soldier Arten vorkommt, die einen etwas nordlicheren 
Charakter haben, als der Lage entspricht, so vermuthete ich, 
dass ein Theil derselben mit Eisbergen in der Glacial-Zeit dahin 
gelangt seye. Auf meine Bitte fragle Sir Ch. Lvell Hrn. Hah- 
tung, ob er erratische Blocke auf diesen Inseln gefunden habe. 
und erhiell znr Antwort, dass grosse Blocke von Granil u. a. 
nicht auf den Inseln anstehenden Gesteinen dort \orkominen. 

24 
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Wir ditrlen daher getrost folgern, dass Eisberge vordeni ihre 
Burden an der Kiiste dieser mittel-oieanischen Inseln abgesetxt 
bn ben, und so ist es wenigstens moglich, dass auch einige 
Saamen nordischer Pflanzen mil dahin gelangt sind. 

In Berilcksichtigung, dass manche der oben erwahnten und 
andre wohl spater zu entdeekende Transport - Mittel ganze 
Jahrliunderte und Jahrtausende alljahrlich in Thatigkeit gewesen, 
wttrde es nach meiner Ansicht eine wunderbare Thatsache 
seyn , wenn nieht auf diesen Wegen vielc Pflanzen mitunter in 
weite Fernen versetzt worden waren. Diese Transport- Mittel 
werden zuweilen zufallige genannt. was nieht ganz riehtig ist, 
indent weder die See-Stromungen noch die vorwaltende Hiehtung 
der Stttrme zufallig sind. Indessen ist von diesen Mitteln wohl 
keines ini Stande, keimlahige Saamen in sehr grosse Fernen zu 
versetzen, indein die Saamen weder ihre Keimfahigkeit im See- 
wasser lange behalten, noch in Kropf und Eingeweiden der Vo- 
gel weit transportirl werden kbnnen. Wohl aber genugen sie, 
urn dieselben gelegenheitlich uber einige Hundert Meilen breite 
See-Striche hinwegzufiihren und so von Kontinent zu Insel, Oder 
von Insel zu Insel, aber nieht von einem Kontinente zum andern 
zu fordern. Die Floren entfernter Kontinente werden auf diese 
Weise mithin nieht in hohem Grade gemengt werden . sondern 
so weit getrennt bleiben, als wir sie jetzl linden. Die Strome 
warden ihrer Hiehtung nach niemals Saamen von Nord-Amerika 
nach Britannien bringen kdnnen, wie sie deren von Westindien 
aus an unsre Kiisten spiilen, wo sie aber, selbst wenn sie auf 
diesem langen Wege noch ihre Lebenskraft bewahrt haben, nieht 
das Klirna zu ertragen vermogen. Fast jedes Jalir werden 1—2 
Land- Vogel dureh StUrme von Nord-Amerika uber den ganzen 
Atlantischen Ozean bis an die Irischeti und Englischen Kiisten 
getrieben; Saamen aber konnten diese Wanderer nur auf eine 
Weise mit sich bringen, namlich in dent zufallig an iltren Fils- 
sen hangenden Schmutz. was doch im me r an sich sehon ein sel- 
tener Zufall ist. Und wie gering ware selbst in diesem Falle 
die Wahrscheinliehkeit, dass ein soleher Saame in einen gunsti- 
gen Boden gelange, keinte und zur Reife komme. Doch ware 
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es ein grosser Irrthum zu folgern, dass, weil eine scbon wohl-bevol- 
kerle Insel, wie Grossbritannien ist, in den paar letzlen Jahrhun- 
derten (was iibrigens dooh sehwer zu beweisen stelit) durch diese 
gelegenheitlichen Transport-Miltel keine Einwanderer aus Europa 
oder einem andern kontinente aufgenominen. aucb sparsam be- 
vblkerle Inseln selbst in noch grbssren Enllerniingen vom Fest- 
lande keine Kolonuten auf soichen Wegen erhalten konnten. Ich 
zweifle nicht, dass aus 20 zu einer Insel verschlagcnen Saaraen- 
oder Thier-Arten, aucb wenn sie viel weniger bevdlkert ware 
als Britannien , kaum inelir als eine so fur diese neue Heiiuatb 
geeignet seyn wurde, urn nun dort naluralisirl zu werden. Docb 
ist Diess, wie inir scbeint, kein bedeutender Einwand hinsichtlicb 
dessen , was durcb solche gelegenheitliche Transport-Mittel ini 
langen Verlaufe der geologiselien Zeilen geschehen konnte, wah- 
rend der Hebung und Bildung einer Insel und bevor sie mil An- 
siedleru vollstandig besetzt war. Aul einem fast noth oden Lande, 
wo noch keine oiler nur wenige Inseklen und Vogel jedem neu 
anknnunden Saamen-korne nachstellen, wird dasselbe leicht sum 
Keimen und Fortleben gelangen, wenn es andcrs fiir dieses 
Klima passt. 

Zerstreuung wahrend der Eis-Zeit.) Die Uberein- 
stimmung so vieler Pfianzen- und Thier-Arten auf Berges-Hbhen, 
welche Hunderte von Meilen weit durch Tieflander von einander 
getrennt sind, wo die Alpen-Bewohner nicht lortkoniinen konncn, 
ist eines der sehlagendsten Beispiele des Vorkommens gleicher 
Arten auf von einander entlegenen Punktcn. obne anscheinende 
Mdglichkeit einer Wanderung von einem derselben zum andern. 
Es ist in der That merkwurdig, so viele Pflanzen-Arten in den 
Scbnee-Gegenden der Alpen oder Pyrenuett und wieder in den 
nbrdlichsten Tkeilen Europa' s zu schen: aber noch inerkwiirdi- 
gcr ist es, dass die Pflanzen-Arten der Weissen Barge in den 
Vereinlen Stouten Amerikas alio die nninlichcn wie in Labrador 
und I'erner nach Asa Gbav’s Versicherung die nauilichen wie auf 
den hochsten Bergen Europa's sind. Scbon vor lunger Zeit, im 
Jahre 1747, veranlassten bhnliche Thatsachen Gmeun zu schlies- 
sen, dass einerlei Spezies an verschiedenen Orlen unabhungig 
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von einander geschaffen worden seyn mttssen, und wir wurden 
dieser Metaling vielleicht noch zugethan geblieben seyn. flatten 
nicht Auassiz u. A. unsre Aufmerksamkeit auf die Eis-Zeit ge- 
Irnkt. die, wie wir sofort sehen werden, diese Thatsachen sehr 
cjnlarh erklart. Wir haben Beweise fast jeder mbglichen Art, 
organische und unorganische . dass in einer sehr jungen geolo- 
gischen Periode Zentral-Europa und A’orrf- Amerika unter eineni 
arktischen Klitna litten. Die Ruinen eines abgebrannten Hauses 
erzahlen ihre Geschichtc nicht so verstandlich, wrie die Scliotli- 
s rli en und Wales' schen Gebirge mil ihren geschrammten Seiten, 
polirten Flachen, schwebenden Blocken von den Eis-Stromen be- 
richlen. womit ihre Thaler noch in spater Zeit ausgcfullt gewe- 
sen. So sehr war das h'lima in Europa verschieden, dass in 
Nord-Ilalien riesige Moriinen von einstigen Gletschern herriih- 
rend jetzt mit Mays und Wein bepflanzt sind. Durch einen gros- 
sen Theil der Vereinten Staaten bezeugen erratische Blocke 
und von treibenden Eisbergen und Kusten-Eis geschrainmte Kel- 
son mil Bestimmtheit eine friihere Periode grosser R’alte. 

Der FrUhere Einfluss des Eis-Klima’s auf die Verthcilung der 
Bewohner Europa’ s, wie ihn Eow. Forbes so klar dargestellt, 
isl im Wesentlichen folgender Doch wir werden die Verande- 
rungen rascher verfolgen konnen , wenn wir aunehnien, eine 
neue Eis-Zeil rttcke langsam an und verlauft? dann und ver- 
sehwinde so, wie es friiher geschehen ist. In dein Grade wie bei 
zunehmender Kalte jedc weiter sudlich gelegene Zone der Reihe 
nach fiir arktische Wesen geeigneter wird und ihren bisherigen 
Bewohnern nicht mehr zusagen kann, werden arktische Ansiedler 
die Stelle der bisherigen einnehinen. Zur gleichen Zeit werden 
auch ihrerseits diese Bewohner der geniassigten Gegenden siid- 
warts wandern . wenn ihnen der W eg nicht versperrt ist , in 
welchem Falle sie zu Grunde gehen miissten. Die Berge werden 
sich mit Srhnee und Eis bedecken, und die frflheren Alpen-Be- 
wohner werden in die Ebene herabsteigen. Erreicht mit der 
Zeit die Kalte ihr Maximum , so bedeckt eine einfdrmige ark- 
tische Flora und Fauna den mitteln Theil Europa s bis im Siiden 
der Alpen und Pyrenaen und bis nach Spanien hinein. Auch die 
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gegenwartig gemassigten Gegenden der Vereiniytcn Stnalen be- 
vdlkcrn sich mil arktischen Pflanzen und Thieren und zwar nahezu 
mil den niiinlichen Arten wie Europa; denn die jelzigen Bewoh- 
ner der Polar-Lander, von weichen so eben angenominen wor- 
den. dass sie iiberall nach Siiden gewanderl, sind rund uni den 
Pol merkwiirdig einformig. Niinmt man an, dass die Eis-Zeit in 
Sord-Amerika etwas fruher oder spater als in Europa ange- 
fangen, so wird auch die Auswanderung nach Siiden etwas fruher 
oder spater beginnen, was jedoch ini End-Ergebnisse keinen Un- 
terschied macht. 

Wenn nun die Warmc zuriickkehrt, so ziehen sich die ark- 
tischen Formen wieder nach Norden zurtick und die Bewohner 
der gemassigteren Gegenden rucken ihnen unmittelbar nach. 
Wenn der Schnee am Fusse der Gebirge schmilzt, wer- 
den die arktischen Formen von doiu entbldssten und aulge- 
thautcn Boden Besitz nehmen: sie warden immer hither und 
bdher hinansteigen , wie die Warine zunimmt und ihre Bruder 
in der Ebene den Riickzug nach Norden hin fortsetzen. 1st 
daher die Warmc vollstandig wieder hergestellt. so wcrden die 
namlichen arktischen Arten, welche lusher in Musse beisammen 
in den Tieflandern der alien und der neuen Welt gelebt, nur 
noch auf abgesonderten Berg-Hdhen und in der arktischen Zone 
beider Hemispharen iibrig seyn. 

Auf diesc Weise begreift sich die tbcreinstimmung so vieler 
Pllanzen-Arten an so unerinesslich weit von einander entlegenen 
Stellen. als die Gebirge der Vereinten Staaten und Europa' s 
sind. So begreilt sich ferner die Thatsache, dass die Alpen-Pflan- 
zen jeder Gebirgs-Kette mit den gerade oder last gerade niirdlich 
von ihnen lebenden Arten in nachster Beziehung stehcn ; die 
Wanderung bei Eintritt der Kalte und die Ruckwanderung bei 
Wiederkehr der Wttrine wird im Allgemeinen eine gerade siid- 
liche und nordliche gewesen seyn. Denn die Alpen-Pflanzen 
Scholtlands z. B. sind nach H. C. Watson s Bcmerkung und die 
der Pyrenaen nach Hamond spezieller mit denen Skandinanms 
verwandt , wie die der Vereinten Staaten und die Sibiruchen 
mehr mit den im Norden dieser Lander lebenden Arten iiber- 



einstimmrn. Dies© Ansicht . grgriindrl auf den zuverlassig 
bestatigten Verlauf eincr friiheren Eis-Zeit , schcint mir in so 
gentlgender Weise die gegenwartige Vertheilung der alpinen und 
arktischen Arten in Europa und Nord-Amerika zu erklaren, 
dass, wenn wir in norh andern Regionen gleiche Spezies auf 
cntfemten Gcbirgs-Hdhen zerstreut finden, wir auch ohne einen 
weileren Beweis schliessen diirfen, dass ein kaltcres Klima ihnen 
vordem durch zwisehen-gelegenc Tieflander zu vvandern gestat- 
lel habe, welche seitdem zu warm fiir dieselben geworden sind. 

Wenn das Klima seit der Eis-Zeil je einigcrmaassen warmer 
als jetzt gewesen ware (wie einige Geologen a us der Verbrei- 
tung der fossilen Gnathodon-Muscheln in den Vereinten Staaten 
geschlossen), dann wurden die Bewohner der geinassigten und 
der kalten Zone noch in sehr spater Zeit etwas nach Norden 
vorgeriickt seyn, uni sieh norh spater wieder in ihre jetzige Hei- 
math zuriickzuziehen : dorh habe ich keinen geniigenden Beweis 
I'tir eine solche warmere Periode, die nach der Eis-Zeit einge- 
schaltet gewesen ware. 

Die arktischen Formen werden wahrend ihrer sUdlichen 
Wanderung und Riickkehr nach Norden nnhezu dem namlicben 
Klima ausgesetzt gewesen und, was gleirhfalls zu bcmerken, in 
Masse beisammen geblieben seyn : daher sic denn auch in ihren 
gegenseitigen Beziehungen nicht sonderlich gestort und mithin, 
nach den in diesem Bande vertheidigten Prinzipien, nicht allzugros- 
ser Umanderung ausgesetzt worden waren. Etwas anders wiirde 
es sich jedoch mil unsern Alpen-Bewohnern verhalten, welche 
bei riiekkehrender Warine sich vom Kusse der Gebirge i miner 
hdher an deren Seiten bis zu den Gipl'eln hinan gefliichtet haben. 
Denn es ist nicht wahrscheinlich , dass alle dieselben arktischen 
Arten auf weit getrennten Gebirgs-Ketten zuriickgoblieben sind 
und dort seither forlgelebt haben. Auch werden die zuriickgc- 
bliebenen aller Wahrscheinlichkeit nach sich mit alten Alpen- 
Pflanzen gemengt haben, welche schon vor der Eis-Zeit die Ge- 
birge hewohnten und fur die Dauer der kaltesten Periode in die 
Ebene herabgetrieben wurden ; sie werden ferner einem etwas 
ahweichenden kliinatischen Einflusse ausgesetzt gewesen seyn. 
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Ihre gegcnseitigen Beziehungen konnen hiedurch etwas gestort 
und sie selbst mithin zur Abanderung geneigt geworden seyn ; 
und so ist es wirklich der Fall. Denn, wenn wir die gegen- 
wartigen Alpen-Pflanzen und -Thiere der verschiedenen grossen 
Europdischen Gebirgs-Ketten verglichen, so linden wir zwar im 
Ganzen viele identische Arten, von welchen aber manche als Va- 
rielatcn auftreten, andre als zweifelhafte Formen schwanken, und 
einige wenige als verschiedene doch nahe verwandte oder stell- 
verlretende Arten erscheinen. 

Bei Erlauterung dessen, was nach meincr Meinung wiihrend 
der Eis-Periode sich wirklich zugetragen, unterstellte ich, dass 
bei deren Beginn die arktischcn Organismen rund uni den Pol 
so einformig wie heutigen Tages gewesen seyen. Aber die 
vorangehenden Bemerkungen beziehen sich nicht allein auf die 
strenge arktischcn Formen, sondern auch auf viele subarktische 
und auf einige Formen der nbrdlich-gemiissigten Zone; denn 
manche von diesen Arten sind ebenfalls iibereinstiinmend auf den 
niedrigeren Bergen und in den Ebenen \ord-Amerika's und Euro 
pa's, und man kann mil Grund I'ragen, wie ich denn die IJberein- 
stiinmung der Formen, welche in der subarktischen und der nord- 
lich-gemassigten Zone rund urn die Erde am Anhange der Eis- 
Periode stattgefunden haben muss, erklare? Heutzutagc sind die 
Formen der subarktischen und nordlich-gemassigten Gegenden der 
alien und der neuen Well von einander getrennt dureh den atlanti- 
schen und den nbrdlichsten Theil des siillen Ozeans. Als wah- 
rend der Eis-Zeit die Bewohner der alien und der neuen Welt 
weiter siidwarts als jetzt lebten, mussen sie auch durch weitere 
Riume des Ozeans vollstandiger von einander geschieden gewe- 
sen seyn. Ich glaube, dass die oben erwahnte Schwierigkeit zu 
umgehen ist, wenn man sich nach noch friiheren Klima-W 'echseln 
in einem enlgegengesetzten Sinne uinsieht. Wir haben namlich 
guten Grund zu glauben, dass wahrend der neuern Pliocan-Pe- 
riode vor der Eis-Zeit, wo schon die Mehrzahl der Erd-Bewohner 
mil den jetzigen von gleichen Arten gewesen, das klima warmer 
war als jetzt. Wir dtirfen daher annehmen, dass Organismen, 
welche jetzt untcr dein 60. Breite-Grad leben, in der Pliocdn- 
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Periode weiter nordlieh nm Polar- kroise unler doin H7" Br. 

wohnten. und dess die oigentlich arklischen Wesen auf die un- 
Lerbrochcnen Land-Striche niiher bei den Polen beschrankl waren. 
Wenn wir nun einen Globus ansehen . so werden wir linden, 
dass unter deni Polar Kreise nieist zusammen-hangendes Land 
von West- Euro pa an durcli Sibirien bis Ost-Amerika vorhanden 
ist. Und diesem Zusammenhange des Circumpolar-Landes und 
der ihin entsprechcnden freien Wanderung in einem schon giin- 
stigeren Klima schreibe ieh den nothwendigen Grad von Ein- 
formigkeit in den Bewohnern der subarktischen und nordlich- 
gemassigten Zone der alten und neuen Welt vor der Eis>Zeit zu. 

Von dein Glauben ausgehend, dass. wie schon oben gesagt, 
unsre Kontinenle langezeit in fast nahezu der namlichcn Lage gegen 
einander geblieben. wenn sie auch Iheilweise bclrachtlichen 
Hohen-Schwankungen unterworfen gewesen. babe ich grosse Nei* 
gung die erwahnte Ansieht noch weiter auszudehnen und zu un- 
terstellen, dass in einer noch frtlheren und warineren Zeit. in der 
altern Pliocan-Zeit namlich, eine grosse Anzalil der namlichen Pllan- 
zen- und Thier-Arten das fast zusammenhangende Circumpolar-Land 
bewolint babe, und dass diese Pflanzen und Thiere sowohl in der 
alten als in der neuen Welt langsam siidwarts zu wandern an- 
lingen, wie das Klima kiihler vvurde, lange vor An fang der Eis- 
Periode. Wir sehen nun ihre Nachkommen, wie ich glaube. 
meistens in einem abgeanderten Zustande die Zentral-Theile von 
Europa und den Vereinten Stouten bewohnen. Von dieser An- 
nahine ausgehend begreift man dann die Verwandtschalt . bei 
sehr geringer Gleichheit, der Alton von Nord-Amerika und 
Europa. eine Verwandtschalt, welche bei der grossen Entfernung 
beider Gegenden und ihrer Trennung durch das Atlantische Meer 
ausserst merkwiirdig ist. Man begreifl ferner die von eini- 
gen Beobachtern wahrgenoinmene sonderbare Thatsache. dass 
die Natur-Erzeugnisse Europa’ s und Nord-Amerika* s wahrend 
der letzten Abschnitte der Terliar-Zeit naher init einander ver- 
wandt sind. als sie es in der vorangehenden Zeit waren; denn 
in dieser warineren Zeit sind die nordlichen Theile der alien 
und der neuen Welt durch Zwischenlander in zusammen-hangen- 
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derer Wcise mil einander verbunden gewesen, die aber seither 
durrh Kalte zur Auswanderung unbrauchbar gemaeht worden sind. 

Sobald wahrend der langsamen Teinperatur-Abnahmn in der 
Pliocan-Periode die gemeinsam ausgewanderten Bewohner der 
alien und neuen Well sUdwarts vom Polar-Kreise angelangt wa- 
ren. wurden sie vollstandig von einander abgesehnitten. Diese 
Trennung trug sich. was die Bewohner der gemassigteren Ge- 
genden betriffl, vor langen langen Zeiten zu. Und als dainals 
die Pflanzen- und Thier-Arlen siidwiirts wanderten, warden sie 
sich mit den Eingebornen der niedrigeren Breiten geinengt und 
in der einen Gegend Amerikanisehe und in der andern Euro- 
piiische Arten zu neuen Mitbewerbern bekommen haben. Hier 
ist deinnach Alles zu reichlicher Abanderung der Arten ange- 
than . weit inehr als es hinsichtUch der auf siidlichen Alpcn- 
Hbhen abgeschnitten zunickgelassenen Polar - Bewohner beider 
Welttheile der Fall gewesen ist. Davon riilirt es her, dass, wenn 
wir die jetzl lebenden Erzeugnisse geniassigterer Gegenden der 
alien und der neuen WeU mit einander vergleichen, wir nur 
sehr wenige identische Arten finden obwohl Asa Gbay kiirzlirh 
gezeigt, dass deren Anzahl grosser isl, als man bisber angenom- 
men hatte): aber wir finden in jeder grossen Klasse viele For- 
men. welche ein Theil der Naturforscher als geographische Rassen 
und ein andrer als nnterschiedene Arten betrachten, zusammen 
mit eineni Heere nahe verwandter oder stellvertretender Foraien, 
die bei alien Naturforschern fur eigene Arten gelten. 

Wie auf dem Lande , so kann auch in der See eine lang- 
saine sudliche Wandernng der Fauna, welche wahrend oder etwas 
vor der Pliocan-Periode langs der zusammen-hangenden Kiisten 
des Polar- Kreises sehr einfbrmig gewesen , nach der Abande- 
rnngs-Theorie zur Erklarung der vielen nahe verwandten Formen 
dienen. welche jetzt in ganz gesonderten Gebielen leben. Mit 
ihrer Hill'e lasst sich, >vie ich glaube, das Daseyn einer Menge 
noch lebender und tertiarer stellvertretender Arten an den ost- 
lichen und westlichen Kiisten des gemassigteren Theiles von 
Nord-Amerika erklaren , so wie die bei weitem auffallendere 
Erscheinung vieler nahe verwandter Kruster (in Danas ausge- 
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zeichnetem Wcrke beschrieben', ciniger Fischc und andrer See- 
tliicre im Japanischen und im MiUeltneire zugleich, in Gcgenden 
mithin, welche jetzt durch cinen grossen Kontinent und fast 
cine ganzc Hemispharc von Aquatorial-Meeren von einandcr ge- 
trennt sind. 

Diese Falle von Verwandtschafl, ohne Idontit.il, zwischen den 
Bewohnern jetzt getrcnnter Meere wie zwischen den frUheren 
und jetzigen Bewohnern der gerniissigten Lander Nord-Amerika s 
und Europa’t sind aus der Schdpfungs-Theorie unerklarbar. Wir 
konnen nicht sagen, sic seyen ahnlich geschaflen zur Anpassung 
an die ahnlichen Natur-Bedingungen der beidcrlei Gegenden; 
denn wonn wir z. B. gewisse Tlieile SUd-Amerika s mil den 
sildlichcn Kontinenten der alten Welt vergleichen, so finden wir 
Striche in beiden, die sich hinsichtlich ihrer Natur-Beschaffenheit 
einandcr genau entsprechen, aber in ihren Bewohnern sich ganz 
unahnlich sind. 

Wir miissen jedoch zu unsrer unmittelbaren Aufgabe zuriick- 
kehren, namlich zur Eis-Zeit. Ich bin iiberzeugt, dass Edw. 
Fobbes’ Theorie einer grossen Erweiterung fahig ist. In Europa 
haben wir die deutlichsten Beweise einer Kalte-Periode von den 
West-Kiisten Britanniens ostwarts bis zur Ural-Kclle und siid- 
warts bis zu den Pyrenden. Aus den im Eise eingelrorenen 
Siiuglhicren und der BeschafTenheil der Gebirgs-Vegetation zu 
schliessen, war Sibirien auf ahnliche Wcise betroffen gewesen. 
Langs dem Himalaya babe Gletscher an 900 Engl. Meilen von 
einander entlegenen Punkten Spuren ihrer ehemaligen weiten 
Erstreckung nach der Tiefe hinterlassen : und in Sikkim sah Dr. 
Hooker Mays wachsen auf alten Riesen-Morancn. Im Siiden des 
Aquators haben wir einige unmittclbare Beweise frttherer Eis* 
Thatigkeit in Neuseeland. und das W'iedererscheinen derselben 
Pflanzen-Arten auf weit von einandcr getrennten Bergen dieser 
Insel spricht fur die gleichc Geschichte. Wenn sich ein bereits 
veroffenllichter Bericht bestiitigt, so liegen direkte Beweise 
solcher Thatigkeit auch in der siid-ostlichen Spitze Neu- Hol- 
lands vor. 

Sehen wir uns in Amerika urn. In der nbrdlichen Halite 
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sind von Eis transportirte Fels-Trtimmer beobachtct worden an 
der Ost-Seite abwarts bis zum 36° nnd an der Kiiste des stillen 
Meeres, wo das Klima jetzt so verschieden ist, bis zum 46° 
nbrdlicher Breite ; auch in den Rocky Mountains sind erratische 
Blbcke gesehen worden. In den Cordilleren des iiquatorialen 
Sild-Amerika’s haben sich Gletscher ehedern weit liber ihre 
jetzige Grenze herabbewegt. In Zentral-Chili war ich betroflen 
von iler Struktur eines Detritus-Haufwerks, welches 800' hoch 
ein Andes-Thal queer durchsetzt, und Dicss war, wie ich jetzt 
iiberzeugt bin, cine riesige Morane tief unter jedem noch jetzt 
dort vorkommenden Gletscher. Weiter siidwarts an beidcn Sei- 
ten des Kontinents, von 41° Br. bis zur siidlichsten Spitze, lin- 
den wir die klarsten Beweise frftherer Gletsclier-Thatigkeit in 
machtigen von ihrer Gehurtsstatte writ entlilhrten Blocken. 

Wir wissen nicht, ob die Eis-Zeit an alien diesen Punkten 
auf ganz entgegengesetzten Seitcn der Erde genau gleichzeitig 
gewesen seye : doch fiel sie, in last alien Fallen wohl erweislich, 
in die letzte geologisehe Periode. Eben so haben wir vortreff- 
liche Beweise, dass sie tlberall, in Jahren ausgedriickt , von un- 
geheu/er Dauer gewesen. Sie kann an einer Stelle der Erde 
rriiher begonnen oder friiher aufgehbrt haben, als an der an- 
dern: da sie aber uberall lange gewahrt hat und wenigstens in 
geologischem Sinne uberall gleichzeitig war, so ist es mir wahr- 
scheinlich, dass jedenfalls ein Theil der Glacial-Ereignisse an 
alien diesen Orten liber die ganze Erde hin der Zeit nach ge- 
nau zusammenfiel. So lange wir nicht irgend einen bestimmten 
Beweis fiir das Gegentheil haben. diirfen wir daher unterstellcn, 
dass die Glacial-Thaligkeit cine gleichzeitige gewesen ist an der 
Ost- und West-Seite Nord-Atncrika’s . in den Cordilleren des 
Aquators nnd der warmer-gemassigten Zone wie zu beiden Sei- 
ten der siidlichen Spitze dieses Welttheiles. Ist Diess anzuneh- 
men \?rlaubt , so wird man auch annehmen mlissen . dass die 
Temperatnr der ganzen Erde in dieser Periode gleichzeitig ktih- 
ler gewesen ist : doch wird es fiir meinen Zweck geniigen, wenn 
die Teinperatur nur auf gewissen breiten von Norden nach 
Siiden ziehenden Strecken der Erde gleichzeitig niedriger war. 
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Von dieser Vorausselzung nusgehcnd, dass die Erde odor wc- 
nigstcns breile Meridianal-Streifen derselben von einem Pol zum 
andern gleichzeitig kalter geworden sind, lass! sicli viel Licht Uber 
die jetzige Vcrtheilung identischer und verwandter Arten verbreitcn. 
Or. Hookkh hat gezeigt, dass in Amerika 40 — oOBliithen-Pflanzen dcs 
Feuerlandes, welchc keinen unhetrachtlichen Theil der dortigen klei- 
nen Flora bilden, trotz der ungeheuren Entlernung beider Punktc, 
mil Europdischen Arten iibereinstiminen ; ausserdem gibt es viele 
nahe verwandte Arten. Auf den hoeh-rngenden Gebirgen des 
tropischen Amerika's komnit eine Menge besondrer Arten aus 
Europdischen Sippen vor. Auf den hdchsten Bergen Brasiliens 
sind einige wenige Europaische Sippen von Gardknf.r gel'unden 
worden, welche in den weit-gedehnten warmen Zwischenlandern 
nieht fortkoininen. An der Silla von Caraccas fand Al. von 
Humboldt sehon vor langer Zeit Sippen. welche fur die Cor- 
dilleren bezeichnend sind. Auf den Abyssinischen Gebirgen 
koinnien verschiedene Europaische For men und einige wenige 
stellvertretende Arten der eigenthumlichen Flora des Caps der 
guten Hoffnung vor. Am Cap sind einige wenige Europaische 
Arten, die man nicht fur eingefuhrt halt, und auf den Bergen 
einige wenige stellvertretende Formen Europdischer Arten ge- 
funden worden, dergleichen man in den tropischen Landern 
Afrikas noch nicht entdcckt hat. Am Himalaya und auf den 
vereinzelten Berg-Ketten der Indischen Halbinsel, auf den Hoben 
von Ceylon und den vulkanischen Kegeln Jaras treten viele 
Pflanzen auf, welche entweder der Art nach mil einander iiber- 
einslimmen, oder sich wechselseitig vertreten und zugleich fiir 
Europaische Formen vikariiren, aber in den dazwischen gelegc- 
nen warmen Tieflandern nicht gefunden werden. Ein Verzeich- 
niss der auf den luftigen Berg-Spitzen Jams gesammelten Sip- 
pen liefert ein Bild wie von einer auf Europdischen Gebirgen 
gemachten Sammlung. Noch viel schlagender ist die Thafcache, 
dass die Siid-Auslralischen Formen oflenbar durch Pflanzen re- 
prasentirt werden, welche auf den Berg-Hbhen von Borneo wach- 
sen. Einige dieser Australischen ( Neuholldndischen ) Formen 
erstrecken sich nach Dr. Hookkr langs der Hohen der Halbinsel 
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Malakka und sind diinne zerslrcut einerseits liber Indien 'und 
andrerseits nordwarts bis Japan. 

Aul den sudlichen Gebirgen Neuhollands hal Dr. F. Miller 
inehre Europaische Arlen entdeckt; undre nicht von Menschen 
eingeliihrte Spezies koinmen in den Aiederungen vor , und, wie 
mir Dr. Hooker sagt, konnte noth eine lange Lisle von Europdi- 
schen Sippen aufgeslellt werden, die sich in iSeuholland, aber 
niche in den heissen Zwischenlandern linden. In dor vortrefT- 
lichen Einleitung zur Flora Neuseelands lielert Dr. Hooker 
noth andre analoge und schlagende Beispiele hinsichtlich der 
Pflanzen dieser grossen Insel. VVir sehen daher, dass iiber 
der ganzen Erd-Oberflache einestbeils die aul* den hoheren Ber- 
gen wachsenden Pflanzen, wie anderntheils die in den gemassig- 
ten Tieflandern der nordliehen und der sudlichen Hemisphare 
verbreileten zuweilen von gleicher Art sind : noch idler aber 
erschcinen sie spezifisch verschieden, obwohl in merkwiirdiger 
Weise mil einander verwandt. 

Dieser kurze Uinriss bezieht sich nur aul’ Pflanzen allein ; 
aber genau analoge Thatsachen lassen sich auch iiber die Ver- 
theilung der Landthiere anlulireii. Auch bei den Seethieren korn- 
men ahnliche Falle vor. Ich will als Beleg die Beinerkung eines 
der besten Gewahrsmanner, namlich des Professors Dana anluhren, 
»dass es gewiss eine wunderbare Thatsache ist, dass A euseeland 
hinsichtlich seiner Kruster eine grossre Yerwandtschafl mif sei- 
nem Antipoden Grossbritannien als mil irgend einem andern Theile 
der Welt zeigl**. Eben so sprichl Sir J. Richardson von dem Wie- 
derersebeinen nordischer Fisch-Forinen an den kusten von A eu- 
seelund, Tasmania u. s. w. Dr. Hooker sagt mir, dass IS eusee- 
land 25 Algen- Arlen mil Europa gemein hat, die in den tropi- 
sehen Zwiscltenmeeren noch nicht gefunden worden sind. 

Es ist zu bemerken, dass die in den sudlichen Theilen der 
sudlichen Halbkugel und aul den tropischen Hochgebirgen gelun- 
denen nordliehen Arlen und Formen keine arktischen sind, son- 
dern dem nordliehen Theile der genuissiglen Zone entsprechen. 
Hr. H. C. Watson hat neulich bemerkt. .»je weiter man von den 
poiaren gegen die tropischen Breilen voranschreilel, deslo weni- 
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ger *arktisch werden die alpinen oder gebirglichen Formen der 
Organismen.M Viele der auf den Gebirgen warmerer Gegenden 
der Erde und in der sUdlichen Hemisphere lebenden Arten 
sind von so zweifelhaftem Werthe, dass sie von einigen Natur- 
lorschern als wesentlich versehieden und von andern als blosse 
Varietaten bezeichnet werden. 

Wir wollen nun zosehen, welehe Aufschliisse die vorangehen- 
den Thatsaehen iiber die dureh eine Menge geologiseher Bewei.se 
unterstiitzte Annahme gewahren kbnnen, dass die ganze Erd- 
Oberflache oder wenigslens ein grosser Theil derselben wahrend 
der Eis-Periode gleichzeilig viel kalter als jetzt gewesen seye. 
Die Eis-Periode muss, in Jahren ausgedriickt, selir lang gewesen 
seyn : und wenn wir beriieksiehtigen , iiber welch weite Flachen 
einige naturalistic Ptlanzen und Thiere in wenigen Jahrhunder- 
ten sich ausgebreitet haben, so hat diese Periode fur jede 
noch so weite Wanderung ausreichen kbnnen. Da die Kalte 
nur langsain zunahm , so werden alle tropischen Pflanzen und 
Thiere sich von beiden Seiten her gegen den Aquator zu- 
ruckgezogen haben, gefolgt von den Bewohnern gemassigter 
Gegenden, welchen die der Polar-Zonen nachriickten : doch haben 
wir es mil den letzten in diesein Augenblicke nicht zu thun. 
Viele der Tropen-Pflanzen erloschen dabei ohne Zweifel; wie 
viele, kann niemand sagen. Vielleioht waren vordem die Tropen- 
Gegenden eben so reich an Arten. wie jetzt das Kap der yuten 
Hoffhung und einige gemassigte Theile Neuhollands. Da wir 
wissen, dass viele tropische Pflanzen und Thiere einen ziemlichen 
Grad von Kalte aushaltcn kbnnen, so mbgen manche derselben 
der Zerstorung dureh eine iniissige Temperatur-Abnahme ent- 
gangen seyn, zumal wenn sie in die liefsten geschiitztesten und 
warmsten Bezirke zu entkonmien vermochten. Aber was man 
hauptsachlich nicht vergessen darf, das ist. dass doch alle Tro- 
pen-Erzeugnisse mehr oder weniger gelitten haben iniissen. Die 
Bewohner gemassigter Gegenden, welehe naher an den Aquator 
heranrucken konnten , wurden in einigermaassen neue Verhalt- 
nisse versetzt , litten aber weniger. Auch ist es gewiss, dass 
viele Pflanzen gemassigter Gegenden, wenn sie gegen Mitbewer- 
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bung geschiitzt sind, ein viel warmeres als ihr eigentliches Klima er- 
tragen konnen. Daher scheint es ,mir mbglich dass, da die Tro- 
pen-Erzeugnisse in leidendem Zustande waren und den Eindring- 
lingen keinen ernsten Widerstand zu leisten verinoehten, eine 
gewisse Anzahl der kraftigsten und herrschendsten Formen der 
gemassigten Zone in die Reihen der Eingebornen eingedrungen 
sind und den Aqualor erreicht und selbst nodi iibersehritten 
haben. Der Einfali wurde in der Regel durch Hoehlander 
und vielleicht ein trocknes klima nodi begiinstigt: denn Dr. 
Falconer sagt mir, dass es die mil der Hitze der Tropenlander 
verbundene Feuchtigkeil isi , welche den perennirenden Gewiich- 
sen aus gemassigteren Gegenden so verderblich wird. Dagegen 
werden die fcuchtesten und warmsten Bezirke den Eingebornen 
der Tropen als Zufluehlsstalte gedienl haben. Die Gebirgs-Ket- 
ten ini Nordwesten des Himalaya und die lange Cordilleren- 
Reihe scheme n zwei grossc Invasions-Linien gebildet zu haben ; 
und es ist eine schlagende Thatsache, dass nach Dr. Hooker's letzter 
Mittheilung die 46 Bliithen-Pflanzen, welche Feuerland mil Europa 
gemein hat, alle auch in Nord-Amerika vorkommen, das auf 
ihrer Marsch-Route gelegen haben muss. Doch zweifle ich nicht 
daran, dass auch einige Bewohner der gemassigten Zonen sogar 
in die Tietlander der Tropen eingedrungen sind und diese iiber- 
schritten haben, als zur Zeit der grossten Kalte arktische For- 
men von ihrer Heimath aus 25 Breiten-Grade siidwarts vordran- 
gen und das Land am Fusse der Pyrenden bedeckten. In dieser 
Zeit der grossten Kalte diirfte dann das klima unter dem Aqua- 
tor im Niveau des Meeres-Spiegels ungePahr das iiamliche gewesen 
seyn, wie es jetzt dort in 6000' — 7000' Seehohe herrscht. In 
dieser Zeit der grossten Kalte waren meiner Meinung nach weite 
Kaume in den tropischen Tieflflndern mil einer Vegetation be- 
deckt aus Formen tropischer und gemassigter Gegenden zusam- 
mengesetzt und derjenigen vergleichbar. welche sich nach Hooker s 
lebendiger Beschreibung in wunderbarer Ippigkeit am Fusse des 
Himalaya entfaltet. 

So sind, glaube ich, wahrend der Eis-Periode betrachtlich 
viele Pllanzen, einige Landlhiere und verschiedene Meeres- 
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Bewohner von beiden gemassigten Zonen aus in die Tropen-Gegen- 
den eingedrungen mid haben manche sogar den Aquator iiber- 
schrittem Als die Warme zuriickkehrle, stiegen die den gemas- 
sigten klimaten entstammten Formen naliirlich an den Bergen 
liinan und verschwanden aus den Tiefebenen: diejenigen welche 
den Aquator niehl erreicht batten, kehrten nord- und sud-warts 
in Hire frtihere Heimatb zuriick; jene hauptsachlich nordi- 
schen Formen aber, welche den Aquator schon uberschritten, 
wanderten weiter in die geniiissigten Breiten der entgegengesetz- 
ten Hemisphare. Obwohl sich aus geologischen Forscbungen 
ergibt, dass die ganze Masse der arktischen konchylien aul ihrer 
langen Wanderung nacli Siiden und ihrer Riiekwanderung nach 
Nor den kaum irgend eine wesentliche Modifikation erl'ahren habe, 
so ist das Verhaltniss doch ein ganz andres hinsichtlich der ein- 
gedrungenen Formen , welche sich auf den tropischen Gebirgen 
und in der siidlichen Hemisphare festsetzten. Von Fremdlingcn 
uingeben geriethen sie mit vielen neuen Lebenformen in Mitbe- 
werbung; und es ist wahrscheinlich, dass Abiinderungen in Struk- 
tur organischer Thatigkeit und Lebensweise davon die Folge waren 
und durch Naturliche Ziichtung fortgebildet warden. So leben 
nun viele von diesen Wanderern, wenn aueh offenbar noth ver- 
wandl mit ihren Brudern in der andern Hemisphare , in ihrer 
neuen Heimath als ausgezeichnete Yarietaten oder eigene Spe- 
zies Tort. 

Es ist eine merkwurdige Thatsache, worauf Hooker hinsicht- 
lich Amerikas und Alphons DeCandolle hinsichtlich Australiens 
bestohen. dass oflenbnr viel mehr identische und verwandte Pflan- 
zen von Norden nach Siiden als in umgekehrter Richtung gewan- 
dert sind. Wir sehen daher nur wenige siidlichen Pflanzen For- 
men auf den Bergen von Borneo und Abyssinien. Ich vermuthe, 
dass diese Uberwiegende Wanderung von Norden nach Siiden 
der grbsseren Ausdehnung des Landes iin Norden und der zahl- 
reieheren Existenz der nordischen Formen in ihrer Heimath zu- 
znschreiben ist, in deren Folge sie durch Natiirliche ZUchtung 
und manchl'alligere Mitbewerbung bereits zu hoherer Vollkommen- 
heit und Herrschalls-Fahigkeit als die siidlicheren Formen gelangt 
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waren. Und als nun beide wahrend der Eis-Pcriode sich durcli- 
einander mengtcn, waren die nurdlichen Fonnen besser geeig- 
net die sudlichen zu iiberwinden, — so wie wir heutzutage noch 
Europaische Einwandrer den Boden von La-Plala und seit 30 — 40 
Jahren auch von Neuholland bedecken seben. Etwas ahnliches 
muss sich aucli in den tropisehen Gebirgen zugetragen haben, 
welche zweifelsohne schon vor der Eiszeit mit ihren eigenthiim- 
lichen Alpen-Bewohnern bevblkert gewesen sind. Auf vielen Inseln 
sind die eingebornen Erzeugnisse durch die naturaiisirten bereits 
an Menge erreicht oder uberboten ; und wenn jene ersten jetzt 
auch noch nicht verdrsmgt sind. so hat ihre Anzahl doch schon 
sehr abgenominen, und Diess ist der erste Schritt zum llnter- 
gang. Ein Gebirge ist eine lnsel auf dem Lande, und die tropisehen 
Gebirge vor der Eis-Zeit miissen vollstiindig isolirt gewesen seyn. 
Ich glaube, dass die Erzeugnisse dieser Inseln auf dem Lande 
vor denen der grbsseren nordischen Lander-Strecken ganz in 
derselben Weise zuriickgewichen sind, wie die Erzeugnisse der 
Inseln ini Meer zuletzt liberal! von den durch den Menschen da- 
selbst naturaiisirten verdriingt wurden. 

Ich bin feme davon zu glauben, dass durch die hier aufge- 
stellte Ansicht iiber die Ausbreitung und die Beziehungen der 
verwandten Arten, welche in der nurdlichen und der sudlichen 
gemassigten Zone und auf den Gebirgen der Tropen-Gegenden 
wohnen, bereits alle Sehwierigkeiten ausgeglichen sind. Sehr 
viele bleiben noch zu iiberwinden. Ich behaupte nicht, die Rieh- 
tungen und Mittel der Wanderungen oder die Ursachen genau 
nachweisen zu kbnnen , warum die einen und nicht die andern 
Arten gewandert sind, oder warum gewisse Spezies Abandoning 
erfahren haben und zur Bildung neuer Forinen-Gruppen verwen- 
det worden, wahrend andre unveriindert geblieben sind. Wir 
kbnnen nicht hoffen solche Verhaltnisse zu erklaren , so lange 
wir nicht zu sagen vermbgen, warum eine Art und nicht die 
andre durch menschlicli6 Thatigkeit in fremden Landen naturali- 
sirt werden kann, oder warum die eine zwei oder drei inal so 
weil verbreitet, zwei oder drei mul so gemein als die andre Arl 
in der geiueinsamen lieimutli ist. 

25 
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Ich babe gesagt, dass vide Sehwierigkeiten noch zu iiber- 
winden bleiben. Einige der inerkwiirdigsten hat Dr. Hooker in 
seinen botanischen Werken iiber die anlarktischen Regionen mil 
bewundernswerther Klarheit auseinandergesetzt. Diese kdnnen 
hier nicht erbrtert werden. Nur Das will icl» bemerken, dass, 
wenn es sich urn das Vorkommen einer Spezies an so unge- 
heuer von einander entfernten Punkten handelt, wie Kerguelen - 
Land, Neuseeland und Feuerland sind, nach meiner Meinung (wie 
auch Lveil annimmt) Eisberge gegen das Ende der Eis-Zeit 
hin sich reichlich an deren Verbreitung betheiligt haben dUrften. 
Aber das Vorkommen einiger vollig verschiedenen Arten aus 
ganz siidlichen Sippen an diesem Oder jenem entlegenen Punkte 
der siidlichen Halbkugel ist nach meiner Theorie der Fortpflan- 
zung mit Abanderung ein weit merkwurdigeres schwierigesBeispiel. 
Denn einige dieser Arten sind so abweichend, dass sich nicht 
annehmen lasst, die Zeit von Anbeginn der Eis-Periode bis jetzt 
kbnne zu ihrer Wanderung und nachherigen Abanderung bis 
zur erforderlichen Stul'e hingereicht haben. Diese Thatsachen 
scheinen mir anzuzeigen, dass sehr verschiedene eigenthiimliche 
Arten in strahlenlormiger Richtung von irgend einein geinein- 
samen Zentrum ausgegangen: und ich bin geneigt mich auch in 
der siidlichen so wie in der nordlichen Halbkugel um einc war- 
mere Periode vor der Eis-Zeit umzusehen, wo die jetzt mit Eis 
bedeckten anturktischen Lander eine ganz eigenthiimliche und 
abgesonderte Flora besessen haben. Ich vermuthe , dass sehon 
vor der Vertilgung dieser Flora durch die Eis-Periode sich einige 
wenige Forrnen derselben durch gelegentliche Transport-Mittel 
bis zu verschiedenen weit entlegenen Punkten der siidlichen 
Halbkugel verbreitet hatten. Dabei inbgen ihnen einige ent- 
weder noch vorhandene oder bereits versunkene Inseln als 
Ruheplatze gedient haben. Und so, glaube ich, haben die siid- 
lichen Kiisten von Amerika , Neuholland und Neuseeland eine 
ahnliche Farbung durch gleiche eigenthiimliche Formen des Pflan- 
zen-Lebens erhalten. 

Sir Ch. Lyell hat sich in einer der ineincn fast ahnlichen 
Weise in Verniuthungen ergangen iiber die Einfliisse grosser 
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Schwankungen des Klimas auf die geographische Verbreitung der 
Lebenformen. Ich glaube also, dass die Erd-Oberflarhe noch un- 
liingst einen von diesen grossen Kreislaufen erfahren hat, und 
dass durch diese Unterstellung in Verbindung mit der Annahme 
der Abandoning durch Naturliche Zuchtung eine Menge von That- 
sachen in der gegenwartigen Vertheilung von identischen sowohl 
als verwandten Lebenformen sich erklaren lasst. Man kdnnte 
sagen, die Strdme des Lebens seyen eine kurze Zeit von Norden 
und von Siiden her geflossen und hatlen den Aquator gekreutzt: 
aber die von Norden her seyen so viel starker gewesen, dass 
sie den Siiden tiberschwemmt batten. Wie die Gezeiten ihren Bei- 
trieb in wagrechten Linien abgesetzt am Strande zuriicklassen, jedoch 
an verschiedenen Kiisten zu verschiedenen Hiihen ansteigen, so 
haben aueh jene Lebens-Strdme ihr lebendiges Drift auf unsern Berg- 
Hohen hinterlassen in einer von den arktischen Tieflandern bis zu 
grossen Aquatorial-Hdhen langsam ansteigenden Linie. Die ver- 
schiedenen auf dcm Strande zuriickgelassenen Lebenwesen kann 
man mit wilden Menschcn-Rassen vergleichen, die fast allenvarts 
zuriickgedrangt sich noch in Bergfesten erhalten als interes- 
sante Uberreste der ehemaligen Bevolkerung umgebender Flacli- 
lander. 



Iwtfflte* K.apiti'L 

Geograpliischt 1 Verbrlituni?- 

( Fortsetzung. t 

Verbreitung der Susswasser-Bewohner. — Die Bewohner der ozeanizchen 
Inseln. Abwcsenheit von Batraehiern und I.and-Saugthiereii. — Be- 
zieliungen /.wise lien den Bewohnern der Inseln und der niiehsten Festlan- 
der. — ( ber Ansiedeluog aus den niiehsten Quellen und nachhcrige Ab- 
anderung. — Zusaminenfassunji dei Folgerungen aus deni letzlen und deni 
gegenwartigen Kapitel. 

Da See n und Fluss-Systeme durch Schrankcn von Trockcn- 
land von einander getrennt werden, so mochte man glauben, 
dass Siisswasser -Bewohner nicht im Stande seyen sich aus einer 

Gegcnd in weite Feme zu verbreiten. I nd dock verhult sich 

25 * 
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die Sach<? gerade entgegengesetzt. Nicht allein haben viele 
Sllsswasser-Bewohner aus ganz vcrschicdenen Klasscn selbsl eine 
ungcheure Verbreitung, sondern einander nahe verwandte For- 
men herrschen auch in aufl'allender Weise iiber die ganze Erd- 
Oberfltiche vor. Ich besinne mich noch wohl der Obcrraschung, 
die ich fiihlte, als ich zuin erstcn Male in Brasilien Siisswasser- 
Erzeugnisse sammelte und die Siisswasser-Schaaler und -Kerb- 
thiere mitten in einer ganz verschiedenen Bevblkerung des 
Trockenlandes den Brilischen so ahnlich fand. 

Doch kann dieses Vernuigen weiter Verbreitung bei den 
Siisswasser-Bewohnern, wie unerwartet es auch seyn mag. in 
den meisten Fallen, wie ich glaube, daraus erklart werden. dass 
sie in einer fiir sie sehr nutzlichen Weise von Sumpf zu 
Sumpf und von Strom zu Strom zu wandern fahig sind; woraus 
sich denn die Neigung.zu weiter Verbreitung als eine nothwen- 
dige Folge ergeben diirfle. Doch kbnnen wir hier nur wenige 
Falle in Betracht ziehen. Was die Fische betrifTt, so glaube icb, 
dass eine und dieselbe Spezies nicmals in den Siisswassem weit 
von einander entfernter Kontinente vorkoinmt : wohl aber ver- 
breitet sie sich in einem namlichen Festlande oft weit und in 
anscheinend Iaunischer Weise, so dass zwei Fluss-Systeme einen 
Theil ihrer Fische miteinander gemein haben , wahrend andrc 
Arten jedein derselben eigenthiimlich sind. Einige wenige 
Thatsachen scheinen ihre gelegenheitliche Versetzung aus einem 
Fluss in den andern zu erlautern, wie deren in Oslindien schon 
biters von Wirbelwinden bewirkte Entfuhrung durch die Luft, 
wonach sie als Fisch-Regcn wieder zur Erde gelangten, und wie 
die Ziihlebigkeit ihrer aus deni Wasser entnommencn Eier. Docb 
bin ich gencigt, die Verbreitung der Siisswasser-Fische vorzugs- 
weise geringen Hbhenwechseln des Landes wahrend der gegen- 
wartigen Pcriode zuzuschreiben , wodurch rnanche Flusse veran- 
lasst worden sind, sich in andrer Weise miteinander zu verbin- 
den. Auch lassen sich Beispiele anfiihren, dass Diess ohne Ver- 
anderungen in den wechselseitigen Hbhen durch Fluthen bewirkt 
worden 4st. Der Loss des Rheines bietet uns Belege fiir an- 
sehnliche Veranderungen der Boden-Hbhe in einer ganz neuen 
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gcologischcn Zeit dar, wo die Oberflache scbon mit ihren jetzi- 
gen Arten von Binnenmollusken bevolkert war. Die grossc 
Verschiedenheit zwischen den Fischen auf den entgegengesetzten 
Seilcn von Gebirgs-Ketten, die scbon seit friiher Zeit die Was- 
serscheide der Gegend gebiidet und die Ineinanderiniindung der 
beiderseitigen Fluss-Systemc gehindert haben iniissen, scheint 
inir zuin namlichen Schlusse zu fuhren. Was das Vorkommen 
verwandter Arten von Siisswasser-Fischen an sehr entfernten 
Punkten der Erd-Oberflache betriflt, so gibt es zweifelsohnc viele 
Falle, welche zur Zeit nicht erklart werden konnen. Inzwischen 
stammen einige Susswasser-Fische von sehr alien Formen ab, 
welche mithin wahrend grosser geographischer Veranderungen 
Zeit und Mittel gefunden haben sich durch weite Wanderungen 
zu verbreiten. Zweitens konnen Saizwasser-Fische bei sorgfal- 
tigein Verl'ahren langsain ans Leben itn Siisswasser gewdhnt 
werden, und nach Valenciennes gibt es kauin eine ganzlich auls 
Siisswasser beschrankte Fisch-Gruppc, so dass wir uns vorstel- 
len konnen, ein Meeres-Bewohner aus einer tibrigens de*n Siiss- 
wasser angehorigen Gruppc wandre der See-Kiiste entlang und 
werde deinzufolge abgeandert und endlich in Susswassern eincs 
entlegenen Landes zu leben befahigt. 

Einige Arten von Siisswasser- Konchylien haben eine sehr 
weite Verbreitung, und verwandte Arten, die nach meiner Theo- 
rie von geineinsamen A Item abstaminen und mithin aus einer 
einzigen Quelle hervorgegangen sind, walten iiber die gauze 
Erd-Oberflache vor. Hire Verbreitung setzte mich anfangs in 
Verlegenheit, da ihre Eier nicht zur Fortfiihrung durch Vogel 
geeignet sind und wie die Thiere selbst durch Seewasser ge- 
tbdtet werden. Ich konnte daher nicht begreifen, wie es komme, 
dass einige naturalisirte Arten sich rasch durch eine ganze 
Gegend verbreitet haben. Doch haben zwei von mir beobachtete 
Thatsachen — und viele andre bleiben zweifelsohne noch ferne- 
rer Beobachtung anheim gegeben — einiges Licht iiber diesen 
Gegensland verbreitet. Wenn eine Ente sich plbtzlich aus 
einem mit VVasserlinsen bedecklen Teiche erhebt, so bleiben oft, 
wie ich zweimal gesehen habe, welche von diesen kleinen Ptlan- 
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zcn an ihrem Rtlckcn hangen. uiul es ist mir geschchen, dass. 
wcnn ich einigo YVasserlinsen aus einein Aquarium ins andrc 
verselzte, ich ganz absirhllos das letztc mil Siisswasser- Mollus- 
kcn des ersten bevolkerte. Doch ist ein andrer Uinstand viel- 
leieht noch wirksamer. In Betraclit, dass Wasser-Vbgel mitunter 
in Siiinplen schlafen, hangte ich einen Enten-Fuss in einem 
Aquarium auf, wo viele Eier von Siisswasser-Schnecken auszu- 
kriechcn iin Begriffe waren , und land , dass bald cine grossc 
Menge der ausserst kleinen eben ausgeschlilpften Schnecken an 
dcm Fuss umhcrkrochen und sich so Test anklebten, dass sic von 
dem hernus-genommenen Fusse nicht abgeschabt werden konntcn, 
obwohl sie in einein etwas niehr vorgeschrittenen Alter freiwil- 
lig davon abliessen. Diese frisch ausgeschliipften Weichthiere, 
obschon zum YVohnen im YYasser bestimmt, lebten an dem En- 
ten-Fusse in feuchter Luft wohl 12 — 20Stunden lang, und wah- 
rend dieser Zeit kann eine Enle oder ein Reiher wenigstens 
600 — 700 Englische (140 Deutsche > Meilen weit fliegen und sich 
dann #ieder in einem Sumpfe oder Bache niederlassen , viel- 
Icicht auf. einer ozeanischen Insel , wenn ein Sturm denselben 
cri'asst und ilber’s Meer hin verschlagen hatte. Auch hat rnich 
Sir Ch. Lyell benachrichtigt, dass man einen YVasserkafer (Dyti- 
ciis) mit einer ihm lest ansitzenden Siisswasser - Napfschnccke 
(Ancylus) gefangen hat: und ein andrer YYasserkafer aus der 
Sippe Colymbetes kam einst an Bord des Beagle gcflogcn, als 
dieser 45 Englische Meilen vom mu-listen Lande entl'ernt war: 
wie viel weiter er aber mit einem giinstigen YVinde noch gekom- 
men seyn wurde, Das vermag niemand zu sagen. 

Was die Pflanzen betriiTt. so ist es litngst bckannt. was fur 
eine ungehoure Ausbreitung manche Siisswasser- und selbst 
Sumpf-Gcwachse auf den Festlandern und bis zu den entfernte- 
sten Inseln des Weltmeeres besitzen. Diess ist nach Aura. 
DkCandolle's Wahrnehmung am deutlichsten in solchen grossen 
Gruppen von Landpflanzen zu ersehen , aus welchen nur einige 
Glieder an Siisswassern leben ; denn diese letzten pflegen sofort 
eine viel grossre Verbreitung als die iibrigen zu erlangen. Ich 
glaube, dass die giinstigeren Verbreitungs-Mittel diese Erschei- 
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nung erklaren konnen. Ich habe vorhin der Erd - Theilcben 
erwahnt, welche, wenn auch nur selten und zulallig einmal, an 
Schnabeln und Fiissen der Vogel hangen bleiben. Sunipfvogei, 
welche die schlammigen Hander der Siimpre aufsuchen, werden 
moistens schmutzige Fttsse haben , wenn sie plotzlich aul'ge- 
scbeucht werden. Nun lasst sich nachwcisen, dass gerade Vogel 
dieser Ordnung die grbssten Wanderer sind und zuweilen auf 
den entlerntesten und odesten Inseln des offenen Weltmeeres 
angetroffen werden. Sie konnen sich nicht auf der Oberflache 
des Meercs niederlassen, wo der noch an ihren Fussen hangendc 
Scblanun abgewaschen werden kbnnte; und wenn sie ans Land 
kommen, werden sie gewiss alsbald ihre gcwdhnlichen Aufcnl- 
halls-Orte an den Sdsswassern aufsuchen. Ich glaube kaum dass 
die Botaniker wissen, wie beladen der Schlamin der Siimpfe mil 
Pflanzen-Saamen ist; ich habe jedoch einige kleine Beobachtun- 
gen dariiber gemacht, deren zutreffendslen Ergebnisse ich hier 
mittheilen will. Ich nahin im Februar drei Essloflel voll Schlamin 
von drei verschiedenen Stellen unter Wasser, am Rande eines 
kleinen Sumpfes. Dieser Schlamm getrocknet wog (j s / 4 Unzen. 
Ich bewahrte ihn sodann in meinem Arbeitszimmer bedeck! 6 
Monate lang auf und zahlte und riss jedes aufkeimende Pflanz- 
chen aus. Dicse Pilanzchen waren von inancherlei Art und 53? 
im Ganzcn; und doch war all' dieser zahe Schlamm in einer 
einzigen Untertasse cnthalten. Diesen Thatsachen gegenuber 
wiirde es nun geradezu unerklarbar seyn, wenn es nicht mitun- 
ter vorkame, dass Wasser- Vogel die Saainen von Siisswasser- 
Pflanzen in weite Fernen versehleppten und so zur immer weitern 
Ausbreitung derselben beitriigen. Und derselbe Zufall mag bin- 
sichtlich der Eier einiger kleiner Siisswasser-Thiere in Betracht 
kommen. 

Auch noch andre und mitunter unbekannte Kralte mdgen 
dabei ihren Theil haben. Ich habe oben gesagl. dass Siisswas- 
ser-Fische inanche Aden Samereien fressen, obwohl sie andre 
Arten, nachdein sie solche verschlungen haben, wieder auswer- 
fen; selbst kleine Fische verschlingon Saainen von massiger 
Grosse, wie die der gelben Wasserlilie und des Potamogeton. 
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Hunderte unr) abormals Hunderle von Rcihorn u. a Viigeln gehen 
tijglich auf den Fischfang aus: wenn sie sich erheben, suchen 
sie oft andre Wasscr auf oder werden auch zufiillig iibers Meer 
gelrieben: und wir haben gesehen, dass Saamen ofl ihre Keim- 
kraft noch besitzen. wenn sie in Gcwtdle, in Exkrementen u. dgl. 
cinige Stundcn spiiter wieder ausgeworfcn werden. Als ich 
die grossen Saamen dcr herrlichen Wasserlilie, Nelumbium , sah 
und mich dessen erinnertc, was Auphons DeCandolle iiber diese 
Pflanze gesagt, so meinte ich ihre Verbrcilung miisse ganz uner- 
klarbar seyn. Doch Audubon versichert, Saamen der grossen 
sildlichen Wasserlilie (nach Dr. Hooker vvahrscheinlich das Ne- 
lumhiutn speciosum) im Magen eincs Reihers gefunden zu haben, 
und, obwohl es inir als Thatsache nicht bekannt ist, so schliesse 
ich doch aus der Analogie, dass, wenn ein Reiher in solchem 
Falle nach einent andern Sumpfe flbge und dort eine herzhafte 
Fisch-Mahlzcit zu sich niihme, cr wahrschcinlich aus seinein 
Magen wieder einen Ballon mil noch unverdaulem Nelumbium- 
Saamen auswerfen wiirde; oder der Vogel kann diese Saamen 
verlieren, wenn er seine Jungen fiittert. wie er bekanntlich zu- 
weilen einen Fiscli fallen liisst*. 

Bei Betrachtung dieser verschiedenen Verbreitungs-Mittel 
muss man sich noch erinnern, dass, wenn ein Sumpf oder. Fluss 
z. B. auf einer neuen Insel eben erst entsteht, cr noch nicht bevbl- 
kert ist und ein einzelnes Samchen oder Ei’chen guto Aussieht 
auf Forikommen hat. Auch wenn ein Kampf urns Daseyn zwi- 
schen den Individuen der wenigen Arten, die in einem Sumpfe 
beisammen leben, bereits begonnen hat, so wird in Betracht, dass 
die Zahl der Arten gegen die auf dem Lande doch geringer ist, 
der Wettkampf auch wohl minder heftig als der zwischen den 
Landbewohnern seye; ein neuer Eindringling, aus der Fremde 
angelangt, wiirde mithin auch mehr Aussieht haben eine Stelle 



In diesem Falle ware viellcicht wahrschcinlicher anzunehmen, der 
Reiher habe einen Fiseh vcrschlungen gehahl, wclcher jenc Saamen gefres- 
sen hatte: und die Saamen wiirden keiniiahig wieder zu Boden gelangt seyn, 
wenn min ein Raubvogel den Reiher zerrisacn hatte. D. Cbs. 
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zu erobern, als ein neuer Kolonist auf dem trockncn Lande. 
Auch diirf'en wir nicht vergessen, dass einige und vielleicht vielc 
Siisswasser-Bewohner tief auf der Slufenleiter der Natur stehen 
und wir mil Grund annehmen konnen, dass solche lief organisirte 
Wesen langsamer als die hbher ausgebildeten abandern, demzu- 
foige dann ein und die niitnliche Art Wasser-bewohnender Orga- 
nismen langre Zeit wandern kann, als die Arten des trocknen 
Landes. Endlich mussen wir der Moglichkeit gedenken, dass 
viele Siisswasser-bewohnende Spezies, nachdem sie sieh iiber un- 
geheure Flachen verbreitet, in den mitteln Gegenden derselben 
wieder erloschen seyn konnen. Aber die weite Verbreitung der 
Pflanzen und niederen Thiere des Susswasscrs, mbgen sie nun 
ilire urspriingliehe Form unverandert bewahren oder in gewissem 
Grade veriindern, hang! nach meiner Meinung hauptsachlich von 
der Leichtigkeit ab, womit ihre Saamen und Eier durch andere 
Thiere und zuinal hbchst ilugfertige Siisswasser- Vogel von 
einem Gewasser zum andern oft sehr entfernt gelegenen ver- 
sehleppt werden konnen. Die Natur hat wie ein sorglaltiger 
Gartner ihre Saamen von einem Beete von besondrer BeschafTen- 
heit genommcn und sie in ein andrcs gleichfalls angemesscn zu- 
bereitetes verpflanzt. 

Bewohner der ozeanischen Inseln.) Wir kommen 
nun zur letzten der drei klassen von Thalsachen, welche ich 
als diejenigen bezeichnet habe, welche die grossten Schwierig- 
keitcn fur die Ansicht darbieten, dass, weil alle Individuen so- 
wohl der namlichen Art als auch nahe-verwandter Arten von 
einem gemeinsamen Stammvater herkommen, auch alle von ge- 
meinsamer Geburtsstatte aus sieh iiber die entferntesten Theile 
der Erd - Oberflache , deren Bewohner sie jetzt sind, verbreitet 
haben mussen. Ich habe bereits erklart, dass ich nicht wohl mil 
der FoRBEs'schen Ansicht ubereinstimmen kann, wonach alle In- 
seln des Allantischen Oteans noch in der gegenwarligen neue- 
sten Periode mit einem der zwei Kontinente ganz odor fast ganz 
zusammengehangen haben sollen. Diese Ansicht wiirde zwar 
allerdings einige Schwierigkeiten beseitigen, diirlte aber keines- 
wegs alle Erscheinungen hinsichtlich der Insel-Bevblkerung er- 
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kliiren. In don nachfolgenden Bemerkungen werde ich mich 
nioht auf die blossc Frage von der Vertheilung der Arten be- 
schninken, sondern auch einige andre Thatsachen erlautern, 
welche sieh auf die zwei Theorien, die der selbststandigen 
Schopfung der Arten und die ihrer Abstammung von einander 
mil fortwahrender Abandoning beziehen. 

Nur wenige Arten aller Klassen bewohnen ozeanische Inseln. 
im Vergleich zu gleich grossen Flachen I'esten Landes, wie 
Alpbons DeCandolle in Bezug auf die Pflanzen und Wollaston 
hinsichtlich der Insekten behaupten. Betrachten vvir die erheb- 
liehe Grbsse und die manchfaltigen Standorte Neuseelands , das 
iiber 780 Englische Meilen Breite hat, und vergleichen die Arten 
seiner Bliithen-Pflanzen, nur 750 an der Zahl, mil denen einer 
gleich grossen Fiflche am Kap der guten Hoffhung odor in Neu- 
holland, so miissen wir, glaube ich, zugestehen, dass etwas von 
den physikalischen Bedingungen ganz Unabhangiges die grosse 
Verschiedenheit der Arten-Zahlen veranlasst hat. Selbst die ein- 
forinige Umgegend von Cambridge zahlt 847 und das kleine Ei- 
land Anglcsea 764 Pflanzen-Arten: doch sind auch einige Fame 
und einige eingefiihrte Arten in diesen Zahlen mitbegriffen und 
ist die Vergleichung auch in einigen andern Beziehungen nicht 
ganz richtig. Wir haben Beweise, dass das kahle Eiland Ascen- 
sion bei seiner Entdeckung nicht ein halbes Dutzend Bliithen- 
Pflanzen besass; jetzt sind viele dort naturalisirt, wie es ebcn 
auch auf Neuseeland und auf alien andern ozeanischcn Inseln 
der Fall ist. Auf St. Helena niinmt man mil Grund an, dass 
die naturalisirten Pflanzen und Thiere schon viele einheimische 
Natur-Erzeugnisse ganzlich oder fast ganzlich vertilgt haben. 
Wer also der Lehre von der selbststandigen Erschaflung aller 
cinzelnen Arten beipflichtet, der wird zugestehen imissen, dass 
auf den ozeanischen Inseln keine hinreichende Anzahl bestens 
angepasster Pflanzen und Thiere geschaflen worden seye, indem 
der Mensch diese Inseln ganz absichllos aus verschiedenen Quellen 
viel besser und vollstandiger als die Natur bevolkert hat. 

Obwohl auf ozeanischen Inseln die Arten-Zahl der Bewohner 
im Ganzen diirflig, so ist doch das Verhaltniss der endeinischen, 
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d. h. sonst nirgends vorkommenden Arten oft ausserordentlich 
gross. Diess ergibt sieh, wenn man z. B. die Anzahl der ende- 
mischen Landschnecken aul’ Madeira , Oder der endcrnischen 
Vogel im Galapagos-Archipel mil der auf irgend einem Kontinente 
gelundenen Zabl vergleieht und dann auch die beiderseitige Fla- 
chen-Ausdehnung gegeneinander halt. Dieses war naeh ineiner 
Theorie zu erwarten: denn, wie bereits erklart worden, sind 
Arten, welehe naeh langen Zwischenzeiten gelegenheitlich in einen 
neuen und abgeschlosscnen Bezirk komrnen und dort mil neuen 
Genossen zu kampfen haben, in ausgezcichnetem Grade abzuiin- 
dern geneigt und bringen oft Gruppen modifizirter Nachkommen 
hervor. Daraus I'olgt aber keineswegs, dass, weil auf einer In- 
sel fast alle Arten einer Klasse eigenthumlich sind,' auch die der 
ubrigen klassen oder auch nur einer besondren Sektion dersel- 
ben Klasse eigenthumlich seyn iniisse; uud dieser llnterschied 
scheint theils davon herzuriihren, dass diejenigen Arten, welehe 
liicht abanderten, leicht und gemeinsam eingewandert sind, so dass 
ihre gegenseitigen Beziehungen nicht viel gestort wurden, theils 
kann er aber aueh von der haufigen Ankunlt unveranderter Ein- 
wandrer aus dem Mutterlande und der naehherigen Kreutzung mil 
vorigen bedingt seyn. Hinsichtlich der Wirkung einer solchen 
Kreutzung ist zu bemerken, dass die aus derselben entspringen- 
den Nachkommen gewiss sehr kraftig werden miissen, indem 
selbst eine zulallige Kreutzung wirksamer zu seyn pllegt, als 
man voraus erwarten mochte. leh will einige Beispiele anfiihren. 
Auf den Ga/a/wyos-Eilanden gibt es 2b Landvogel, wovon 21 
(Oder vielleieht 23) endemisch sind , wahrend von den 1 1 See- 
vogeln ihnen nur zwei eigenthumlich angehoren, und es liegt 
auf der Hand, dass Seevogel leiehter als Landvogel naeh diesen 
Eilanden gelangen kbnnen. Bermuda dagegen, welches ungelahr 
eben so weit von Nord-Amerika , wie die Galapagos von Stid- 
Amerika , entlernt liegt und einen eigenthumlichen Boden besitzt, 
bat nicht eine endemischc Art von Landvogeln, und wir wissen 
aus Herrn J. M. Jones’ trelflichem Beriehte uber Bermuda, 
dass sehr viele A ord-Amerikanische Vogel aul ihren grossen 
jahrlichen Zugen diese Insel theils regelmassig und theils aueh 
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oinmal zufallig beriihren. Madeira besitzi nicht eine eigenthiim- 
licho Vogel-Spezies, und viele Europdische und Afrikanische Vo- 
gel werden, wie mir Hr. E. V. Harcourt gesagt, alljahrlich dahin 
vcrschlagen. So sind diese beiden Inseln Bermuda und Madeira 
mit Vdgel-Arten besetzt worden, welehe schon seil langen Zeiten 
in ilirer fruheren Heimath mit cinander gekainpft haben und ein- 
ander angepasst worden sind. Nachdem sie sieh nun in ihrer 
neuen Hcimatli angesiedelt, hat jede Art den andern gegemiber 
ihre alte Slelle und Lebensweise behauptct und mithin keine 
neuen Modifikationen erfahren. Auch ist jede Neigung zur Ab- 
anderung durch die krcutzung mit den fortwahrend aus dem 
Mutterlande unverandert nachkommenden neuen Einwanderern 
gehemmt worden. Madeira ist ferner von ciner wundersamen 
Anzahl eigenthumlicher Landschnecken-Arten bewohnt , wahrend 
nicht eine einzige Art von Weichthieren auf seine kiisten be- 
schriinkt ist. Obwohl wir nun nicht wissen. auf welehe Weise die 
mecrischen Schaalthiere sich verbreiten, so lasst sich doch ein- 
sehen , dass ihre Eier Oder Larven vielleicht an Seetang und 
Treibholz ansitzend oder an den Fiissen der Wadvogel hangend 
weit leichter als Land-Mollusken 300 — 400 Meiien weit iiber die 
offne See fortgefuhrt werden khnnen. Die verschiedenen Insek- 
ten-Klassen auf Madeira scheinen analoge Thatsachen darzubieten. 

Ozeanische Inseln sind zuweilen unvollstandig in gewissen 
klassen, deren Stellen anseheinend durch andere Einwohner der- 
selben eingenommen werden. So vertreten auf den Galapagos 
Reptilien und auf Neuse eland Fliigel-lose Riesen- Vogel die 
Slelle der Saugthicre. Was die Pilanzen der Galapagos betrifFt, 
so hat Dr. Hooker gezeigt, dass das Zahlen-Verhaltniss zwischen 
den verschiedenen Ordnungen ein ganz anderes als sonst aller- 
warts ist. Solche Erscheinungen setzt man gewdhnlich auf Rech- 
nung der physikalischen Bedingungen der Inseln: aber diese Er- 
klarung diinkt mir etwas zweifelhaft zu seyn. Leichtigkeit der 
Einwanderung ist, wie mir scheint, wenigstens eben so wichtig 
als die Natur der Lcbens-Bedingungen gewesen. 

Riicksichtlich der Bewohner abgelegener Inseln lassen sich 
viele merkwurdige kleine Erscheinungen anfuhren. So haben 
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z. B. auf gewissen nicht mit Saugthieren besetzten Eilanden einige 
endemische Pflanzen prachtig mit Hiikchen versehene Saamen: 
und doch gibt es nicht viele Beziehungen, die augenfalliger wa- 
ren, als die Eignung mit Haken besetzter Saamen fur den Trans- 
port durch die Haare und Wolle der Saugthiere. Dieser Fall bietet 
nach meiner Meinung keine Schwierigkeit dar, indem Haken-reiche 
Saamen leicht noch durch andere Mittel von Insel zu Insel ge- 
fuhrt werden konnen, wo dann die Pflanze etwas verandert, aber 
ihre widerhakenigen Saamen behaltend eine endemische Form bil- 
det, fur welche diese Haken nun einen eben so unnutzen An- 
hang bilden, wie es rudimentare Organe, z. B. die runzeligen 
Fliigel unter den zusammen-gewaehsenen Flugeldecken mancher 
insularen Kafer sind. Audi besitzeu Inseln oft Baume oder 
Biische aus Ordnungen, welche anderwarts nur krauter darbielen: 
nun aber haben Baume, wie Ai.ph. deCandollk gezeigt hat, ge- 
wohnlich nur beschriinkte Verbreitungs-Oebiete, was immer die 
Ursache dieser Erscheinung seyn mag. Daher ergibt sich dann 
ferner, dass Bauin-Arten wenig geeignet sind, entlegene orga- 
nische Inseln zu erreichen; und eine Kraut-artige Pflanze, wenn 
sic auch keine Aussicht aul Erl'olg im Wettkampfe mit einem 
schon vollstandig entwickelten Baume hat, kann, wenn sie bei 
ihrer ersten Ansiedelung auf einer Insel nur mit andern kraut- 
artigen Pflanzen allein in ftlitbewerbung trill, leicht durch immer 
holier strebenden Wuchs ein Ubergewicht liber dieselben erlangen. 
1st Diess der Fall, so mag Natiirliche Zuchtung der Wuchs kraut- 
artiger Pflanzen, die auf einer ozeanischen Insel wachsen, aus 
welcher Ordnung sie immer seyn iniigen , oft etwas zu verstiir- 
ken und dieselben erst in Biische und endlich in Baume zu ver- 
wandeln geneigt seyn. 

Was die Abwesenheit ganzer Organismen- Ordnungen auf ozea- 
nischen Inseln belrifft, so hat Bory de St.- Vincent schon langst 
bemerkt, dass Batrachier (Frdsche, krdten und Molge) nie aul 
einer der vielen Inseln gefunden worden sind, wo mit der grosse 
Ozean besaet ist. Ich habe mich bemiihet diese Behauptung zu 
priifen und habe sie genau richtig belunden. W old hat man mich 
versichert, dass ein Frosch auf den Bergen der grossen Insel 
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Neuseeland lobe; aber ich vermuthe (wenn die Angabe rirhtig- 
ist), dass sich diese Ausnahme durch Glacial-Thatigkeit erklaren 
lasso. Dieser allgemeine Mangel an Froschen, Kroten und Mol- 
gen auf so vielen ozeanischen Inseln lasst sich nicht aus ihrer 
natttrlichen Beschaffenheit erklaren, indein es vielmehr scheint, 
dass dieselben recht gut fur diese Thiere geeignet waren; denn 
Frosche sind auf Madeira , den Azoren und auf Mauritius einge- 
fiilirt worden , um sie als Nahrungsmittel zu vervielfaltigen. Da 
aber bekanntlich diese Thiere so wie ihr Laich durch Seewasser 
uninittelbar getiidtet werden, so ist leicht zu ersehen, dass de- 
ren Transport iiber Meer sehr schwierig seye und sie aus diesem 
Grunde auf kciner ozeanischen Insel existiren. Dagegen wiirde 
es naeh der Schopfungs-Theorie sehr schwer seyn zu erklaren, 
wesshalb sie auf diesen Inseln nicht erschaflen worden seyen. 

Saugthiere bieten einen andern Fall abnlicher Art dar. Ich 
babe die altesten Reisewerke sorgfaltig durcbgangen und zwar 
meine Arbeit nocli nicht beendigt, aber bis jetzt noth kein un- 
zweifelhaftes Beispiel gefunden , dass ein Land-Saugethier (von 
den gezahmten Hausthieren der Eingebornen abgesehen) irgend 
eine iiber 300 Engl. Mcilen weit von einem Festlande oder 
einer Kontinental-Insel entlegene Insel bewohnt habe: und viele 
Inseln in vie! geringeren Abstanden entbehren derselben ebenfalls 
ganzlich. Die Fallelands-Inseln. welche von einem Wolf-artigen 
Fuchse bewohnt sind. scheinen zunachst eine Ausnahme zu ma- 
chcn, kbnnen aber nicbt als ozeanisch gelten, da sie auf einer 
init dem Festlande zusanunen-hangenden Bank liegen: und da 
schwimmende Eisberge Fels-Blocke an ihren westlichen Kiisten 
abgesetzt, so konnten dieselben auch >vobl einmal Fuchse mit- 
gebracht haben, wie Das jetzt in den arktischen Gegenden 
oft vorkommt. Doch kann man nicht bchaupten, dass kleine 
Inseln nicbt auch kleine Saugthiere ernahrcn konnen: denn es 
ist Diess in der That init sehr kleinen Inseln der Fall, wenn sie 
dicht an einem Kontinente liegen: und schwerlich lasst sich eine 
Insel bezeichnen, auf der unsre kleinen Saugthiere sich nicht 
naturalisirt und verinehrt batten. Nach der gewbhnlichen An- 
sicht von der Schbpfung kbnnte man sagen, dass nicht Zeit zur 
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Schopfung von Saugthieren gewesen seye; viele vulkanische In- 
seln sind zwar alt genug, wie sieh theils aus der ungeheuren 
Zersturung, die sie bereits erfahren, und theils aus dern Vor- 
kommen tertiarer Schichten auf ihnen ergibt; auch ist Zeit ge- 
wesen zur Hervorbringung endemischer Arten aus andern Klas- 
sen: und auf Kontinenten, nimmt man an, erscheinen und ver- 
schwinden Saugthiere in raschereni Wechsel als die andern tiefer- 
stehenden Thiere. Aber wenn auch Land-Saugethiere auf ozeani- 
schen Inseln nicht vorhanden, so linden sich doeh fliegende Saug- 
thiere fast auf jeder Insel ein. A Jeuseeland besitzt zwei Fleder- 
mause, die sonst nirgends in der Welt vorkommen; die Norfolk- Insel, 
der Viti-Archipel , die Bonins- Inseln, die Marianen - und Caro- 
linen-Gruppen und Mauritius: alle besitzen ihre eigenthumlichen 
Fledermaus-Arten. Warum, kann man nun fragen, hat die an- 
gebliche Schopfungs- Kraft auf diesen entlegenen Inseln nur Fle- 
dermuuse und keine andern Saugthiere hervorgebracht? Nach 
raeiner Anschauungs-Weise Itisst sich diese Frage leicht beant- 
worten, da kein Land-Saugthier iiber so weite Meeres-Strecken 
hinwegkommen kann, welche Fledermause noch zu uberfliegen 
im Stande sind. Man hat Fledermause bei Tage weit iiber den 
Atlantischen Ozean ziohen sehen und zwei Nord-Amerikanische 
Arten derselben besuchen die Bermuda-lnsel , 600 Engl. Mei- 
len vom Festlande, regelmassig odor zufallig. Ich here von 
Mr. Tomes, welcher diese Familie niiher studirt hat, dass viele 
Arten derselben einzeln genommen eine ungeheure Verbreitung 
besitzen und sowohl auf Kontinenten als weit entlegenen Inseln 
zugleich vorkommcn. Wir brauchen daher nur zu unterstellen, 
dass solche wandernde Arten durch Natiirlirhe Zlichtung der Be- 
dingungen ihrer neuen Heimath angemessen modifizirt worden 
seyen, und wir werden das Vorkommen von Fledermausen auf 
solchen’ Inseln begreifen , wo sonst keine Land-Saugthiere vor- 
handen sind. 

Aeben der Abwesenheit der Land-Saugthiere aul Inseln, 
welche von Kontinenten entlegen sind, ist noch eine andre Be- 
ziehung in einer bis zu gewissem Grade davon unabhiingigen 
Weise zu berucksichtigcn, die Beziehung namlich zwischen der 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online. 



400 



Tiefe des eine Insel vom Fcstlande trennenden Meeres und drin 
Vorkommen gleicher oder verwandter Saugthier-Arten auf beiden. 
Hr. Windsor Earl hat einigc tretfende Beobachtungen in dieser 
Hinsicht Uber den grossen Malayischen Archipel gemacht, welcher 
in der Nahe von Celebes von einem Streifen sehr tiefen Meeres 
durchschnitten wird, der zwci ganz verschiedene Saugthier-Fau- 
nen trennt. Aul der einen Seite desselben liegen die Inseln auf 
massig tiefen untermeerischen Bankcn und sind von einander 
nahe verwandten oder ganz identischen Saugthier-Arten be- 
wohnt. Allerdings konunen auch in dieser Insel-Gruppe einige 
wenige Anomalien vor und ist es in einigen Fallen ziemlich 
schwer zu beurthcilen, in wie feme die Verbreitung gewisser 
Saugthiere durcb Naturalisirung von Sejten des Menschen be- 
dingt ist; inzwischen werden die eifrigen Forschungen des 
Hrn. Wallace bald mehr Licht auf die Naturgeschichte dieser 
Inseln werlen. Ich habe bisher nicht Zeit gefunden, diesein Ge- 
genstand auch in andern Welt-Gegenden nachzuforschen; so wcit 
ich aber darnit gekoinmen bin, bleiben die Beziehungen sich 
gleich. Wir sehen Britannien durch einen schmalen Kanal vom 
Europaischen Festlande getrennt, und die Saugthier-Arten sind 
auf beiden Seiten die namlichen. Ahnlich verhalt es sich mit 
vielen nur durch schmale Meerengen von Neuholland geschie- 
denen Eilanden. Die If estindischen Inseln stehen auf einer fast 
1000 Faden tief untergetauchtcn Bank: und hier linden wir zwar 
Amerikanische Forinen, aber von denen des Festlandes verschie- 
dene Arten und Sippen. Da das Maass der Abanderung uberall 
in gewissem Grade von der Zeit-Dauer abhangt und es eher an- 
zunehmen ist, dass durch seichte Meerengen abgesonderte In- 
seln langer als die durch tiefe Kanale geschiedenen mit dent 
Festlande in Zusammenhang geblieben sind, so vermag man den 
Grund einer oftmaligen Beziehung zwischen der Tiefe des Meeres 
und dein Venvandtschafts-Grad einzusehen, der zwischen der 
Siiugthier-Bevolkerung einer Insel und derjenigen des benachbarten 
Festlandes besteht, eine Beziehung, welche bci Annahme einer 
selbststiindigen Schbpfung jeder Spezies ganz unerklarbar blcibt. 

Alle vorangehenden Wahrnehmungen iiber die Bewohner 
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ozeanischer Eilande, insbesondere die Sparlichkeit der Arten. 
die Menge endemischer Formen in einzelnen Klassen oder deren 
Unterabtheil ungen, das Fehlen ganzer Gruppen wie der Batrachier 
und der am Boden lebenden Saugthiere trotz der Anwesenheit 
fliegender Fledermause, die eigenthiimlichen Zahlen-Verhaltnisse 
in manchen Pflanzen-Ordnungen, die Verwandlung Kraut-artiger 
Pflanzen - Formen in Bfiume , alle scheinen sich mit der An- 
sicht, dass im Verlaufe langer Zeitraume gelegenheitliche Trans- 
port-Mittei viel zur Verbreitung der Organismen mitgewirkt haben, 
besser als mit der Mcinung zu vertragen, dass alle unsre ozea- 
nischen Inscln vordem in unmittelbarem Zusammenhang mit dent 
nachsten Festlande gestanden seyen: denn in diesem Ietzten 
Falle wiirde die Einvvanderung wohl vollstandig gcwesen seyn 
und miisstcn, wenn man Abanderung zulassen will, alle Leben- 
formen in gleicherer AVeise, der aussersten W'ichtigkeit der 
Beziehung von Organismus zu Organismus entsprechcnd, modifi- 
zirt worden seyn. 

Ich will nieht laugnen, dass da noch viele und grosse Schwie- 
rigkeiten vorliegen zu erklaren, auf welehe Weise manche 
Bewohner vereinzelter Inseln, mogen sie nun ihre anfanglicbe 
Form beibehalten oder seit ihrer Ankunlt abgeandert haben, bis 
zu ihrer gegenwartigen Heimath gelangt seyen. leh will nur ein 
Beispiel dieser Art anfuhren. Fast alle und selbst die abgele- 
gensten und kleinsten ozeanischen Inseln sind von Land-Schnecken 
bewohnt, und zwar moistens von endemischen, dock zuweilen 
auch von anderwarts vorkontmenden Arten. Dr. Aig. A. Gould 
hat einige interessante Falle von Land-Sehnecken auf den Inseln 
des stillen Meeres mitgetheilt. Nun ist es eine anerkannte 
Thatsache, dass Land-Schnecken durch Salz sehr leicht zu tbdten 
sind, und ihre Eier (oder wenigstens diejenigen, womit ich Ver- 
suche angestellt) sinken im See-Wasser unter und verderben. 
Und doch muss es meiner Meinung nach irgend ein unbekanntes 
aber hochst wirksaines Verbreitungs-Mittel liir dieselben geben. 
Sollten vielleicht diejungcn eben dem Eie entschlUpften Schneckchen 
an den Fiissen irgend eines am Boden ausruhendeit Vogels empor- 
kriechen und dann von ihm weiter getragen werden? Es kam 
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mir vor. als ob Land-Schnecken, im Zuslande des Wintersrhlafs 
begriffen und mil einem Winterdeekel aul ihrer Schaalen-Mun- 
dung versehen , in Spalten um Treibholz liber ziemlich breite 
See-Arme mUssten geluhrt werden konnen, oline zu leiden. lch 
fand sudann, dass verschiedene Arlen in diesem Zuslande oline 
Nachtheil siebcn Tage lang im See-Wasser liegen bleiben konnen. 
Eine dieser Arlen war Helix pomalia, die icb nath langerer 
Winterruhe no«h zwanzig Tage lang in See-Wasser legte, woraul' 
sic sieh wieder vollstandig erliolte. Da diese Art einen dieken 
kalkigen Deckel besilzt, so nahm ich ihn ab, und als sieh hierauf 
wieder ein neuer hiiuliger Deckel gebildet lialte. tauchle ich sie 
noch vierzehn Tage in See-Wasser, woraul sie wieder vollkom- 
men zu sieh kam und davon kroch; indessen weitere Versuehe 
in dieser Beziehung fehlen noeh. 

Die Iriftigste und fUr uns wiehtigste Thatsache hinsichtlieh 
der Insel-Bewohner ist ihre Verwandlsehalt mil den Bewohnern 
des naehslen Festlandes, oline mit denselben von gleichen Arlen 
zu seyn. Davon liessen sieh zahllose Beispiele anluhren. Ich 
will mieli jedoeh aul ein cinziges beschranken. aul das der Galapa- 
yox-Inseln, welehe 500—600 Engl. Meilen von der Kiiste S&d- 
Amerika's liegen. Hier Iragt last jedes Land- wie Wasser-Pro- 
dukt ein unverkennbares kontinenlal - amerikanisches Geprage. 
Dabei befinden sieh 20 Arlen Land- Vogel, von welchen 21 Oder 
vielleichl 23 als eigeiithumliche und hier geschalTene Arlen an- 
gesehen werden: und doeli ist die nahe Yerwandlschaft der inei- 
slen dieser Vogel mit Amerikanischen Arlen in jedem ihrer Cha- 
raktere, in Lebens-Weise, Belragen und Ton der Stimme offenbar. 
So ist es auch mil andern Thieren und, wie Dr. Hooker in sei- 
nem ausgezeichnelen Werke tiber die Flora dieser Insel-Gruppe 
gezeigt. mil fast alien Pflanzen. Der Naturforscher, welcher die 
Bewohner dieser vulkanisehen Inseln des stillen Meeres betrach- 
let, fiihlt, dass er auf Amerikanischem Boden steht, obwohl er 
noch einige hundert Meilen von dem Festlande entlernt ist. Wie 
mag Diess koinmen? Woher sollten die, angeblich nur im 
Galapagos- Arcltipel und sonst nirgends erschalTenen Arten die- 
sen so deullichen Stempel der Verwandlschaft mit den in Ame- 
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rika geschallenen haben? Es ist nichts in den Lebens - Bedin- 
gungen, nichts in der geologischen Beschaflenheit, nichts in der 
Hdhe oder dt‘m Klima dieser Inseln noch in deni Zahlen-Ver- 
hallnissc der verse hiedenen hier zusanunen-gesellten Klassen, 
was den Lebens-Bedingungen aul den Siid-Amerikanischen ha- 
sten sehr iihnlich ware; ja es ist sogar ein grosser Unterschied 
in alien Beziehungen vorhanden. Anderseits aber ist eine grosse 
Ahnlichkeit zwischen der vnlkanischen Natur des Bodens , dem 
Klima und der Grosse und Hdhe der Inseln der Galapagos 
einer- und der Capcerdisehen Gruppe ander-seits. Aber welche 
unbedingte und ganzliche Verschiedenheit in ihren Bewohnern! 
Die der Inseln des grtinen Vorgcbirges stehen zu Afrika itn 
namlichen Verhaltnisse, wie die der Galapagos zu Amerika. Ich 
glaube, diese bedeutende Thatsache hat von der gewohnlichen 
Annahme einer unabhiingigen Schoplung der Arten keine Erkla- 
rung zu erwarten, wahrend nach der hier aufgestellten Ansicht 
es oflenbar ist, dass die Galapagos entweder durch gelegenheit- 
liche Transport Mittel Oder in Folgc eines fruheren uninittelbaren 
Zusammenhangs rnit Amerika von dieseni Welttheile , wie die 
Capverdischen Inseln von Afrika aus , bevdlkert worden sind, 
und dass, obwohl diese Kolonisten Abanderungen erfahren haben. 
sie doch ihre ersle Geburts-Statte durch das Vererblichkeits-Prin- 
zip verrathen. 

End so liessen sich noch viele analoge Falle anluhren; denn 
es ist in der That eine last allgeineine Regel, dass die endemi- 
schen Erzeugnisse der Inseln init denen der michsten Festlan- 
der oder andrer benachbarter Inseln in Bczichung stehen. Aus- 
nalimen sind selten und gewohnlich leicht erklarbar. So sind die 
Pllanzen von Kerguelen - Land , obwohl dieses naher bei Afrika 
als bei Amerika liegt , nach Dr. Hooker s Bericht sehr enge 
mil denen der Amerikanischen Flora verwandt; doch erklart sich 
diese Abweichung durch die Annahme, dass die genannte Insel 
hauptsachlich durch strandende Eisberge bevtilkerl worden seyc, 
welche den vorherrschenden See-Stromungen folgend Steine und 
Erde voll Saamen mit sich gefuhrt haben. Neusceland ist hin- 
sichtlic’h seiner endemischen Pllanzen mil A euholland als dem 

26 * 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



404 



nttchsten Kontinente naher als mit irgend einer andern (legend 
verwandt, wie es zu erwarten ist; es hat aber auch o (Ten bare 
Verwandtschaft mit Sud-Amerika , das, wenn auch das zweit- 
niichste Festland, so ungeheuer entfernt ist, dass die Thatsache 
als eine Anomalie erscheint. Doch auch diese Schwierigkeit 
verschwindet grbsstentheils unter der Voraussetzung, dass Neu- 
seeland , Sud-Amerika u. a. siidliche Lander vor langen Zeiten 
theilweise von einein entfernt gelegenen Mittelpunkte, namlich 
von den antarktischen Inseln aus bevolkert worden seyen, vor 
dein Anfange der Eis-Periode. Die, wenn auch nur schwache, 
aber naeh Dr. Hooker doch Ihatsiichliche Verwandtschaft zwischcn 
den Floren der siidwestlichen Spitzen Australiens und des Caps 
der guten Holfuutiy ist ein viel merkwiirdigerer Fall und fur 
jetzt unerklarlich: doch ist dieselbe auf die Pflanzen beschrankt 
und wird auch ihrerseits sich gewiss eines Tages noch aufkla- 
ren lassen. 

Das Gesetz, vermbge dessen die Bewohner eines Archipels, 
wenn auch in den Artcn vcrschieden, zumeist mit denen des 
nachsten Festlandes ubereinstimmen, wiederholt sich zuweilen in 
kleinerem Maassstabe aber in sehr interessanter Weise innerbalb 
einer und der namlichen Insel-Gruppe. Nainentlich haben ganz vvun- 
derbarer Weise die verschiedenen Inseln des nur kleinen Galapa- 
gos- Archipels, wie schon anderwarts gezeigt worden, ihre eigen- 
thumlichen Bewohner, so dass fast auf jeder derselben andre 
Arten vorkommcn , welche aber in unvcrgleichbar naherer Ver- 
wandtschaft zu einander stehen, als die irgend eines andern 
Theiles der Welt. Und Diess ist nach meiner Ansehauungs- 
Weise zu erwarten gewesen, da die Inseln so nahe beisammen 
liegen , dass alle zuverlassig ihre Einwanderer entweder aus 
gleicher Urquelle oder eine von der andern erhalten haben miissen. 
Aber man kbnnte gerade die Verschiedenheit zwischen den en- 
demischen Bewohnern der einzelnen Inseln als Argument gegen 
meine Ansicht gebrauchen; denn man konnte fragen, wie es 
komme, dass auf diesen verschiedenen Inseln, welche einander in 
Sicht liegen und die namliche geologische BeschafTenheit , dieselbe 
Hohe und das gleiche Klima besitzen, so viele Einwanderer auf 
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jeder in eincr andren und docli nur wenig verschiedenen Weise mo- 
difizirt worden seyen? Diess ist auch mir lange Zeit als eine 
grosse Schwierigkeit erschicnen, was aber hauplsachlich von dem 
tief eingewurzelten irrthum herruhr! , die physischen Bedingungen 
einer Gegend als das Wichtigsle fiir deren Bewohner zu be- 
trachlen, wtfhrend doch nicbt in Abrede gestellt werden kann, 
dass die Natur der Ubrigen Organismen, mit welchen sie selbst 
zu kanipfen haben. wenigstens ebenso hocli anzuschlagen und 
gewohnlich eine noch wichtigere Bedingung ihres Gedeihens 
seye. Wenn wir nun diejenigen Bewohner der Galapagos, welche 
als namliche Spezies auch in andern Gegenden der Erde noch 
vorkommcn (wobci fiir einen Augenblick die endemischen Arten 
ausser Betracht bleiben mttssen, weil wir die seit der Ankunft 
dieser Organismen auf den genannten Inscln erfolgten Umande- 
rungen untersuchen wollen), so finden wir einen grossen Unter- 
schied zwischen den einzelnen Inseln selbst. Diese Verschieden- 
heit ware aus der Annahme erklarlich , dass die Inseln durch ge- 
legenheitliche Transport-Mittel bestockt worden seyen, so dass z. B. 
dcr Saamc einer Pflanzen-Art zu einer und der einer andern zu 
einer andern Insel gelangt ware. Wenn daher in fruherer Zeit 
ein Einwandrer sich auf einer oder mehren der Inseln angesiedelt 
oder sich spiitpr von einer zu der andern Insel verbreitet hatte, 
so wurde er zweifelsohne auf den verschiedenen Inseln verschie- 
denen Lebens - Bedingungen ausgesetzt gewesen seyn : denn er 
hatte auf jeder Insel mil andern Organismen zu werben gehabt. 
Eine Pflanze z. B. hatte den fiir sie am meisten geeigneten 
Grund auf der einen Insel schon vollslandiger von andern Pflanzen 
eingenoinmen gelunden . als auf tier andern , und ware den An- 
griflen etwas verschiedencr Feinde ausgesetzt gewesen. W enn 
sie nun abiinderte, so wird die Natiirliche Ziichtung wahrschein- 
lich auf verschiedenen Inseln verschiedene Varictaten begiinstigt 
haben. Einzelne Arten jedoch werden sich iiber die ganze 
Gruppe verbreitet und (iberall den namlichen Charakter beibe- 
halten haben , wie wir auch auf Festlandcrn manche weit ver- 
breitete Spezies uberail unverandert bleiben sehen. 
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Pooh die wahrhnft Ubcrraschende Thatsache aur den Ga- 
lapagos wie in ininderem Grade in einigen anderen Fallen bc- 
steht darin, dass sich die neu-gebildeten Arten nieht iiber die 
ganze Insel-Gruppe ausgebreitet haben. Aber die einzelnen In- 
seln, wenn aueh in Sieht von einander gelegen, sind dureh tiefe 
Meeres-Arme, meistens breiter als der britisehe Kanal von ein- 
ander geschieden, und es liegt kein Grund zur Annahme vor, 
dass sie friiher unmittelbar mil einander vereinigt gewesen seyen. 
Die Seestromungen sind heftig und gehen queer durcli den Archi- 
pel hindureh, und heflige Windsttisse sind ausserordentlich selten, 
so dass die Inseln thatsachlich starker von einander geschieden 
sind , als Diess beim Ansehen einer Karte scheinen mag. Dem- 
ungeachtet sind doch ziemlich viele Arten, sowolil anderwkrts vor- 
kommcnde wie deni Archipel eigentliiimlich angehoreude. inehren 
Inseln gemeinsam, und einige Verhaltnisse I'iiliren zur Vermuthung, 
dass diese sich wahrscheinlich von einem der Eilande aus zu den 
andern verbreitet haben. Aber wir bilden uns, wie ich glaube. 
oft eine irrige Meinung iiber die Wahrscheinlichkeit , dass nahe 
verwandte Arten bei freiem Verkehre die eine ins Gebiet der 
andern vordringen werden. Es unterliegt zwar keinein Zwei- 
fel , dass . wenn eine Art «rgend einen Vortheil iiber eine an- 
dere hat , sie dieselbe in kurzer Zeit mehr oder weniger er- 
setzen wird: wenn aber beide gleich gut liir ihre Stellen in der 
Natur geinacht sind, so werden sie wahrscheinlich ihre eigenen 
Plalze behaupten und liir alle Zeit behalten. Wenn wir wissen, 
dass viele von Menschen einmal naturalisirte Arten sich mil er- 
staunliclier Schnelligkeit tiber neue Gegenden verbreitet haben, 
so sind wir wolil zu glauben geneigt, dass die moisten Arten 
es ebenso tnachen wfirden; aber wir mtissen bedenken, dass 
die in neuen Gegenden naturalisirten Formen gewohnlich keine 
nahen Verwandten der Ureinwohner, sondern eigenthiimliche Ar- 
ten sind , welche nach Alph. DeCandolle verhiiltnissniassig selir 
oft aueh besondern Sippen angehoren. Auf den Galapagos sind 
sogar viele Vogel, welche ganz wohl im Stande waren von Insel 
zu Insel zu fliegen, von einander verschieden, wie z. B. drei 
einander nahe stehende Arten von Spoltdrosseln jede aul ein 
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besonderes Eiland beschrankt sind. Nehmen wir nun an, die Spott- 
drossel von Clialam- Island werde durcli einen Slurm nach Charles- 
Island verschlagen, das schon seine eigene Spottdrossel hat, 
wie sollte sic dazu gelangen sioh hier festzusetzen? W ir diirfen 
mil Gewissheit annehmen , dass Charles-Island nut ihrer eigenen 
Art wolil besetzt ist . indem jahrlich mehr Eier dorl gelegt 
werden als anskommen kbnnen , und wir diirfen Center anneh- 
inen , dass die Art von Charles-Island fur diese ihre Heimath 
wenigsiens eben so gut geeignet ist als der neue Ankdmmling. 
Sir Ch. Lyell und Hr. W ollaston haben mir eine inerkwurdige 
zur Erlauterung dieser Verhullnisse dienende Tbatsache mitge- 
theilt, dass mimlich Madeira und das dielit dabei gelegene Porto 
Santo viele einander vertretende Landsehneeken besitzen, von 
welchen einige in Fels-Spalten leben : und obwohl grosse Stein- 
Massen jahrlich von Porto Santo naeli Madeira gebrachU werden, 
so ist doch diese letzte Insel uoeli nielit mil den Arten von Porto 
Santo bevolkert worden : aber auf beiden lnseln haben sioh 
Europtiische Arten angesiedelt, well sie zweifelsohne irgend einen 
Vortheil vor den eingeborenen voraus batten. Hiernaeb werden 
wir uns nicht mehr selir dariiber wundern diirfen, dass, die en- 
demisehen und die stellvertretenden Arten, welehe die verschie- 
denen Galapagos- lnseln bewohnen. sich nocli nicht von Insel zu 
Insel verbreitet haben. In vielen andern Fallen, wie in den ver- 
sctiiedenen Bezirken eines Kontinentes, mag die frtihere Besitz- 
ergreifung durcli eine Art wesentlich dazu beigetragen haben, 
die Yermisehung vou Arten unter gleiehen Lebens - Bedingungen 
zu hindern. So haben die siidostliehe und sudvvestliche Ecke 
Xevhollatuls eine nahezu gleiche physikalische Beschaffenheit 
und sind durcli zusnmmenhangendes Land miteinander verketlel, 
aber gleichwobl durch eine grosse Anzahl verschiedener Sauge- 
thier-, Vogel- uud Pflanzen-Arten bewohnt. 

Das I’rinzip, welches den allgemeinen Charakler der bauna 
und Flora der ozeanischen lnseln bestimnit , dass naudich deren 
Bewohner, wenn nicht geuau die namlichcn Arten. doch o den- 
bar mit den Bewohnern derjenigen Gegenden am nachsten ver- 
wandl sind, von welchen aus die Kolonisirung am leichtesteii 
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stattfinden konnte, und dass die Kolonisten nachhcr abgeandert 
und fttr ihre neue Heimath geschiekter gemacht worden sind: 
dieses Prinzip ist von der weitesten Anwendbarkeil in der gan- 
zen Nalur. Wir sehen Diess an jedem Berg, in jcdem Sec, in 
jedem Marschlande. Denn die alpinen Arten, init Ausnahme der 
durch die Glazial-Ereignisse weithin verbreiteten Formen haupt- 
sachlich von Pflanzen, sind mit denen der umgebenden Tiefliinder 
verwandt: und so haben wir in SUd - Atnerika alpine kolibris, 
alpine Nager, alpine Pflanzen, aber alle von strong Amerikani- 
schen Formen; und es liegt nahe, dass ein Gebirge wahrend 
seiner allmahlichen Emporhebung aus den benachbarten Tief- 
landern auf naturliehe Weise kolonisirt worden scye. So ist es 
auch mil den Bewohnern der Seen und Marsehen, so weit nicht 
durch grosse Leichtigkeit der I'berfiihrung aus einer Gegend 
in die andre die ganze Erd-Oberflache mit den namlichen allge- 
meinen Formen versehen worden ist. Wir sehen dasselbe Prin- 
zip bei den blinden Hohlen-Thieren Europus und Amerikas , so- 
wie in manchen andern Fallen. Es wird sicli nach meiner Mei- 
nung liberal! bestatigen , dass , wo iminer in zwei sehr von 
einander entfernten Gegenden viele nahe-verwandte oder stellvcr- 
Iretende Arten vorkommen, auch einige identische Arten vor- 
handen sind, welche in Ubereinstimmung mit der vorangehenden 
Ansicht zeigen, dass in irgend einer friiheren Periode ein Ver- 
kehr oder eine Wanderung zwischen beiden Gegenden stattge- 
Tunden hat. Und wo iminer nahe verwandte Arten vorkommen, 
da werden auch viele Formen seyn, welche einige Naturforscher 
als besondre Arten und andre nur als Varietaten betrachten. 
Diese zweifelhaften Formen driicken uns die Stufen in der fort- 
schreitenden Abanderung aus. 

Diese Beziehung zwischen Wanderungs-Vermbgen und Aus- 
dehnung einer Art, (seye es in jetziger Zeit oder in einer 
friiheren Periode unter verschiedenen natiirlichen Bedingungen) 
und dem Vorkommen andrer verwandter Arten in entfernten 
Theilen der Erde ergibt sich in einer noch allgeuieinern 
Weise. Hr. Gould sagte mir vor langer Zeit, dass in denjenigen 
\ ogel-Sippen, welche sich iiber die ganze Erde erstreeken. auch 
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viele Aden cine weite Verbrcitung besitzen. Ich vermag kaum 
zu bezweifeln, dass diese Regel allgemein riehtig ist, obwohl Diess 
schwer zu beweisen seyn diirfle. Inter den Saugthieren linden 
wir sie scharl bei den Fledermausen und in schwacherem Grade 
bei den Hunde- und Katzen-artigen Thieren ausgesprochcn. Wir 
sehen sie in der Verbreitung der Schmetterlinge und Kafer. 
Und so ist es auch bei den meisten Susswasser - Thieren , unter 
welehen so viele Sippen iiber die ganze Erde reichen und viele 
einzelne Aden eine ungeheure Verbreitung besitzen. Es soli 
nielit bebauptet werden, dass in den weit-verbreiteten Sippen alle 
Aden in weiter Ausdehnung vorkoinmen oder auch nur eine 
durchschnittlich grosse Ausbreitung besitzen , sondern nur dass 
es mil einzelnen Aden der Fall ist; denn die Leichtigkeit , wo- 
mit weit verbreitete Spezies variiren und zur Bildung neuer 
Formen Veranlassung geben, bestimmt ihre durchschnittliche Ver- 
breitung in geniigender Weisc. So kiinnen zwei Varietaten einer 
Art die eine Europa und die andere Amerika bewohnen, und 
die Art hat dann eine unermessliche Verbreitung: ist aber die 
Abanderung etwas weiter gediehen, so werden die zwei Varieta- 
ten als zwei verschiedene Arten gelten und die Verbreitung einer 
jeden wird sehr besehrankt erscheinen. Noth weniger soil 
gesagt werden , dass eine Art , welche offenbar das Vermdgen 
hesitzt, Schranken zu iiberschreiten und sich weit auszubreiten, 
wie mancher langschwingige Vogel, sieli auch weit ausbreiten 
muss: denn wir diirfen nicht vergessen, dass zur weiten Ver- 
breitung nielit allein das Verinogen Schranken zu iiberschreiten, 
sondern auch noch das bei weitem wichtigere Verinogen gehort, 
in fernen Landen den kauipl' urns Daseyn mil den neuen Ge- 
nossen siegreich zu bestehen. Aber nacli der Annahme, dass 
alle Arten einer Sippe, wenn gleich jetzt iiber die entlerntesten 
Theile der Erde zerstreut, von einein genieinsamen Slainm-Naler 
abstaniiiicn, iniissten (und Diess ist, glaube ich, der Fall) wenig- 
stens einige Arten eine weite Verbreitung besitzen: denn es ist 
nothwendig, dass der noch unveranderte Ahne sich unter fort- 
wahrender Abanderung weit verbreite und unter verschiedenartigen 
Lebens-Bedingungen eine giinstige Stellung fur die Umgeslaltung 
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seiner Naehkoninien zuerst in neue Varietaten und endlich in 
neue Arten gewinne. 

Bei Belraelitung der weiten Verbreitung mancher Sippen 
dilrfen wir nicht vergessen , dass viele derselben ausserordent- 
lich alt sind und von einem gemeinsamen Stamm - Vater in einer 
sehr friihen Periode abstammen mUssen; daher in solchcn Fallen 
genilgendc Zeil war sowohl fur grosse klimatische und gcogra- 
phische Verfinderungen als ftir die Verpflanzung-vermiltelnde Zu- 
falle, folglich aueh fur die Wanderung der Arten nach alien 
Theilen der Welt, wo sie dann in einer den neuen Verhaltnissen 
angemessenen Weise abgeanderl worden sind. Ebenso scheint 
sieh aus geologischen Naehweisungen zu ergeben , dass in jeder 
Hauptklasse die tief-stehenden Organismen gewohnlich langsamer 
als die hbhercn Formen abandern; daher die tieleren Formen 
mehr in der Lage gewesen sind, ihre spezifischeu Merkmale lange 
zu behauplen und sieli damit weil zu verbreiten. Diese Thatsachc 
in Yerbindung mit deni Umslande . dass die Saamen und Eier 
vieler tief-stehenden Formen sieh dureh ihre ausserordentliche 
Kleinheit zur weiten Fortfuhrung vorzugsweise eignen , erklarl 
wahrscheinlich zur Geniige ein Gesetz, welches sehon langst be- 
kannl und erst unlangst von Ai.ru. DeCandollk in Bezug auf die 
IMlanzen vortrelFlich erlautert worden ist : dass namlieh jede 
Gruppe von Organismen sieh zu einer uni so weitren Verbreitung 
eigne, je liefer sie steht. 

Die soeben ercirterten Beziehungen , dass namlieh unvoll- 
kommene und sieh Iangsam abfindernde Organismen sieh weiter 
als die vollkommenen verbreiten, — dass einige Arten weit aus- 
gebreiteter Sippen selbst eine grosse Verbreitung besitzen, — 
dass Alpen-, Sumpt- und Marseh-Bewolmer (mil den angedeuteten 
Ausnahmen) ungeaehtet der Verschiedenheit der Standorte mit 
denen der umgebenden Tief- und Trocken Lander verwandt sind, 
— dann die sehr enge Beziehung zwischen den verschiedenen 
Arten. welehe die einzelnen Eilande einer Insel - Gruppe be- 
wolinen , — und insbesondere die auflallende Verwandtschaft 
der Bewohner einer ganzen Insel-Gruppe mil denen des nflchsten 
bestlandes: alle diese Verhaltnisse sind nach ineiner Meinung 
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nath der gewbhnlichen Annahme einer unabhangigcn Schbpfung 
der einzelnen Arten vbllig unverstandlich , dagegen leicht zu er- 
klfiren durch die Unlerslellung stattgefundener Besiedelung aus 
dor nachslen oder gelegensten Quelle mil nachfolgender Abande- 
rung und besserer Anpassung der Ansiedeler an ihre neue 
Heimath. 

Zusain men fassu ng des letzten und des jetzigen 
Ka pit els.) In diesen zwei Kapiteln habe ich nachzuweisen ge- 
strebt, dass, wenn wir unsre I'nwissenheit liber alle Folgen der 
klimalischen und Niveau - Yehinderungen der Lander, welche in 
der laufenden Periode gewiss vorgekommen sind . und noeh 
andrer Veranderungen , die in derselben Zeit stattgefunden 
haben mogen , gebflhrend eingestehen und unsre tiefe Unkcnnt- 
niss der mancbraltigen gelegenheitliehen Transport-llittel (wor- 
ilber kauin jemals angeniessene Versuebe veranstallet wor- 
den sind) anerkennen , und wenn wir erwflgen , wie oil 
cine oder die andere Art sich uber ein zusammenhangen- 
des weites Gebiet ausgebreitct haben mag , uni sofort in den 
mitteln Theilen desselben zu erloscben. so sebeinen mir die 
Schwierigkeiten der Annahme, dass alle Individuen einer Spezies 
wo immcr deren Wiege gestanden, von gemeinsamen Altern ab- 
stummen , niebt unObcrsteiglieb zu seyn : und so leiten uns 
schliesslich Betrachtungen allgemeiner Art insbesondere uber die 
Wichtigkeit der naliirlichen Schranken und die unaloge Verthei- 
lung von Untersippen, Sippen und Familien zur Annahme dessen. 
was viele Naturforseber als einzelne Schopfungs-Mittelpunkte be- 
zeiehnet haben. 

Was die versehiedenen Arl«*n einer namlichen Sippe belriOt. 
die nach meiner Theorie von einer Geburls - Stfitte ausgegangen 
seyn sollen, so halte ieb, wenn wir unsre Lnwissenheit so wie 
vorhin eingestehen und bedenken , dass manehe Lebenformen 
nur sehr langsain abfindern und mithin ungeheuer longer Zeit- 
raume fiir ihre Wanderungen bedurflen, die Schwierigkeiten niebt 
fur uniibenvindlich, obgleich sie in diesem Falle so wie hinsicht- 
lich der Individuen einer namlichen Art oil ausserordentlich 
gross sind. 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



412 



Um die Wirkungen des Klima-Wechsels auf die Vertheilung 
der Organismen durch Beispiele zu crlautern , habe ich die 
Wichtigkeit des Einflusses der Eis - Zeit nachzuweisen gesucht, 
welche nach meiner vollen Uberzeugung sieh gleichzeitig tiber 
die ganze Erd - Oberfliiche oder wenigstcns ttber grosse meri- 
dianale Striche derselben erstreckt hat. End um zu zeigen, wie 
manchfaltig die gelegentlichen Transport-Mittel sind, habe ich die 
Ausbreitungs-Weise der Siisswasser- Bewohner etwas ausfiihrlicher 
auseinandergesetzt. 

Wenn sich die Schwierigkeiten der Annahme , dass im Ver- 
laufe lunger Zeiten die Einzelwesen einer Art ebenso wie die 
verwandten Arten von einer gemeinsamen Quelle ausgegangen, 
sich nicht uniibersteiglich erweisen, dann glaube ich, dass alle 
leitenden Erscheinungen der geographischen Verbreitung mittelst 
der Theorie der Wanderung (hauptsiichlich der herrschen- 
dem Lebenformen) und darauf-folgender Abanderung und Ver- 
mehrung der neuen Formen erklarbar sind. Man vermag alsdann 
die grosse Bedeutung der natiirlicben Schranken — Wasser oder 
Land — zwischen den verschiedenen botanischen wie zoologi- 
schen Provinzen zu erkennen. Man vermag dann die ortliche 
Beschrunkung von Entersippen , Sippen und Familien zu be- 
greifen , und woher es komme , dass in verschiedenen geogra- 
phischen Breiten, wie z. B. in Siid-Amerika , die Bewohner der 
Ebenen und Berge, der Walder, Marschen und Wiisten, in so 
geheimnissvoller >Veise durch Verwandtschaft miteinander wie mit 
den erloschenen VVesen verkettet sind, welche ehedem denselben 
Welttheil bewohnt haben. Indetn wir erwagen , dass die gegen- 
seitigen Beziehungen von Organisinus zu Organismus von hochster 
Wichtigkeit sind , vermogen wir einzusehen, warum zwei Gebiete 
mit beinahe den gleichen physikalischen Bedingungen * von ver- 
schiedenen Lebenlormen bewohnt sind. Denn je nach der Lange 
der seit der Ankunft der neuen Bewohner in einer Gegend ver* 
flossenen Zeit, — je nach der Natur des Verkehrs, welcher ge- 
wissen Formen gestattete und andern wehrte sich in grosserer 
oder geringerer Anzahl einzudrangen, — je nachdem diese Ein- 
diinglinge in mehr oder weniger unmittelbare Bewerbung mit- 
The Complete Work of Charles Darwin Online. 



413 



einander und mil den Lrbewohnern geriethen Oder nicht, — nnd 
je nachdem dieselben mehr oder weniger rascb zu variiren fohig 
waren: miissen in verschiedenen Gegenden, ganz unabhangig von 
ihren physikalischen Verhaltnissen , unendlich vermanchfachte Le- 
bens-Bedingungcn entstanden seyn, — muss ein fast endloser Be- 
trag von organischer Wirkung und Gegenwirkung sich entwickelt 
haben, — und miissen, wie es wirklich der Fall ist , einige 
Gruppen von Wesen in hohem und andere nur in gerigem Grade 
abgeandert, miissen einige zu grossern I’bergewicht entwickelt und 
andre nur in geringer Anzahl in den verschiedenen gross en geo- 
graphischen Provinzen der Erde vorhanden seyn. 

Nach diesen namlichen Prinzipien ist es, wie ich nachzuweisen 
versueht, auch zu begreifen, waruni ozeanische Inseln nur we- 
nige, aber der Mehrzahl nach endemische oder eigenthiimliche 
Bewohner haben , und waruni daselbst in Ibereinstimmung mil den 
Wanderungs-Mitteln eine Gruppe von Wesen lauter endemische und 
die andere Gruppe , sogar in der namlichen Klasse , lauter welt- 
biirgerliche Arten darbietet. Es lasst sich einsehen, warum 
ganze Gruppen von Organismen, wie Batrachier und Boden-Sauge- 
thiere, auf den ozeanischen Inseln fehlen, wahrend die meisten 
vereinzell liegenden Inseln ihre eigenthilmlichen Arten von Luft- 
Saugethieren oder Fledermausen besitzen. Es lasst sich die Ur- 
sache einer gewissen Beziehung erkennen zwischen der Anwesen- 
heit von Saugthieren von mehr oder weniger abgeanderter Be- 
schaflenheit und der Tiefe der die Inseln vom Festlande trennenden 
Kanale. Es ergibt sich deutlich , warum alle Bewohner einer 
Insel-Gruppe, wenn auch auf jedem der Eilande von andrer Art, 
doth innig miteinander und, in minderm Grade, mil denen des 
nachsten Festlandes oder des sons! wahrscheinlichen Stammlandes 
verwandt sind. Wir sehen endlich ein, warum in zwei, wenn 
auch weit von einander entfernten, Lander- Gebieten eine gewisse 
Wecbselbeziehung in der Anwesenheit von identischen Arten, von 
Varielaten, von zweilelhaften Arten und von verschiedenen aber 
stellvertretenden Spezies zu erkennen ist. 

Wie der verstorbene Edward Forbes oft behauptet : es he- 
slchl ein stronger Parallelismus in den Gesetzen des Lebens durch 
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Zeit und Raum. Die Gesetzc. welche die Auleinanderlolge der 
Formen in vcrgangenen Zeilen geleitet. sind last die namlichen. 
wovon in der laufenden Periode deren L’nterschiede in verschiede- 
ncn Lander-Gebieten abhangen. Wir erkennen Diess aus vielen 
Thatsachen. Die Erscheinung jeder Art und Arten - Gruppe ist 
zusammenhangend in der Zeit : denn der Ausnahmen von dieser 
Regel sind so wenige , dass sie wohl am richtigsten daraus er- 
klart werden, dass wir deren in den mittlen Schichten vor- 
kommenden Reste nur nocli nichl entdeckt haben; — sie ist zu- 
sammenhangend im Raume , indem die allerdings nicht seltenen 
Ausnahmen sich dadurch erklaren, dass jene Arten in einer 
fruheren Zeit unter abweichenden Verhaltnissen in regelmassiger 
Weise oder mittelst gelegenheitlichen Transporles iiber weite 
Flachen gewandert, aber dann in den mittlen Gegenden derselben 
erloschen sind. Arten und Arten- Gruppen haben ein Maximum 
der Entwickelung in der Zeit wie im Raum. Arten - Gruppen. 
welche in einen gewissen Zeit-Abschnilt oder in einen gewissen 
Raum - Bezirk zusammengehoren , sind oil durch besondre aul- 
fallende Merkmale in Skulptur oder Farbe u. s. w. charakterisirt. 
Wenn wir die lange Reihe verflossener Zeit - Abschnitte mil den 
mehr und weniger weit iiber die Erd-Obcrflache vertheilten zoo- 
logischen und botanischen Provinzen vergleichen , so linden wir 
bier wie dort, dass einige Organismen nur wenig difleriren, 
wahrend andre aus andern klassen, Ordnungen oder auch nur 
Familien weit abweichen. In Zeit und Raum andern die tieferen 
Glieder jeder Klasse gewohnlich minder als die hbhern ab; doch 
kommeii in beiden aulTallende Ausnahmen von dieser Kegel vor. 
Nach rneiner Theorie sind diese verschiedenen Beziehungen durch 
Zeit und Raum ganz begreiflich : denn sowolil die Lebenformen, 
welche in aufeinander- I'olgenden Zeitaltern innerhalb derselben 
Theile der Erd-Oberflache gewechselt, als jene, welche erst im 
Verhallnisse ihrer Wanderungen nach andern Weltgegenden sich 
abgeandert, beiderlei Formen sind in jeder klasse durch das 
namlichc Band der Generation miteinander verkettet; und je naher 
zwei Formen in Blutverwandtschalt zu einander stehen, desto 
naher werden sie sich gewohnlich auch in Zeit und Raum stehen. 
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In beiden Fallen sind die Geselze der Abandoning die natnlichen 
gewesen nnd sind Modifikationen dureh die namliche Kraft der 
Natiirlichen Ziichtung gehauft worden. 



Brefachottes Kapitel 

Ueclisclseiiiire Verwandtschalt organisclier Rorper Mor- 
plioloine Emhryolo^rie Hiitlimeiitare Urbane. 

k I a s s i r i k ;< l i o n : Untcrorilnung der Grupprn. — Natiirliches System. — 
Regeln und Srhwierigkeilen der Klassifikation erklart aus der Theorie der 
Kortpflanziing mil Abandoning. — Klassifikation der Varietaten. — Abstain- 
mung bei der Klassifikation gcbraucht. — Analoge oder Anpassungs-fharak- 
lere. — Verwandtschaften: allgemeine. verwickelte und strahlenfor- 
mige. — Erloschung trennt und hegrenzt die Gruppen. — Morphologie: 
xivischeu Gliedern einer Klasse uml zwisrhen Theilen eines Einzelwesens. 

Embryologie: deren Geselze daraus erklart, dass Abandoning nieht 
in alien Lebens- Altern eintritt. aber in korrespondirendem Alter vererbt 
wird. — R iidimentare Organe: ilire Kntstehung erklart. — Zusaminen- 
fassung. 

Von der ersten Stule des Lebens an gleichen alle organi- 
schen VVesen einander in immer weiter nbnehtnendein Grade, 
so dass man sie in Gruppcn und Lntergruppen klassiftziren 
kann. Diese Gruppirung isl ofl'enbar nieht willkiirlich , wie 
die der Sterne zu Gestirnen Das Daseyn von Gruppen wiirde 
eine vielfaehe Bedeutung haben , wenn eine Gruppe ausschliess- 
lich fiir die Land- und eine andre fur die Wasser-Bewohner, eine 
fur die Fleisch- , eine andre fiir die Pflansen - Fresser u. s. w. 
bestinimt ware : in der Natur aber verhalt sieh die Saehe sehr 
abweirhend, indent es bekannt ist, wie oft sogar Glieder einer 
namliehen Lnlergruppe verschiedene Lebens- Weisen besitzen. Im 
zweiten und vierten Kapitel, von Abandoning und Natiirlicher 
Ziiehtung handelnd. habe ich zu zeigen versucht , dass es die 
weit verbreiteten , die iiberall gemeinen und die herrsehenden 
Arten grosser Sippen sind, die am moisten variiren. Die so ge- 
bildeten Varietaten oder beginnenden Arten gehen, wie ieh glaube, 
allitiahlich in neue und verschiedene Arten iiber, welche naoh 
dem Vererbungs-Prinzip geneigt sind andre neue und herrschende 
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Arten zu erzeugen. Demzufolge streben die Gruppen, welche 
jetzt gross sind und gewohnlich viele herrschende Arten in sich 
einschlicssen , ohne Ende an Uinfang zuzunehmen. Ich habc 
weiter nachzuweisen gesucht , dass aus dein Streben dcr ab- 
andernden Nachkommen einer Art so viele und verschiedene 
Stellen als moglich ini Haushalte der Natur einzunehmen, eine 
bestiindige Neigung zur Divergenz der Cbaraktere entspringt. 
Diese Folgerung war nnterstiitzt worden durch die Betrarhtung 
der grossen . Manchfaltigkeit von Lebenformen . die auf den 
kleinsten Feldern in Milbewerbung zu einander gerathen, und 
durch die Wahrnehmnng gewisser Thatsachen bei der Naturali- 
sirung. 

Ich habe weiter darzuthun versucht , dass bei den in Zahl 
und in Divergenz des Charakters zunehmenden Formen ein fort- 
wahrendcs Streben vorhanden ist, die fruheren minder diver- 
genten und minder verbesserten Formen zu unterdrucken und zu 
ersetzen. Ich ersuche den Leser, nochmals das Bild (S. 115) 
anzusehen, welches bestimmt gewesen ist, diese verschiedenen 
Frinzipien zu erlautern, und er wird linden, dass die einem ge- 
meinsamen Stamm- Vater entsprossenen abgeandcrlen Nachkommen 
unvermeidlich immer weiter in unterbrochenen Gruppen und IJn- 
tergruppen auseinanderlaufen miissen. In dem genannten Bilde 
mag jeder Buchstabe der obersten Linie eine Sippe bezeichnen. 
welche mehre Arten enthalt , und alle Sippen dieser Linie bilden 
miteinander eine Klasse, indem alle von einem geineinsamen alten 
aber unsichtbaren Stammvater entspringen und mithin irgend 
ctwas Gemeinsames ererbt haben. Aber die drei Sippen auf der 
linken Seite haben diesetn namlichen Prinzip zufolge inehr mitein- 
ander gemein und bilden eine Unlerfamilie verschieden von der- 
jenigen, welche die zwei rechts zunachst-folgenden einschliesst, 
die auf der liinften Abstammungs - Stufe einem ihnen und jenem 
gemeinsamen Stammvater entsprungen sind. Diese fflnf Genera 
haben auch noch Manches, dock weniger als vorhin miteinander 
gemein und bilden miteinander eine Familie, verschieden von der 
die nachsten drei Sippen weiter rechts umfassenden, welche sich 
in einer noch fruheren Periode von den vorigen abgezweigt hat. 
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Und alle diese von A entsprungenen Sippen bilden eine von der 
aus I entsprossenen verschiedene Ordnung. So haben wir hier vide 
Arten von gemeinsamer Abstaminung in mehre Genera vertheilt, 
und diese Genera bilden , indem sie zu immer grosseren Grup- 
pen zusammentreten . erst Unterfamilien und Fainilien und dann 
Ordnungen miteinander , welche zu einer Klasse gehoren. So 
erklart sich nach tneiner Ansicht in der Naturgeschichte die 
grosse Erscheinung der I'nterabtheilung der Gruppen, die uns 
freilich in Folge unsrer Gewbhnung daran nicht mehr sehr auf- 
zufallen pflegt. 

Die Naturforscher bemuhen sich die Arten, Familien und 
Sippen jeder Klasse in ein sogen. natiirliches System zu ordnen. 
Aber was ist Diess fiir ein System ? Einige Schriltsteller be- 
trachten es nur als ein Fachwerk, worin die einander almlichsten 
Lebenwesen zusammen-geordnet und die unahnlichstrn ausein- 
ander-gehalten werden , — oder als ein kiinstliches Mittel urn 
allgemeine Beschreibungen so kurz wie mbglich auszudriicken, so 
dass, wenn man z. B. in eineni Satz (Diagnose) die alien Saug- 
thieren, in einem andern die alien Raub-Saugthieren und in einem 
dritten die alien Hunde-artigen Raub-Saugthieren gemeinsamen Merk- 
male zusammengefasst hat, man endlich ini Stande ist, sehon durch 
Beifugung noch eines fernern Satzes eine vollstiindige Beschrei- 
bung jeder beliebigen Hunde-Art zu liefern. Das Sinnreiche und 
NUtzliche dieses Systems ist unbestreitbar: doch glauben einige 
Naturlbrscher, dass das natlirliche System noch eine weitre Be- 
stiinrtiung habe , namlich die den Plan des^>chiipfers zu enthiil- 
len; so lange als es aber keine Ordnung weder im Raume noch in 
der Zeit nachweiset, und als nicht niiher bezeichnet wird. was mit 
deni »Plane des Sch6pfers« gemeint seye, scheint mir damit liir 
unsre Kenntnisse nichts gewonnen zu seyn. Solche Ausdriicke, 
wie die beruhmten LiNSE'schen, die wir oR in mancherlei Ein- 
kleidungen versteckt wieder finden , dass nkmlfch die Charaktere 
nicht die Sippe machen, sondern die Sippc die Charaktere geben 
niiisse , scheinen mir zugleich andeuten zu sollen, dass unsre 
Klassifikation noch etwas mehr als hlosso Ahnlichkeit zu berttck- 
sichtigen habe. I nd ich glauhe in der That, dass es so der Fall 

27 
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ist. und dass die auf gemeinschaftlicher Abstammung beruhende 
Blutsverwandtschaft die einzige bekannle Ursaehe der Ahnlieh- 
keil organischer VVesen . das durch inancherlei Modiflkalions- 
Stufen verborgene Band ist, welches durch naturliche Klassifikation 
theilweise enthiillt werdcn kann. 

Belrachten wir nun die bei der Klassifikation befolgten Re- 
geln und die dabei vorkommenden Schwierigkeiten von der An- 
nahme ausgehend, als ob die Klassifikation entweder einen unbe- 
kannten Schopfungs-Plan darsteUen oder auch nur ein Mittel bie- 
ten solle, uin das Verwandte zusammenzustellen und dadurch die 
allgemeinen Beschreibungen abzukiirzen. Man kdnnte annehnien 
und es ist in alteren Zeiten angenominen worden, dass diejenigen 
Theile der Organisation, welehe die Lebens-VVeise und im Allge- 
meinen den IMatz bestimmen, welchen jedes VVesen im Haushalte 
der Natur einnimmt, >on erster Wichtigkeit seyen. llnd doch kann 
nichts unrichtiger seyn. Xiemand legt mehr der aussern Ahnlich- 
keit der Maus mil der Spitzmaus, des Dugongs mit dem Wale, 
und des Wales mit dem Fisch einige Wichtigkeit bei. Diese Ahn- 
lichkeiten , wenn auch in innigstem Zusammenhange mil dem 
ganzen Leben des Thieres stehcnd . werden als blosse nanaloge 
oder Anpassungs-('haraktere<< bezeichnet; doch werden wir auf 
die Betrachtung dieser Ahnlichkeiten spater zurtickkommen. Man 
kann es sogar als eine allgemeine Regel ansehen, dass, je 
weniger ein Theil der Organisation fur Spezial-Zwecke bestimmt 
ist, desto wichtiger er fur die Klassifikation seye. So z. B. sagt 
R. Owen, indem er^om Dugong spricht: »Ich habe die Genera- 
tions -Organe, insoferne als sie mil Lebens- und Ernahrungs- 
Weisc der Thiere in wenigst natter , Beziehung stehen, immer 
als solche betrachtet, welehe die klarsten Andeutungen fiber die 
wahren [tieferen] Verwandtsclialten derselben zu liefern vermogen. 
Wir sind am wenigsten der Gefahr ausgesetzt , in ihren Modifi- 
kationen einen bloss adaptiven fur einen wesentlichen Charakter zu 
nehmen." So ist es auch mit den Pflanzen. Wie merkwiirdig 
ist es nicht, dass die Vegetations-Organe, von welchen ihr Leben 
uberhaupt abhangig ist, ausser fiir die ersten Hauptabtheilungen, 
so wenig zu bedeuten haben, wahrend die Reproduktions-AVerk- 
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zeuge und deren Erzeugniss . der Saame, von obcrster Bedeu- 
tung sind. 

Wir diirfcn uns daher bei der Klassifikation nicht auf Ahn- 
lichkeiten zwischen Theilen der Organisation verlasscn. wie be- 
deutend sie auch fiir das Gedeihen des VVesens in seinen Be- 
ziehungen zur ausseren Welt seyn miigen. Daher riihrt es viel- 
leicht auch zuin Theile, dass fast alle Naturforscher die grosste 
Wichtigkeit auf die Ahnlichkeit solcher Organe legen. welche in 
physiologischer Hinsicht von hoher Bedeutung sind. Das ist auch 
wohl im Allgemeinen . aber nicht in alien Fallen richtig. Jedoch 
hangt die Wichtigkeit der Organe fur die Klassifikation nach 
meiner Meinung hauptsachlich von der Bestiindigkeit ihrer Cha- 
raktere in grossen Arten - Gruppen ab, und diese Bestandigkeit 
findet sich gerade bei solchen Organisinen, welche zur Anpassung 
an aussere Lebens-Bedingungen weniger abgeandert werden. Dass 
aber auch die physiologische Wichtigkeit eines Organes seine Be- 
deutung fiir die Klassifikation nicht allein bestimme, ergibt sich 
deutlich schon aus der Thatsache allein, dass der klassifikatorische 
Werth eines Organes in verwandten Gruppen , wo doch eine 
gleiche physiologische Bedeutung desselben unterstellt werden 
darf, oil weit verschieden ist. Kein Naturforscher kann sich mit 
einer Gruppe naher beschaftigt haben. ohne dass ihm Diess auf- 
gefallen ware, was auch in den Schriflen fast aller Autoren voll- 
konunen anerkannt wird. Es wird genftgen, wenn ich Robert 
Brown als den hochsten Gewahrsmann zitire, indetn er bei Erwah- 
nung gewisser Organe bei den Proteaceen sagt: ihre generische 
Wichtigkeit >»ist so wie die aller ihrer Theile nicht allein in dieser, 
sondern nach meiner Erfahrung in alien natilrlichen Familien sehr 
ungleich und scheint mir in einigen Fallen ganz verloren zu 
gehen.« Ebenso sagt er in einem andern Werke: die Genera 
der Connaraceae »unterscheiden sich durch die Ein- oder Mehr- 
zahl ihrer Ovarien, durch Anwesenheit oder Mangel des Eiweisses 
und durch die schuppige oder klappenartige Astivation. Ein jedes 
einzelne dieser Merkmale ist oft von mehr uls generischer Wich- 
tigkeit : hier aber erscheinen alle zusaminen genommen unzu- 
reichend . um nur die Sippe Cnestis von Tonnarus zu unter- 
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acheiden.« Ich will noch ein Beispiel von den Insckten entleh- 
nen, wo in der Klasse der Hymenopteren nach Westwoods Be- 
ohachtung die Ftihler in einer Hauplabthcilung von sehr beslandigcr 
Bildung sind, wahrend sie in andern Ablheilungen sehr abandorn 
und die Abweichungen ofl von ganz untergeordnelem Werlhe fiir 
die Klassifikation sind: und doch wird niemand behaupten wollen, 
dass die Flihler in diesen zwei Gruppen von ungleichem physiologi- 
schem Werthe seyen. So liessen sich noch viele Beispiele von 
der verfinderlichen Wichtigkeit eines wesentlichen Organes fiir die 
Klassifikation innerhalb derselben Gruppe von Organismen anfuhron. 

Es wird niemand behaupten, rudimentare oder verkiim- 
merte Organe seyen von hoher physiologiseher Wichtigkeit, und 
doch gibt es ohne Zweifel Organe welche in diesem Zustande fiir 
die Klassifikation einen grossen Werth haben. So bestreitet nie- 
inand, dass die Zahn-Rudimente im Oberkiefer junger Wiederkauer 
sowie gewisse Knochen-Rudimente in den Filssen sehr niitzlich 
sind, urn die nahe Verwandtschaft der Wiederkauer mit den 
Dickhautern zu beweisen. I’nd so bestund auch Robkki Brown 
strenge auf der hoben Bedeutung, welche verkummerte Blumen 
der Graser fiir ilire hlassifikation batten. 

Dagegen lasst sich eine Menge von Fallen nachweisen, wo 
Charaktere an Organon von ganz zweifelhafter physiologiseher 
Wichtigkeit allgemein lur .^ehr nutzlich zur Bestimmung ganzer 
Gruppen gelten. So ist z. B. der ofFne Durchgang von den Na- 
senlochern in die Mundhbhle nacb R. Owf.n der einzige unbe- 
dingte (Jnterschied zwischen Reptilien und Fischen : und eben so 
wichtig ist die Einbiegung des hintern Unterrandes des Unter- 
kiefers bei den Beutelthieren, die verschiedene Zusammenfaltungs- 
eise der Fliigel bei den Insckten, die blasse Farbe bei gewis- 
sen Algen, die Behaarung gewisser Bluthen-Theile bei den Gra- 
sern, das Haar- und Keder-Kleid bei den zwei obren Wirbel- 
thier-klassen. Halte der Ornithorhynchus ein Feder- statt ein 
Haar-Gewand, so wiirde dieser aussre unwesentlich scheinende 
Charakter vielleicht von manchen Naturlorschern als ein wichti- 
ges Hilfsmittel zur Bestimmung des Verwandtschafts-Grades die- 
ses sonderbaren Geschdples den Vogeln und den Reptilien gegen- 
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liber, welchen es sich in einigen wesentlicheren inneren Struk- 
tur-Verhaltnissen nahert, angesehen werden. 

Die Wichtigkeil an sich gleichgiltiger Charaktere fur die 
klassifikation hangt haiiptsarhlich von ilirer YVechselbeziehung zu 
manchen anderen inehr und weniger wichtigen Merkmalen ah. 
In der That ist der VVerth untereinander zusainmenhangender 
Chararaktere in der Maturgeschichte sehr angenschejnlicb. Da- 
her kann sidi, wie oil beinerkt worden ist, eine Art in mehren 
einzelnen Charakteren von hoher physiologischer Wichtigkeit wie 
von allgcmeiner Verbreitung weit von ihren Verwandten entfer- 
nen und uns doeh nicht in Zweifel daruber lassen, wohin sie 
gehort. Daher hat sich auch oil genug eine bloss auf ein ein- 
ziges Merkmal, wenn gleich von huckster Bedeutuug, gegriindete 
klassifikation als mangelhalt erwiesen ; denn kein Theil der Orga- 
nisation ist allgeinein bestandig. Die Wichtigkeit einer Verkettung 
von Charakteren, wenn auch keiner davon wesentlich ist, erklart 
nach meiner Meinung allein den Ausspruch Lisnes, dass die Cha- 
raktere nicht das Genus machen , sondern dieses die Charaktere 
gibt ; denn dieser Ausspruch scheint gegriindet aul eine Wiirdi- 
gung vieler untergeordneter Ahnlichkeits-Beziehungen, welche 
fur die Definition zu gering sind. Gewisse zu den Malpighiaceae 
gehorige Pflanzen bringen vollkomniene und verkuiniiierte Blu- 
then zugleich hervor; die letzten verlieren nach A. ue Jussieu's 
Bemerkung »die Mehrzahl der Art-, Sippen-, Fainilien- und selbst 
klassen -Charaktere und spotlen mithin unsrer Klassifikation." 
Als aber die in Frankreich eingefiihrte Aspicarpa mehre Jahre 
tang uur verkuiniiierte Blulhen lieferte, welche in einer Anzuhl 
der wichtigsten I'unkle der Organisation so wunderbar von deni 
cigentlichen Typus der Ordnung abwichen, da erkannte Richahd 
scharfsichtig genug, wie Jissiei bemerkt, dass diese Sippe unter 
den Malpighiaceeii zuriickbehalten werden miisse. Dieser fall 
scheint inir den Geist wohl zu bezeichncn , in welchem unsre 
klassilikationen zuweilen nothwendig gegriindet sind. 

In der Braxis bekiimniern sich die Naturlorseher uicht viel 
uin den physiologischen VVerth des Charakters, dessen sie sich 
zur Definition einer Gruppe oder bei Kinordiiung einer Spezies 
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bedienen. Wenn sie einen nahezu einforinigen nnd einer grossen 
Anzahl von Fonncn gemeinsamen Charakter finden, der bei andern 
nicht vorkommt, so belrachten sie ihn als sehr werthvoli; kommt 
er bei einer geringern Anzahl vor, so ist er von geringerem Werlhe. 
Zu diesein Grundsatzc haben sich einige Naturforscher olTen als zu 
dein einzig richligen bekannt, und keiner entschiedener als der 
vortrefiliche Botaniker August St.-Hilaire. Wenn gewisse Cha- 
raklere immer in Wechsclbeziehung mil einandef erscheinen, 
mag auch ein bedingendes Band zwischen ihnen nicht zu ent- 
decken seyn, so wird ihnen besondrer NVerth bcigelegt. Da in 
den meisten Saugthier-Gruppen wesentliche Organe, wie die zur 
Bewegung des Blutes, zur Athmung, zur Fortpflanzung bestimin- 
ten, nahezu von gleicher BeschaflTenheit sind. so werden sie bei 
deren Klassifikation hoch gewerthet: wogegen wieder in andern 
Gruppen alle diese wichtigstcn Lebens-Werkzeuge nur Charak- 
tere von ganz untergeordnctein Werlhe darbieten. 

Vom Embryo entnommene Charaktere erweisen sich von 
gleicher Wichtigkeit, wie die der ausgewachsenen Thiere, indem 
unsre klassifikationcn die Arten in alien ihren Lcbens-Altern 
umfassen. Dorh seheint es sich aus der gewohnlichen Anschau- 
ungs-Weise keinesweges zu rechtfertigen, dass man die Struktur 
des Embryos fur diesen Zweck hbher in Anschlag bringe als die 
des erwachsenen Thieres. welches doch nur allein vollen Antheil 
am Haushalte der Natur nimmt. Nun haben die grossen Natur- 
forsrher Milne -Edwards und L. Agassiz scharf hervorgehoben. 
dass embryonische Charaktere von alien die wichtigsten fur die 
Klassifikation sind , und diese Behauptung ist last allgemein als 
rirhtig aufgenommen worden. Sie entspricht auch den Bliithen- 
Pflanzen ganz gut. deren zwei Hauptabtheilungen nur auf embryo- 
nsschc Charaktere gegriindet sind, namlich auf die Zahl und Stel- 
lung der Blatter des Embryos oder der Kotyledonen. und auf die 
Entwicklungs-Weise der Plumula und Radicula. In unsren em- 
bryologischen Erbrterungen werden wir den Grund einsehen. 
wesshalb diese Charaktere so werthvoli sind, indem namlich die auf 
dieselben gegriindete Klassifikations-Weise stillschweigend die Vor- 
stellung von der gemcinsamen Abstammung der Arten anerkennt. 
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Unsre Klassifikationen stehen oft offenbar unter dem Ein- 
flusse verwandtschafllicher Verkettungen. Es ist nichts leichter, 
als eine Anzahl alien Vogeln gemeinsamer Charaktere zu be- 
zeichnen, wahrend Diess hinsichtlich der Kruster noeh nichl 
moglich gewesen ist. Es gibt Kruster an den beiden Enden der 
Reihe, welche kaum einen Charakter mil einander gemein haben ; 
aber da die an den zwei Enden stehenden Arten offenbar mil 
andern und diese wieder mit andern Krustern u. s. w. verwandt 
sind, so ergibt sich ganz unzweideutig, dass sie alle zu dieser 
und zu keiner andern Klasse der Kerbthiere gehoren. 

Auch die geographische Verbreitung ist oft, wenn gleicb 
vielleicht nicht logischer Weise, zur Klassifikation init benutzt 
worden, zumal in sehr grosscn Gruppen einander nahe verwand- 
ler Formen. Temminck besteht aul der Niitzlichkeit und selbst 
Nothwendigkeit dieser Ubung bei gewissen Vogel-Gruppen ; wie 
sie denn auch von einigen Entomologen und Botanikern in An- 
wendung gekommen ist. 

Was endlich die verglichenen Werthe der verschiedenen 
Arten-Gruppen, wie Ordnungen und Unterordnungen, Kami lien und 
Unterfauiilien , Sippen u. s. vv. betrifft. so scheinen sic wenig- 
stens bis jetzt ganz willkurlich zu seyn. Einige der besten 
Botaniker, wie Bentham u. A., sind beharrlich aul ihrer Meinung 
von deren willkiirlichem V>'erthe geblieben. Man konnte bei 
den Pflanzen wie bei den Insckten Beispiele anfiiliren von Arten- 
Gruppen . die von geiibten Naturforschern erst nur als Sippen 
Hufgestellt und dann allmalilich zinii Rang von Unlerfamilien und 
Familien erhoben worden sind, und zwar nicht desshalb, weil 
durch spat re Forschungen neue wesentliche Unterschiede in ihrer 
Organisation ausgemittelt worden waren. sondern nur in folge 
spatrer Entdeckung vieler verwandter Arten mit nur schwach 
abgestuften Gnterschieden. 

Alle voranstehenden Regeln, Behelfe und Schwierigkeiten 
der Klassifikation erklaren sich, wenn ich mich nicht sehr tausche, 
durch die Annahme, dass das natdrliche System auf Fortpflan 
*ung unter lortwahrender Abanderung heruhe, dass diejenigen 
Charaktere, welche nach der Ansicht der Nalurforscher eine 
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Hchlo Verwandlschafl zwischen zwei oder mehr Arten dartliun, 
von eineui gemeinsamen Ahnen ererbt sind und in so fern alle 
achte Klassifikation eine genealogische isl: — dass gemeinsame 
Abstainmung das unsichtbare Band ist, wornach alle Naturforscher 
unbewusster Weise gesucht haben, nicht aber ein unbekannter 
Schopfungs-Plan, Oder eine bequeme Folrm fiir allgemeine Beschrei- 
bung, oder eine angeinessene Methode die Natur-Gegenstande 
nach den Graden ihrer Ahnlichkeit oder I'nahnliehkeit zu sortiren. 

Doch ieh muss nieine Ansicht vollstandiger auseinander- 
setzen. Icli glaube, dass die Anordnung der Gruppen in jeder 
Klasse, ihre gegenseitige Nebenordnung und L nterordnung streng 
genealogiseh seyn muss, wenn sie naturlich seyn soil; dass 
aber das Maass der Versehiedenheit zwischen den verschiedenen 
Gruppen oder Verzweigungen. obschon sie alle in gleicher Bluts- 
verwandtschaft mil ihrein gemeinsamen Staminvater stehen, selir 
ungleieh seyn kann. indem dieselbe von den verschiedenen Gra- 
den erlittener Abanderung abhangig ist: und Diess (indel seinen 
Ausdruck darin. dass die Formen in verschiedene Sippen, Farni- 
lien , Sektionen und Ordnungen grnppirt werden. Der Leser 
wird nieine Meinung am beslen verstehen, wenn er sich noch- 
mals naeh deni Bilde S. 115 umsehen will. Nehinen wir an, die 
Buchstaben A bis L stellen verwandte Sippen vor, welche in der 
silurischen Zeit gelebt und selber von einer Art abstammen, die 
in einer unbekannten friiheren Periode existirt hat. Arten von 
dreien dieser Genera (A, F und I) haben sich in abgeandcrten 
Nachkommen bis auf den heutigen Tag fortgepflanzt , welche 
durch die fUnl'zehn Sippen a 14 bis z 14 der obersten Reihe aus- 
gedruckt sind. Nun sind aber alle diese abgeanderfen Nachkom- 
men einer einzelnen Art in gleichem Grade blutsverwandt zu 
einander: man konnte sie bildlich als Vettern iin gleichen inillon- 
sten Grade bezeichnen: und doch sind sie weit und in unglei- 
chem Grade von einander verschieden. Die von A herstammen- 
den Formen, welche nun in 2—3 Familien geschieden sind. bil- 
den eine andre Ordnung als die zwei von 1 entsprossenen. Auch 
konnen die von A abgeleiteten jetzt lebenden Formen eben so 

wenig in eine Sippe mil ihrem Ahnen A, als die von l herkom- 
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monden in eine mit ihrem Stammvater I zusammengestellt wer- 
den. Die noch jelzt lebende Sippe f 14 dagegen mag man als 
nur wenig modifizirt belrachten und demnach mit deren Stamm- 
Sippe F vereinigen , wie es ja in der That noch jetzt einige 
Genera gibt, welche mit silurischen ubereinstimmen. So kommt 
es, dass das Maass oder der Wertb der Verschiedenheiten zwi- 
schen organischen Wesen, die alle in gleichem Grade mit einan- 
der blutsverwandt sind, doch so ausserordentlich ungleich er- 
scheint. Demungeachtet aber bleibt ihre genealogische Anord- 
nungs-\Y eise vollkommen ricbtig nicht allein in der jetzigen son- 
dern auch in alien kunftigen Perioden der Fortstammung. Ane 
abgeanderten Nachkommen von A haben etwas Gemeinsames von 
ihrem gemeinsamen Ahnen geerbt, wie die des I von dein ihri- 
gen, und so wird es sieli auch mit jedem untergcordneten Zweige 
der Nachkommensehalt in jeder spaleren Periode verhalten. tln- 
terstellen wir dagegen, einer der Nachkommen von A oder I 
seye so sehr modifizirt worden. dass er die Spuren seiner Ab- 
kunlt von demselben mehr oder weniger eingebiisst babe, so 
wird er im naturlichen Systeme nur eine mehr und weniger 
abgesonderte Stelle einnehmen kbnnen, wie Diess bei einigen 
noch lebenden Formen wirklich der Fall zu seyn scheint. Von 
alien Nachkommen der Sippe F ist der ganzen Reihe nach ange* 
nominen, dass sie nur wenig modifizirt worden seyen und daher 
gegenwartig nur ein einzelnes Genus bilden. Aber dieses Genus 
\^fd, sehr vereinzelt, eine eigene Zwischenstelle einnehmen; 
denn F hielt urspriinglich seinem Charakter nach das Miitel zwi- 
schen A und I, und die verschiedenen von diesen zwei Genera 
herstamnienden Sippen werden jedes von seiner Stamm- Sippe 
etwas Gemeinsames geerbt haben. Diese natiirliche Anordnung 
ist, so viel es auf dem Papiere moglich, nur in viel zu einfacher 
Weise, bildlich dargestellt. Hatte ich, stall der verzweigten 
Rarstellung , nur die Namen der Gruppen in eine lineare Reihe 
schreiben wollen, so wiirde es noch viel weniger moglich ge- 
worden seyn. ein Bild von der nattirlichen Anordnung zu geben, 
da es anerkannter Maassen unmoglich ist, in einer Linie oder 
aul" einer Flache die VerwandtschalHen zwischen den verschiede- 
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non Wesen einer Gruppe darzuslellen. So ist nach meiner An- 
sicht das Natur-System genealogisch in seiner Anordnung, wie ein 
Stammbaum, aber die Abstufungen der Modifikatiunen. welche die 
verschiedencn Gruppen durchlaufen haben, miissen durch Einthei- 
lung derselben in verschiedene sogenannte Sippen. Interfamilien. 
Familien, Sektionen, Ordnungen und Klassen ausgedriickt werden. 

Zur Grlauterung dieser meiner Ansicht von der Klassifikation 
inag ein Vergleich mil den Sprachen angeinessen seyn. Wenn 
wir einen vollstiindigen Stammbaum des Menschen besassen, so 
wiirde eine genealogischc Anordnung der Menschen-Rassen die 
beste klassifikation alter jetzl auf der ganzen Erde gesproche- 
nen Sprachen abgeben: und kdnnte man alle erloschenen und 
mitteln Sprachen und alle langsam abandemden Dialekte mil auf- 
nebmen, so wiirde diese Anordnung, glaube ich, die einzig mog- 
liche seyn. Da konnte nun der Fall eintreten, dass irgend eine 
sehr alle Sprache nur wenig abgeiindcrt und zur Bildung nur 
weniger neuen Sprachen gedient hiitte, wahrend andre (in Folge 
der Ausbreitung und spateren Isolirung und Zivilisations-Stulen 
einiger von gemeinsamem Stamm entsprossener Rasscn) sich sehr 
vcranderten und die Entstehung vieler neuer Sprachen und Dia- 
lektc veranlassten. Die Ungleichheit der Abstufungen in der 
Verschiedenheit der Sprachen eines Sprach-Stammes miisstc durch 
(Jnterordnung der Gruppen unter einander ausgedriickt werden: 
aber die eigentliche oder eben allein mdgliche Anordnung kiinnte 
nur genealogisch seyn: und Diess ware streng naturgemass . iji- 
dem auf diese Weise alle lebenden wie erloschenen Sprachen 
je nach ihren Verwandtschafls-Stufen mil einander verkettet und 
der L'rsprung und der Entwickelungs-Gang einer jeden einzelnen 
nachgewiesen werden wiirde. 

Wir wollen nun, zur Bestatigung dieser Ansicht, einen Blick 
auf die Klassifikation der Varietaten werfen, von welchen man 
annimmt oder weiss, dass sie von einer Art abstammen. Diese 
werden unter die Arten eingereihet und selbst in Unter-Varieta- 
ten weiter geschieden : und bei unsren Kultur-Erzeugnissen wer- 
den noch manche andre Unterscheidungs- Stufen angenoinmen, 
wie wir bei den Tauben gesehen haben. Das Verhiiltniss der 
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Gruppen zu den Untergruppen ist dasselbe. wie das der Alien 
zu den \ arietaten : es isl verwandte Abstammung mil verschie- 
denen Abiinderungs- Stufen. Bei klassifikation dcr Varietaten 
werden fast die namlichen Regeln, wie bei den Arten befolgt. 
Manche Schriflsteller sind auf der Nothwendigkeit bestanden, die 
Varietaten nach einem naturlichen statt kiinstlichen Systeme zu 
klassifiziren; wir sind z. B. so vorsichtig. nicht zwei Kiefer- 
Varietaten zusatnmenzuordnen , weil bloss ihre Frucht, ob- 
gleich der wesentlichste Theil, zufalli^ nahezu ilbereinstimmt. 
Niemand stellt den Scbwedischen mit »dem gcmeinen Turnips 
oder Riibsen zusammen, obwohl deren verdickter essbarer Stiel 
so alinlich ist. Der bestandigste Theil. weleher es iinmer seyn 
mag. wird zur Klassifikation der Varietaten beniitzt: aber der 
grosse Landwirth Marshall sagt, die Horner des Rindviehs seyen 
fur diesen Zweek sehr nutzlieh. weil sie weniger als die Form 
oder Farbe des Korpers veranderlich seyen , wahrend sie bei 
den Schaafen ihrer Veranderlichkeil wegen viel weniger brauch- 
bar seyen. Ich stelle mir vor. dass. wenn man einen wirklichen 
Stammbaum hatte, einc genealogisehe Klassifikation der Varietaten 
allgemein vorgezogen werden wiirde, und einige Autoren haben 
in dor That eine solche versucht. Denn, mag ihre Abanderung 
gross oder klein seyn. so werden wir uns doth iiberzeugt bal- 
lon. dass das Vererbungs-Prinzip diejenigen Formen zusammen 
halte, welche in den meisten Beziehungen mit einander ver- 
wandt sind. So werden alle Pnrzel - Tauben. obsehon einige 
Untervarietaten in der Lange des Schnabels weit von einander 
abweichcn, doch durch die gemeinsame Sitte zu purzeln unter 
sich zusammengehalten , aber der kurzschnabelige Stock hat 
diese Gewohnheit beinahe abgelegl. Demungeachtet halt man 
diese Purzler. ohne liber die Sache nachzudenken oder zu ur- 
theilen. in einer Gruppe beisammen, weil sie einander durch 
Abstammung verwandt und in inanchen andern Beziehungen ahn- 
lieh sind. Liessc sich nachweisen, dass der Holtentott void Neger 
abstaminte, so wiirde man ihn. wie ich glaube. unter den Neger 
einreihen, wie weit er auch in Farbe und andern wichtigen Be- 
ziehungen davon verschieden seyn mag. 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



428 



Was dann din Arten in ilirem Natur-Zustande hrtrilTI . so 
liat jeder Naturforscher die Abstammung bei der Klassifikation 
mil in Betracht gezogen, indem er in seine unterste Gruppe, 
die Spezies niimlieh, beide Geschlechter aufnahm , und wie un- 
geheuer dicse zuweilen sogar in den wesentlichsten Charakteren 
von einander abweichen, ist jedem Naturforscher bekannt: so 
haben Mannchen und Hermaphroditen gewisser Cirripeden im 
reil'cn Alter kauni ein Merkmal mil einander gemein, und doeh 
traumt nieniand davon sie zu trennen. Der Naturforseher schliesst 
in eine Spezies die verachiedenen Larven-Zustande des namlichen 
Individuums ein, wie weit dieselben auch unter sicli und von 
dern erwaehsenen Thiere verschieden seyn mogen . wie er auch 
die von Steenstrip sogenannten Wechsel-Generationen init ein- 
begreift, die man nur in einem technischen Sinne noch als zum 
namlichen Individuum gehbrig betrachten kann. Er schliesst Miss- 
geburten, er schliesst Varielaten mil ein, nicht allein weil sie der 
alterlichen Form nahezu gleichen. sondern weil sic von dersel- 
ben abstammen. Wer glaubt , dass die grosse hellgelbe Schliis- 
selblume (Primula elatior) von der gewohnlicheren kleinen und 
dunkelgelben (Pr. veris) abstamme, oder umgekehrt, stellt sie in 
cine Art zusammen und gibt eine gemeinsame Definition dersel- 
ben. Sobald man wahrnahm, dass drei ehedem als eben so viele 
Sippen aufgefbhrte Orchideen- Forme n (Monochant bus, Myanthus 
und Catasetum) zuweilen an der namlichen Bliithen-Ahre bei- 
sammensitzen , verband man sie unmittelbar zu einer einzigen 
Spezies. 

Da die Abstammung bei Klassifikation der Individuen einer 
Art trotz der oft ausserordentlichen Verschiedenheit zwischen 
Mannchen, Weibchen und Larven, allgeinein maassgebend ist, 
und da dieselbe bei Klassifikation von Varietaten, welche ein 
gewisses und mitunter ansehnliches Maass von Abanderung erfah- 
ren haben, in Betracht gezogen wird: mag es dann nicht auch 
vorgekommen seyn, dass man das namliche Element ganz unbe- 
wusst bei Zusammenstellung der Arten in Sippen und der Sip- 
pen in liohere Gruppen angewendet hat. obwohl hier die Unter- 

schiede betniehtlicher sind und eine langere Zeit zu ihrer Ent- 
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wickelung bedurft haben ? Ich glaube, (lass es allerdings so ge- 
schehen ist : und nur so vermag ich die verschiedenen Hegeln 
und ^ orschriften zu verstehen, w'elchc von unscrn besten Syste- 
inatikern befolgt worden sind. NVir haben keine geschriebcnen 
Stamm ban me. sondern ermitteln die gemeinschaltliche Abstam- 
mung nur vermittelsl der Ahnliehkeilen irgend welcher Art. Daher 
wahlen wir Charaktere aus, die, so viel wir beurthcilen konnen, 
durch die Beziehungen zu den ausseren Lebens-Bedingungen, 
welchen jede Art in der laufenden Periode ausgesetzt gewesen 
ist, am wenigslen veriindert worden sind. Rudimentare Gebilde 
sind in dieser Ilinsicht eben so gut und zuweilen noch besser, 
als andre. Mag ein Charakter noch so unwesentlich erscheinen, 
seye es ein eingebogner Unterkiefer-Rand , odcr die Faltungs- 
Weise eines Insekten-FIiigels, sey es das Haar- Oder Feder-Ge- 
wand des Korpers: wenn sich derselbe durch viele und verschie- 
denartige Spezies erhalt, durch solche zumal, welche sehr un- 
gleiche Lebens-Weisen haben, so nimnit er einen hohen Wcrlh 
an: denn wir konnen seine Anwesenheil in so vielerlei Formen 
und mit so manchfaltigen Lebens-Weisen nur durch seine Er- 
erbung von einem gemeinsamen Stamm-Vater crklaren. Wir 
konnen uns dabei hinsichtlich einzelner Punkle der Organisation 
irren: wenn aber verschiedene noch so unwesentliche Charaktere 
durch einc gauze grosse Gruppe von Wesen mit verschiedener 
Lebens-Weise gemeinschaftlich andauern. so werden wir nach der 
Theorie der Abslammung Test tiberzeugt seyn konnen, dass 
diese Gemeinschaft von Charakteren von einem gemeinsamen 
Vorl'ahren ererbt ist. Und wir wissen, dass solche in Wechsel- 
beziehung zu einander vorkommende Charaktere bei der klassi- 
fikation von grossem Werthe sind. Es wird begreiflich , waruin 
eine Art oder einc ganze Gruppe von Arten in einigen ilirer 
wesentlichsten Charaktere von ihren Vcrwandtcn abweichen und 
doch ganz wohl mit ihnen zusammen klassilizirl werden kann. 
Man kann Uiess getrost thun und hat es oft gethan , so lange 
als noch eine geniigcnde Anzahl von wenn uuch unbedculenden 
Charakteren das verborgene Band gemeinsamer Ahstamiiiung 
verrath. Denn sogar , wenn zwei Formen nicht einen einzigen 
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Charakter gemeinsam besitzen. aber diese extremen Formen noch 
durch eine Reihe vermittelnder Gruppen miteinander verkettet 
sind, diirlen wir noch auf eine gemeinsanie Abstammung schlies- 
sen und sie alle zusaminen in eine Klasse stellen. Da Charak- 
tere von hoher physiologischer Wichtigkeit, solcbe die zur Er- 
haltung des Lebens unter den verschiedensten Existenz-Bedin- 
gungen dienen. gewohnlich am bestandigsten sind , so legen wir 
ilinen grossen Werth bei ; wenn aber diese Organe in einer 
andern Gruppe oder Grtippen - Abtheilung sehr abweichen . so 
schiitzen wir sie hier auch bei der Klassifikation geringer. 
Wir werden hiernach, wie ich glaube, klar einsehen, warum 
embryonische Merkmale eine so hohe klassifikatorische Wich- 
tigkeit besitzen. Die geographische Verbreitung mag bei der 
Klassifikation grosser und weit-verbreiteter Sippen zuweilen mit 
.Nutzen angewendet werden, weil alle Arten einer solchen Sippe, 
welehe eine eigentbiiinliche und abgesonderte Gegend bewohnen, 
hochst wahrseheinlich von gleichen Altern abstammen. 

Aus diesem Gesichtspunkte >vird es begreillich. wie wesent- 
lieh es ist, zwischen wirklieher Verwandtschaft und analoger oder 
Anpassungs- Ahnlichkeit zu unterscheiden. Lamarck hat zuerst die 
Aufmerksamkeit auf diesen Unterschied gelenkt, und Macleay 
u. A. sind ihm darin gliirklich gefolgt. Die Ahnlichkeit. welehe 
zwischen dem Dugong. einem den Pachydermen verwandten Thiere. 
und den Walen in der Form des Kiirpers und der Bildung der 
vordern ruderfdrmigen Gliedmaassen. und jene, welehe zwischen 
diesen beiderlei Thieren und den Fischen besteht, ist Analogic. 
Bei den Insekten fmden sich unzahlige Beispiele dieser Art: 
daher Linne, durch aussern Anschein verleitet. w'irklich ein horno- 
pteres Insekt unter die Molten gestellt hat. Wir sehen etwas 
Ahnliches auch bei unseren kultivirten Pflanzen in den verdickten 
Stammen des genieinen und des Schwedischen Rutabaga-Turnips. 
Die Ahnlichkeit zwischen dem Windhund und dem Englischen 
Wettrenner ist schwerlich eine inehr eingebildete, als andre von 
einigen Autoren zwischen einander sehr entfernt stehenden Thie- 
ren aufgesuchte Analogie s Nacb meiner Ansicht, dass Cha- 
raktere nur in so feme von wesentlicher Wichtigkeit liir die 
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Klassifikation sind , als sie die gemeinsame Abstammung aus- 
driicken, lernen wir deutlicher einsehen, warum analoge Oder 
Anpassungs-Charaklere, wenn aucli vom hochsten Werthe fur das 
Gedeihen der W esen , doeh fiir den Systematiker fast werthlos 
sind. Denn zwei Thiere von ganz verschiedener Abstammung 
konnen wohl ganz ahnlichen Lebcns-Bedingungen angepasst und 
sich daher ausserlich sehr ahnlich seyn; aber soiche Ahnlichkeiten 
verralhen keine Bluts-\ erwandtschaft. sondern sind viclmehr ge- 
eignet, die wahren verwandtschaftlichen Beziehungen in Folge 
gemeinsamer Abstammung zu verbergen. Wir begreifen ferner 
das anscheinende Paradoxon. dass die nainlichen Charaktere ana- 
loge seyn konnen, wenn eine Klasse oder Ordnung nut der an- 
dern verglichen wird, aber fiir fichte Verwandtschafl zeugen, 
wofeme es sich urn die Vergleichung von Gliedern der nainlichen 
Klasse oder Ordnung unter einander handelt. So beweisen Kor- 
per-Forrn und Ruderliisse der Wale nur eine Analogic mil den 
Fischen, indem solche in beiden Klassen nur eine Anpassung 
des Thieres zum Schwimmen im Wasser bezwecken; aber bei- 
derlei Charaktere beweisen auch die nahe V erwandtschaft zwi- 
schen den Gliedern der Wal-Familie selbst : denn diese Wale 
stimmen in so vielen grossen und kleinen Charakteren miteinan- 
der uberein , dass wir nicht an der Ererbung ihrer allgemeinen 
Kbrper-Form und ihrer Ruderlusse von einem gemeiusamen Vor- 
fahren zweifeln konnen. llnd eben so isl es mil den Fischen. 

Da Glieder verschiedener Klassen oft durch zahlrcich auf 
einander-folgende geringe Abanderungen einer Lebens-Weise un- 
ter nahezu ahnlichen Verhaltnissen angepasst werden, urn z. B. 
auf dem Roden, in der Lull oder im Wasser zu leben, so wer- 
den wir vielleicht verstehen, woher es kommt, dass man zuwei- 
len einen Zahlen-Parallelismus zwischen Untergruppen verschie- 
dener Klassen bemerkt hat. Ein Naturforscher kann unter dem 
Eindrucke, den dieser ParaUelismus in einer Klasse auf ihn 
macht, demselben dadurch, dass er den 'Nerth der Gruppen in 
andern Klassen etwas hbher oder liefer setzt (und alle unsre Er- 
fahrung zeigt, dass Schatzungen dieser Art noch inimer sehr 
willkiirlich sind), leicht eine grosse Ausdehnung geben; und so 
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sind wohl unsre sieben-, fiinf-. vier- und drei-gliedrigen Systeme 
entfttanden. 

Da die abgeanderten Nachkommen herrschender Arten grosser 
Sippen diejenigen VorzOge, welche die Gruppen, wozu sie gehiiren, 
gross und ihre Altern herrsehend gemacht haben, zu vererben 
streben, so sind sie moistens sicher sich weit auszubreiten und 
melir oder weniger Stellcn im Haushalte der Natur einzunehmen. 
So streben die grossen und herrschenden Gruppen nach iinmer 
weiterer Vergrosserung und ersetzen demnach viele kleinere und 
schwachere Gruppen. So erklart sich aueh die Thatsacbe, dass 
alle erloschenen wie noch lebenden Organismen einige wenige 
grosse Ordnungen in noch wenigeren Klassen bilden, die alle in 
einem grossen Natur-Systeme enthalten sind. Um zu zeigen, 
wie wenige an Zahl die oberen Gruppen und wie weit sie in 
der Welt verbreitet sind, ist die Thatsacbe zutreflend, dass die 
Entdeckung Xeu- Hollands nicht cin Insekt aus einer neuen Klasse 
geliefert hat, und dass im Pflanzen-Reiche, wie ich von Dr. Hoo- 
ker vernehme, nur eine oder zwei kleine Ordnungen hinzuge- 
kominen sind. 

Im Ivapitel liber die geologische Aufeinanderfolge habe ich 
nach dem Prinzip , dass im Allgemeinen jede Gruppe wahrend 
des lang-dauernden Modifikations-T’rozesses in ihrem Charakter 
sehr auseinander gelaufen ist, zu zeigen mich bemuhet, woher 
es kommt. dass die altern Lebenformen oil einigermaassen mittle 
Charaktere zwischen denen der jetzigen Gruppen darbieten. 
Einige wenige solcher alten und mitteln Stamm-Formen, welche 
sich zuweilen in nur wenig abgeanderten Nachkommen bis zum 
heutigcn Tage erhalten haben, geben zur Bildung unsrer soge- 
nannten schwankenden oder aberranten Gruppen Veranlassung. 
Je abirrender eine Form ist , desto grosser muss die Zahl ver- 
kettender Glieder seyn, welche ganzlich vertilgt worden und 
verloren gegangen sind. Auch dafiir, dass die aberranten For- 
men sehr durch Erliischen gelitten , haben wir einige Belege ; 
denn sie sind gewohnlich nur durch einige wenige Arten ver- 
treten, und auch diese Arten sind gewohnlich sehr verschieden 
von einander, was gleichl'alls auf Erliischung hinweist. Die 
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Sippcn Ornithorhynchus und Lepidosiren z. B. wiirden nicht we- 
niger aberrant seyn , wenn sie jede durch ein Dutzend statt nur 
eine oder zwei Arten vertreten waren ; aber solcher Arten- 
Keichthum ist, wie ich nach mancherlei Nachforschungen linde, 
den aberranten Sippen gewbhnlieh nicht zu Theil geworden. Wir 
kiinnen , glaube ich, diese Erscheinung nur erklaren , indent wir 
die aberranten Formen als Gruppen betrachten, welehe, im Kampfe 
mit siegreichen Mitbewerbern unterliegend , nur noch wenige 
Glieder in Folge eines ungewohnlichen ZusammentrefTens gunsti- 
ger Umstande bis heute erhalten liaben. 

Hr. Waterhouse hat bemerkt. dass, wenn ein Glied aus einer 
Thier-Gruppe Vervvandtschait mit einer sehr verschiedenen an- 
dern Gruppe zeigt, diese Verwandtschaft in den meisten Fallen 
eine Sippen- und nicht eine Art- Verwandtschaft ist. So ist nach 
Waterhouse von alien Nagern die Yiscasche* am nachsten mit 
den Beutelthieren verwandt; aber die Charaktere, worin sie sich 
den Marsupialen am meisten nahert, haben eine allgemeine Be- 
ziehung zu den Beutelthieren und nicht zu dieser oder jener 
Art im Besondern. Da diese Verwandtsehafts-Beziehungen der 
Yiscasche zu den Beutelthieren fur wesentliehe gelten und nicht 
Folge blosser Anpassung sind, so riihren sie nach tueiner Theorie 
von gemeinschaftlicher Ererbung her. Daher wir dann auch uo- 
terstellcn miissen , entweder dass alle Nager einschliesslich der 
Yiscasche von einem sehr alien Marsupialen abgezweigt sind, der 
einen einigermaassen mitteln Charakler zwischen denen alter 
jetzigen Beutelthiere besessen. oder dass sowohl Nager wie Beu- 
telthierc von einem gemeinsamen Stammvater herriihren und 
beide Gruppen durch starke Abanderung seitdem in versebie- 
denen Richtungen auseinander gegangen sind. Nach beiderlei 
Ansicht miissen wir annehmen, dass die Yiscasche mehr von den 
erblichen Charakteren des alten Stammvaters an sich behallen 
habe, als sammtliche anderen Nager; und desshalb zeigt sie keine 
besonderen Beziehungen zu diesem oder jenem noch vorhandenen 
Beutler , sondern nur indirekte zu alien oder last alien Marsu- 

* Ob Lagostoinus oder La^idiuin oder beide gemeinl seyen, ist nicht t» er- 
seben, doch Kami sich das oben Gesagte auf beide besieben. D. I bs. 
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pialen flberhaupt, indeni sie sich einen Thcil des Charakters des 
gemeinsamen Urvaters odor eines Iriiheren Gliedes dieser Gruppe 
erhalten hat. Anderseits besitzt nach Waterhouses Bcmcrkung 
unter alien Beutelthieren der Phascolomys am ineisten Ahnlichkeit, 
nicht zu einer einzelnen Art. sondern zur ganzen Ordnung der 
Nager Uberhaupt. In diesem Falle jedoch ist sebr zu erwarten, 
dass die Ahnlichkeit nur eine Analogic seye, indem der Phasco- 
lomys sich einer Lebens-Weise anpasste, wie sie Nager besitzen. 
Der filter© DeCandollk hat ziemlich ahnliche Bemerkungen hin- 
sirhtlieh der aligemeincn Natur der Verwandtschalt zwischen den 
verschiedenen POanzen-Ordnungen gemacht. 

Nach dein Prinzip der Vermehrung und der stulenweisen 
Divergenz des Charakters der von einem gemeinsamen Ahnen ab- 
stammenden Arten in V'erbindung mil der erblichen Erhaitung 
eines Theiles des gemeinsamen Charakters erklaren sich die aus- 
serordenllich verwickelten und strahlenformig auseinander-gehen- 
den Vervvandtschaften, wodurch alle Glieder einer Familie oder 
hdheren Gruppe miteinander verkettet werden. Denn der ge- 
meinsame Stammvater einer ganzen Familie von Arten, welche 
jetzt durch Erloschung in verschiedene Gruppen und Fntergrup- 
pen gespalten ist, wird einige seiner Charaktere in verschiedener 
Art und Abstulung modilizirt alien gemeinsam mitgetheilt haben, 
und die verschiedenen Arten werden demnach nur durch Ver- 
wandtschafts-Linien von verschiedener Lange miteinander ver- 
bunden seyn, welche in weit aileron Vorgangern ihren Ver- 
einigungs - Punkt linden, wie es das friihere Bild S. 115 dar- 
stellt. Wie es schwer ist, die Blutsverwandtschaft zwischen den 
zahlreichen Angehdrigen einer alten adeligen Familie sogar mil 
Hilfe eines Stammbaums zu zeigen, und fast unmdglich es ohne 
dieses Hilfsmittel zu thun, so begreift man auch die manchlaltigen 
Schwierigkeiten, auf welche Naturforscher , ohne die Hilfe einer 
bildlichen Skizze. stossen. wenn sic die verschiedenen Yerwandt- 
schafts-Beziehungen zwischen den vielen lebenden und erlosche- 
nen Gliedern einer grossen natiirlichen Klassc nachweisen wollen. 

Erloschen hat, wie wir im vierten Kapitel gesehen, einen 
grossen Antheil an der BiJdung und Erweiterung der Liieken 
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zwischen den verschiedenen Gruppen in jeder Klasse. Wir k«>n- 
nen Diess eben so wie die Trennung ganzer Klassen von ein- 
ander, wie z. B. die der Vogel von alien andem Wirbelthieren, 
durch die Annahme erklaren, dass viele alte Lebenfonnen ganz 
ausgegangen sind, durch welche die ersten Stamnialtern der 
Vogel vordem mit den ersten Stamnialtern der iibrigen Wirbel* 
thier-Klassen verkettet gewesen. Dagegen sind nur wenige solche 
Lebenformen erlosehen , welche einst die Fische mit den Batra- 
chiern verbanden. In noch geringerem Grade ist Diess in einigen 
andern Klassen, wie z. B. bei den krustern der Fall gewesen, 
wo die wundersamst verschiedenen Formen noch durch eine 
lange aber unterbrochene Vcr wand tschafts- Kelt e zusammengehal- 
ten werden. Erlbschung hat die Gruppen nur getrennt, nicht 
gemacht. Denn wenn alle Formen. welche jemals auf dieser 
Erde gelebt haben, plotzlich wieder erscheinen konnten, so wurde 
es ganz unmoglich seyn, die Gruppen durch Definitionen von 
einander zu unterscheiden , weil alle durch eben so feine Ab- 
stufungen, wie die zwischen den geringsten lebenden Varictaten 
sind, in einander iibergehen wiirden ; demungeachtet wiirde eine 
natiirliche Klassiflkation oder wenigstens eine natiirliche Anord- 
nung uioglich seyn. Wir kdnnen Diess ersehen, indent wir un- 
ser Bild (S. 115) umwenden. Nehmen wir an, die Buchstaben 
A bis L stellen 1 1 silurische Sippen dar , wovon einige grosse 
Gruppen abgeanderter Nachkommen hinterlassen. Jedes Mittel- 
glied zwischen diesen 1 1 Sippen und deren Urvater so wie jedes 
Mittelglied in alien Asten und Zweigen ihrer Nachkommenschaft 
seye noch am Leben, und diese Glieder seyen so fein, wie die 
zwischen den feinsten Varietaten abgestuft. In diesem Falle wiirde 
es ganz unmoglich seyn, die viellachen Glieder der verschiedenen 
Gruppen von ihren mehr unmittelbaren Altern oder diese Altern 
von ihren alten unbekannten Stammvatern durch Definitionen zu 
unterscheiden. L'nd doclt wiirde die in dent Bilde gegebene 
natiirliche Anordnung ganz gut passen und wiirden nach dem 
Vererbungs-Frinzip alle von A so wie alle von I herkommenden 
Formen unter sich etwas gemein haben. An einem Baume kann 
nian diesen und jenen Zweig unterscheiden , obwohl sich beide 

• 28 * 
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in einer Gabel vereinigen und in einander fliesscn. Wir kbnn- 
ton. wie gesagt, die verschiedenen Gruppen nicht definiren : aber 
wir kbnnten Typen oder solche Formen hervorheben, welche die 
meisten Charaktere jeder Gruppe, gross oder klein, in sich ver- 
einigten, und so eine allgemeine Vorstellung vom Werthe der 
Verschiedenheiten zwischen denselben geben. Diess ware, was 
wir thun miissten. wenn wir je dahin gelangten, alle Formen 
einer Klasse, die in Zeit und Halim vorhanden gewesen sind, 
zusamtnen zu bringen. Wir werden zwar gewiss nie im Stande 
seyn, eine solehe Sammlung zu machen, demungeachtet aber bei 
gewissen Klassen in die Lage kommen, jene Methode zu ver- 
suchen; und Milne Edwards ist noch unlangsl in einer vortreff- 
lichen Abliandlung auf der grossen Wieiitigkeit bestanden, sich' 
an Typen zu hallen, gleichviel ob wir im Stande sind oder nicht, 
die Gruppen zu trenm n und zu uinschreiben , zu weichen diese 
Typen gehbren. 

Endlich liaben wir gesehen, dass NaUlrliche Ziichtung, welche 
aus dem Kampfe urn's Daseyn hervorgeht und mit Erloschung 
und mit Divergenz des Charaklers in den vielen Nachkominen 
einer herrscbenden Stamm-Art fast untrennbar verbunden ist, 
jene grossen und allgemeinen Ziige in der Verwandtschaft aller 
organischen Wesen und namentlich ihre Sonderung in Gruppen 
und Cntergruppen erklart. Wir beniitzen das Elen»ent der Ab- 
stammung bei Klassifikation der Individuen bender Geschlechter 
und aller Alters-Abstufungen in einer Art, wenn sie auch nur 
wenige Charaktere miteinander gemein haben: wir beniitzen die 
Abstammung bei der Einordnung anerkannter Varietaten, wie 
sehr sie auch von ihrer Stamm- Art abweichen mdgen: und ich 
glaube, dass dieses Element der Abstammung das geheime Band 
ist, welches alle Naturforscher unter dem Namcn des natUrlichen 
Systemes gesucht haben. l)a nach dieser Vorstellung das natiir- 
liehe System, so weit es ausgefflbrt werden kann, genealogisch 
geordnet ist und es die Verschiedenheits-Stufen zwischen den 
Nachkomtnen gemeinsamer Altern durch die Ausdriicke Sippen, 
Familien, Ordnungen u. s. w. bezeichnnt, so begreifen wir die 
Regeln, welche wir bei unsrer Klassifikation zu befolgen veran- 
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lasst sind. Wir begreifen, waruin wir manche Ahnlichkeit wait 
hoher als andre zu werthen haben; waruin wir mitunter rudi- 
mentare oder nutzlose oder andre physiologiseh unbedeutende 
Organe anwenden dUrfenj waruin wir bei Vergleiehung der einen 
mil der andern Gruppe analoge oder Anpassungs-Charaktere ver- 
werfen . obwohl wir dieselben innerhalb der namlichen Gruppe 
gebrauchen. Es wird uns klar, waruin wir alle lebenden und 
erloschenen Formen in ein grosses System zusammen ordnen 
konnen , und waruin die verschiedenen Glieder jeder Klasse in 
der verwickeltesten und nach alien Hichtungen verzweiglen Weise 
miteinander verkettet sind. Wir werden wahrscheinlich nieiuals 
das verwickelle Verwandtschafts-Gewebe zwischen den Gliedern 
einer Klasse entwirren; wenn wir jedocli einen einzelnen Ge- 
genstand in s Auge fassen und nieht nach irgend eineni unbe- 
kannten Schbpfungs-Plane ausschauen , so diirfen wir hofl'en, 
sicliere aber langsame Fortscbritte zu machen. 

Morphologic.) Wir haben gesehen, dass die Glieder 
einer Klasse, unabhangig von ihrer Lebens-Weise, einander im 
allgemeinen Plane ihrer Organisation gleichen. Diese l berein- 
stiminung wird oft mil dem Ausdrucke wEinheit des Typus« be- 
zeichnet; oder man sagt, die verschiedenen Theile und Organe 
der verschiedenen Spezies einer Klasse seyen einander homolog. 
Der ganze Gegenstand wird unter dem Namen Morphologie zu- 
sammen begriiTen. Diess ist der interessanteste Theil der Natur- 
geschichte und kann deren wahre Seele genannt werden. W as 
kann es sonderbareres geben, als dass die Grcilhand des Men- 
schen, der Gmbfuss des Maulwurls, das Rennbein des Pferdes, die 
Ruderilosse der Seeschildkrbte und der Fliigel der Fledermaus nach 
demselben Model gearbeitet sind und gleiche Knochen in der nam- 
lichen gegenseitigen Lage euthalten. Geoffboy Saint-Hilaibe hat 
beharrlich an der grossen Wichtigkeit der wechselseitigen >er- 
bindung der Theile in homologen Organen lestgehalten; die 
Theile mogen in fast alien Abstulungen der Form und Grosse 
abandern, aber sie bleiben fest in derselben Weise miteinander 
verbunden. So finden wir z. B. die Knochen des Ober- und des 
Yorder-Arms oder des Ober- und llnter-Schenkels nic aus ihrer 
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Yerbindung gerissen. Daher kann man dem homologen Knochen 
in weit verschiedenen Thieren denselben Namen geben. Dasselbe 
grosse Gesetz tritt in der Mund-Bildung der Insekten hervor. 
Was kann verschiedener seyn, als die unermesslich lange spirale 
Saugrohre eines Abend-Schinetterlings, der sonderbar zuriick- 
gebrochene Kiissei einer Wanze und die grossen Horner eines 
Hirschkalers? Und doch werden alle diese zu so ungleichen 
Zwecken dienenden Organe durch unendlieh zahlreiche Modifika- 
tionen der Oberlippe, der Kinnbacken und zweier Paare Kinnladen 
gebildet. Analoge Gesetze herrschen in der Zusammensetzung 
des Mundes und der Glieder der Kruster. Und eben so ist es 
mil den Bliithen der Pflanzen. 

Niehts hid weniger Aussicht auf Erlblg, als ein Versuch 
diese Ahnlichkeit des Bau-Planes in den Gliedern einer Klasse 
mit Hille der Nutzlichkeits-Theorie oder der Lehre von den end- 
lichen Ursachen zu erklaren. Die Hoflnungslosigkeit eines sol- 
chen Versuches ist von Owen in seinem ausserst interessanten 
Werke »J Suture of limbs « ausdriicklieh ancrkannt worden. Nach 
der gewohnlichen Ansicht von der sclbststandigen Schopfung 
einer jeden Spezies lasst sich nur sagen, dass es so ist, und dass 
es dem Schopfer gefallen hat jedes Thier und jede Pflanzc so 
zu machen. 

Dagegen ist die Erklarung handgreiflich nach der Theorie 
der Natiirlichen Ztichtung durch Hauiung aufeinander-folgender 
geringer Abanderungen, deren jede der abgeandcrten Form eini- 
germaassen niitzlieh ist . welche aber in Folge der Wechselbe- 
ziehungen des Wachsthums oil auch andre Theilc der Organi- 
sation mit beriihren. Bei Abanderungen dieser Art wird sich 
nur wenig oder gar keine Neigung zu Anderung des urspriing- 
licben Bau-Plans oder zu Versetzung dcr Theile zeigen. Die 
Knochen eines Beines kbnnen in jeder Grosse verlangert oder 
verkiirzt, sie konnen stufenweise in dicke Haute eingehiillt wer- 
den, um ein Ruder zu bilden; oder ein mil einer Binde-Haut 
zwischen den Zehen versehener Fuss (Schwiminluss) kann alle 
seine Knochen oder gewisse Knochen bis zu irgend einem Maasse 
vorlangern und die Binde-Haut in gleichein Verhaltniss vergrossern, 
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so dass er als Fliigel zu dienen i in Stande ist: und doch ist ungc- 
achtet aller so bedeutender Abanderungen koine Neigung zu 
eincr Anderung dor Knochen-Bostandtheile an sioh oder zu einer 
andern Zusammenfiigung derselben vorhanden. Wenn wir unter- 
sleiien, dass der alte Stanunvater odor Urtypus, wie man ihn 
nennen kann, aller Saugthiere seine Beine, zu welehem Zwecke 
sie auch bestimnit gewesen seyn mogen, nach dein vorhandenen 
ailgcmeinen Plane gebildet hatte, so werden wir solort die klare 
Bedeutung der homologen Bildung der Beine in der ganzen Masse 
begreifen. Wenn wir ferner binsiehtlieh des Mundes der Inseklen 
eini'ach unterstellen, dass ihr genieinsamer Stanunvater eine 
Oberlippe, Kinnbacken und zwei Paar Unterkiefer vielleicht von 
sehr einlacher Form besessen, so wird Natiirliehe Zuehtung auf 
irgend eine ursprimglich erschalfene Form wirkend vollkommen 
zur Erklarung der unendlichen Verschiedenheit in den Bildungen 
und Verrichtungen des Mundes der Insekten geniigen Demun- 
geachtet ist es begreillich , dass das ursprunglieh gemeinsame 
Muster eines Organes nllmahlich ganz verloren gehen kann. seye 
es dureh Atrophic und endlicbe vollstandige Resorption gewisser 
Bestandtheile, oder dureh Verwachsung einiger Theile, oder dureh 
Verdoppelung oder YervieUalligung andrer: Abanderungen, die 
nach unsrer Erfahrung alle in den Grenzen der Moglichkeit lie- 
gen. Nur in den Ruderfiissen gewisser ausgestorbner Eidechsen 
(Ichthyosaurus) und in den Theilen des Sauginundes gewisser 
Kruster scheint der gemeinsame Grundplan bis zu einem gewis- 
sen Grade verwischt zu seyn. 

Ein andrer Zweig der Morphologie beschaltigt sich mil der 
Vergleichung, nicht des nainlichen Theiles in verschiedenen Glie- 
dern einer Klasse, sondern tier verschiedenen Theile oder Or- 
gane eines nainlichen Individuums. Die ineisten Physiologen 
glauben, dass die Knochen des Schadels homolog* — d. h. in 
Zahl und beziehungsweiser Lage ubereinstimmend — seyen mit 

* Zu Bexeichnung der I'bereinstimiuung von Organcn nines nainlichen 
Individuums rnitoinandcr haben wir den Ausdruck „h»monyni“ angewendel, 
indetn wir Hmnologien nur bei Vergleichung verschicdencr Thicr Arten an- 
nehmen (Mnrpliulngische Stndicn S. 410). 
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den Knochen-Elementen einer gewissen Anzahl Wirbel. Die 
vorderen und die hinleren Gliedmaassen eines jeden Thieres in 
den Kreisen der Wirbel- und der Kerb-Tbiere sind oflenbar ho- 
molog zu einander. Dasselbe Gesetz bewahrt sich auch bei Ver- 
gleichung der wunderbar zusammengesetzten Kinnladen mit den 
Beinen der Kruster. Fast Jedermann weiss, dass in einer Blumc 
die gegenseitige Stellung der Welch- und der Kronen-Blalter und 
der Staubfaden und Staubwege zu einander eben so wie deren 
innere Struktur aus der Annahme erklarbar werden, dass es 
rnetainorphosirte spiralstandige Blatter seyen. Bei monstrosen Pflan- 
zen sehen wir nicht selten den direkten Beweis von der Mbg- 
lichkeit der I'mbildung eines dieser Organe in’s andere. Auch 
bei embryonischen Krustazeen u. a. Thieren erkennen wir so 
wie bei den Bliithen, dass Organe, die im reil'en Zustande aus- 
serst verschieden von einander sind, auf ihren ersten Entwieke- 
lungs-Stulen einander ausserordentlich gleichen. 

Wie unerklarbar sind diesc Erscheinungen nach der ge- 
wohnlichen Ansicht von der Schopfung! Warum ist doch das 
Gehirn in einen aus so vielen und so aussergewohnlich geordneten 
Knochen-Stiicken zusammengesetzlen Hasten eingeschlossen! Wie 
Owen bemerkt, kann der Vortheil, welcher aus einer der Trennung 
der Theile entsprechenden Naehgiebigkeit des Schadels fur den 
Geburts-Akt bei den Saugthieren entspringt, keinenfalls die mim- 
liche Bildungs-Weise desselben bei den Vdgeln erklaren. Oder 
warum sind den Fledermausen dieselben Knochen wie den iibri- 
gen Saugthieren zu Bildung ihrer FlQget anerschaflen worden, 
da sie dieselben doch zu ganzlich verschiedenen Zw r ecken ge- 
brauchen ? Und warum haben Kruster mit einem aus zahlreiche- 
ren Organen-Paaren zusammengesetzten Munde in gleichem Ver- 
haltnisse weniger Beine, oder umgekehrt die mit mehr Beinen 
versehenen weniger Mund-Theile? Endlich, warum sind die Kelch- 
und Kronen-Blatter, die Staubgefasse und Staubwege einer Bliithe, 
trotz ihrer Bestimrnung zu so ganzlich verschiedenen Zwecken, 
alle nach demselben Muster gebildet? 

Nach der Theorie der Naturlichen Ziichtung kdnnen wir alle 
diese Fragen genugend beantworten. Bei den Wirbelthieren 
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sehen wir eine Reiho innarer Wirbel gewisse Fortsatze und An- 
hange entwickeln; bei den Kerbthieren ist der Kbrper in eine 
Reihe Segmenle mit ausseren Anhnngen geschieden ; und bei den 
Pflanzen sehen wir die Blatter auf eine Anzahl iiber einander 
folgender Umgange einer Spirale regelmassig vertheilt. Eine 
unbegrenzte Wiederholung desselben Theiles Oder Organes ist, 
wie Owen bemerkt hat, das gemeinsame Attribut aller niedrig 
oder wenig modifizirten Formen*; daher wir leicht annehmen 
konnen, der unbekannte Stammvater aller Wirbelthiere habe 
vide Wirbel besessen, der aller Kerbthiere viele Korper-Seg- 
mente und der der Bliithen-Pflanzen viele Blatt-Spiralen. Wir ha- 
ben ferner gesehen, dass Theile, die sich oft wiederholen, sehr 
geneigt sind, in Zahl und Struktur zu variiren; daher es ganz 
wahrscheinlich ist, dass Nattirliche Ztichtung mittelst lange fort- 
gesetzter Abanderung eine gewisse Anzahl der sich oft wieder- 
holenden ahnlichen Bestandtheile des Skelettes ganz verschiede- 
nen Bestimmungen angepasst habe. Und da das ganze Maass 
der Abanderung nur in unmerkliehen Abstulungen bewirkt wor- 
den, so diirfen wir uns nicht wundern, in solchen Theilen oder 
Organen noch einen gewissen Grad fundamentaler Ahnlichkeit 
nach dem strengen Erblichkeits-Prinzip zunickbehalten zu finden. 

In der grossen Klasse der Mollusken lassen'sich zwar Ho- 
mologie’n zwischen Theilen verschiedener Spezies, aber nur we- 
nige Reihen -Homologie’n nachweisen, d. h. wir sind selten im 
Stande zu sagen, dass ein Theil oder Organ mit einem andern 
im mimlichen Individuum homolog seye. Diess lasst si< h wohl 
erklaren, weil wir nicht einmal bei den untersten Gliedern des 
Weichthier-Kreises solche unbegrenzte Wiederholung einzelner 
Theile wie in den iibrigen grossen Klassen des Thier- und Pflan- 
zen-Reiches linden. 

Die Naturforseher stellen die Schadel oft als eine "Reihe me- 
tamorphosirter Wirbel, die Kinnladen der Krabben als metamor- 
phosirte Beine, die Staubgefassc und Staubwege der Blumen als 
inctamorphosirte Blatter dar; doch wiirde es, wie Prof. Huxley 

* Diese und verwandlc Fragen sind in unspm Morphologischcn Studien 
vifl erschopfender entwickelt worden, als voii Owbji. ft- ^k«. 
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bemcrkt hat, wahrscheinlich richtigcr seyn zu sagen , Schadel 
wic Wirbel, Kinnladen wie Beine u. s. w. seyen nicht eines aus 
dein andem, sondem beide aus einem gemeinsamen Elemente 
entstanden. Inzwischen gebrauchen die Naturforscher jenen Aus- 
druck nur in bildlieher Weise, indem sie weit von der Meinung ent- 
ternt sind, dass Primordial-Organe irgend welcber Art — Wirbel 
iin einen und Beine im andem Falle — wahrend einer langen 
Keihe von Generationen wirklich in Schadel und Kinnladen um- 
gebildet worden seyen. Und doch ist der Ansehein, dass eine 
derarlige Modifikation stattgel'unden habe, so vollkommen, dass 
dieselben Natlirlorscher schwer vermeiden kdnnen, eine diesein 
letzten Sinne entsprechende Ausdrueks - Weise zu gebrauchen. 
Nach meiner eignen Anschauungs- Weise aber sind jene Aus- 
driicke in der That nur vvdrtlich zu nehmen, um die wunderbare 
Erscheinung zu erklaren, dass die Kinnladen z. B. eines Krab- 
ben zahlreiche Merkmale an sich tragen, welche dieselben wahr- 
scheinlich geerbt haben miissten, sol'erne sie wirklich wahrend 
einer langen Generationen-Keihe durch allinahliche Metamorphose 
aus Beinen Oder sonstigen einfachen Anhangen entstanden waren. 

Embry ologie). Es ist schon gelegentlich bemerkt wor- 
den, dass gewisse Organe, welche im reifen Alter der Thiere 
sehr verschieden gebildet und zu ganz abweichenden Diensten 
bestimmt sind , sich im Embryo ganz iihnlich sehen. Eben so 
sind die Embryonen verschiedener Thiere derselben Klassc ein- 
ander oil sehr ahnlich, woliir sich ein besserer Beweis nicht an- 
liihren lasst, als die Versicherung von Baeh's, die Embryonen von 
Saugthieren, Vdgeln, Eidechsen. Schlangen und wahrscheinlich 
auch Schildkroten seien sich in der ersten Zeit im Ganzen sowohl 
als in der Bildung ihrer einzelnen Theile so ahnlich, dass man 
sie nur an ihrer Grdsse unterscheiden konne. Ich besitze 
zwei EmbCyonen in Weingeist aufbewahrt, deren Namen ich bei- 
zuschreiben vergessen habe, und nun bin ich ganz ausser Stand 
zu sagen, zu welcher Klasse sie gehdren. Es konnen Eidechsen 
Oder kleine Vogel oder sehr junge Saugthiere seyn, so vollstan- 
dig ist die Ahnlichkeit in der Bildungs - Weise von Kopt und 
Hump! dieser Thiere, und die Extremitaten fehlen noch. Aber 
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auch wenn sie vorhanden waren, so wurden sic auf Hirer er- 
sten Entwickelungs-Stufe nichts bcweisen; dcnn die Beine der 
Eidechsen und Saugthiere, die Fliigel und Beine der Vogel nieht 
weniger als die Hande und Filsse des Menschen: alle enlspringen 
aus der niimlichen Grundlorm. — Die Wurm - fbrmigen Larven 
der Motten, Fliegen, Kafer u. s. w. gleichen einander viel niehr, 
als die reifen Insekten. In den Larven verrath sich noeh die 
Einldrmigkeil des Embryo’s; das reife Insekl ist den speziellen 
Lebens-Bedingungen angepasst. Zuweilen geht eine Spur der 
embryonischen Ahnliehkeit noch in ein spat res Alter liber ; so 
gleichen Vogel derselben Sippe odor nahe verwandter Genera ein- 
ander oft in ihrem ersten und zweiten Jugend - Kleide : alle 
Drosseln z. B. in ihrem gefleekten Gefieder. In der Katzen-Fa- 
milie sind die meisten Arten gestreill oder streifenweise gefleekt; 
und solche Slreifen sind auch noch am neu-gebornen Jungen des 
Ldwen vorhanden. Wir sehen zuweilen, aber selten. auch etwas 
der Art bei Pflanzen. So sind die Embryonal- Blatter des Ulex 
und die ersten Blatter der neuhollandischen Acacien, welche 
spater nur noch Fhyllodien hervorbringen, zusammengcsetzt oder 
gefiedert, wie die gewohnlichen Leguininosen-Blatter. Diejenigen 
I’unkte der Organisation, worin die Embryonen ganz verschie- 
dener Thiere einer und derselben Klasse sich gegenseitig glei- 
chen. haben oft keine unmittelbare Bezichung zu ihren Existenz- 
Bedingungen. Wir kimnen z. B. nicht annehmen, dass in den 
Embryonen der Wirbelthiere der eigenthiimliehe Schleifen-artige 
Verlauf der Arterien nachst den Kieinen-Schlitzen des Halses mil 
der Ahnliehkeit der Lebens-Bedingungen in Zusammenhang stehe 
im jungen Saugthiere, das ini Mutterleibe ernahrt wird, wie im 
Vogel, welcher dem Eie entsehliiplt, und im Frosche. der sich 
im Laiche unter Wasser entwickelt. Wir haben nicht mehr 
Grund, an einen solchen Zusammenhang zu glauben, als anzuneh- 
men , dass die tbereinstimmung der Knochen in der Hand des 
Menschen, im Flugel einer Fledermaus und im Ruderfusse einer 
Schildkrdte mil einer i bereinstimmung der aussern Lebens-Be- 
dingungen in Verbindung stehe. Niemand denkt, dass die 

Streifen an dem jungen Lowen oder die Flecken an der 
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jungen Schwarzdrossel (Amscl) diesen Thieren ntttzen oder mit 
den Lebens-Bedingungen im Zusainmcnhang stehen, welchen sie 
ausgesetzt sind. 

Anders verhalt sich jcdoch die Sache, wenn ein Tliicr wah- 
rend eines Theiles seiner Embryo - Laufbahn thatig ist und fiir 
sich selbst zu sorgen hat. l>ie Periode dieser Thatigkeit kann 
friiher oder kann spater im Leben kotnmcn: doch, wann immer sie 
kommen mag, die Anpassung der Larve an ilire Lebens - Bedin- 
dungcn ist eben so vollkommen und schon, wie die des reil'en 
Thieres an die seinige. Durch derartige eigenlhiimliriie Anpas- 
sungen wird dann auch zuweiien die Ahnlichkeit der thatigen 
Larven oder Embryonen einander verwandter Thiere schon sehr 
verdunkclt; und es liessen sich Beispiele anfdhren, wo die 
Larven zweier Arten und sogar Artcn-Gruppen eben so sehr oder 
noeh mehr von einander verschieden sind, als ihre reifen Altern. 
In den meisten Fallen jedoch gehorchen auch die thatigen Larven 
nocli mehr und weniger dem Gesetze der embryonalen Ahnlich- 
keit. Die Cirripeden liefern eimn guten Beleg daliir: selbst der 
bertthmte Cuvier erkannte nicht, dass dieselben Kruster seyen; 
abcr schon ein Bliek auf ihre Larven verrath Diess in unver- 
kennbarer VVeise. Und ebenso haben die zwei Haupt-Abtheilungen 
der Cirripeden, die gestielten und die sitzenden, welche in ihrem 
aussercn Ansehen so sehr von einander abweichen, Larven, die 
in alien, ihren Entwickelungs-Stufen kaum unterscheidbar sind. 

Wahrend des Verlaufes seiner Entwickelung steigt der Em- 
bryo gewdhnlich in der Organisation: ich gebrauche diesen Aus- 
druck, obwohl ich weiss, dass es kaum mdglich ist, genau anzu- 
geben, was unter ht»herer oder tieferer Organisation zu verstehen 
seye. Niemand wird wohl bestreiten , dass der Sehmetterling 
hiiher organisirt seye als die Raupe. In einigen Fallen jedoch, 
wie bei parasitischen Krustern . sieht man allgcmein das reife 
Thier fiir liefer- stehend als die Larve an. Ich beziehe mich 
wieder auf die Cirripeden. Auf ihrer ersten Stufe hat die Larve 
drei Paar Fiisse , ein sehr einfaches Auge und einen Rfissel- 
formigen Mund, womit sie reichliche Nahrung aufnimmt; denn 
sie wiichst schnell an Grosse zu. Auf der zweiten Stufe, dem 
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Raupen - Stande des Schmetterlings entsprechend , hat sie seeks 
Paar schdn gebauter SchwimmfUsse, ein Paar herrlich zusammen- 
gesetzier Augen und ausserst zusammengesetzte Fuhler, aber einen 
geschlossenen Mund, der keine Nahrung aufnehmen kann; ihre 
Verrichtung auf dieser Stufe ist, einen zur Befestigung und zur 
letzten Metamorphose geeigneten Platz mittelst ihres wolil-entwickel- 
ten Sinnes-Organes zu suchen \»nd mil ihren maehtigen Schwimm- 
Werkzeugen zu erreiehen. Wenn diese Aufgabe erfiillt ist, so 
bleibt das Thier lebenslanglich an seiner Stelle belestigt; seine 
Beine venvandeln sich in Greif-Organe ; es bildet sich ein wohl 
zusammengesetzter Mund aus: aber es hat keine Fuhler , und 
seine beiden Augen haben sieh jetzt wieder in einen kleinen 
und ganz einfachen Augenfleek vcrwandelt In diesem letzten 
und vollstandigen Zustande kann man die Cirripeden als hoher 
oder als liefer organisirt betrachten, als sie ini Larven- Stande 
gewesen sind. In einigen ihrer Sippen jedoch entwickeln sich 
die Larven entweder zu Hermaphroditen von der gewohnlichen 
Bildung, oder zu (von mir so genannten) komplementaren Mann- 
chen: und in diesen letzten ist die Hlntwickelung gewiss zuriick- 
geschritten. denn sie bestehen in einetn blossen Sack mil kurzer 
Lebens-Frist , ohne Mund . Magen oder andres wichtiges Organ, 
das der Reproduktion ausgenommen. 

Wir sind so sehr gewohnt, Struktur-Verschiedenbeiten zwi- 
schen Embryonen und erwachsenen Organismen zu sehen und 
ebenso cine grosse Ahnlichkeit zwischen den Embryonen weit 
verschiedener Thiere derselben Klasse zu linden, dass man sich 
versucht fuhlt, diese Erscheinungen als nothwendig in gewisser 
Weise zusammentretleiid rnit der Entwickelung zu betrachten. 
Inzwischen ist doch kein Grund einzusehen, warum der Plan 
z. B. zum Fliigel der Fledermaus oder zum Ruder der Secschild- 
krote nach alien ihreiL Theilen in angemessener Proportion nicht 
schon im Embryo entworlen wordcn seyn soil, sobald nur irgend 
eine Struktur in demselben sichtbar wurde. Lnd in einigen gan* 
zen Thier- Gruppen sowohl als in gewissen Gliedern andrer Grup- 
pen wcicht der Embryo zu keiner Zeit seines Lebens weit vom 
Erwachsenen ab; - daher Owen in Bezug auf die Sepien be- 
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merkt hat: »da ist keine Metamorphose: der Cephalopoden -Cha- 
rakter ist deutlich schon weit frtther als die Theile des Embryo’s 
vollstandig sind«, und in Bezug auf die Spinnen : »da ist niehts, 
was die Benennung Metamorphose verdiente«. I>ie Insekten-Lar- 
ven, mogen sie nun thatig und den verschiedenartigsten Dien- 
sten angepasst oder unthatig von ihren A Item gefiittert oder 
mitten in die ihneu angemessene Nalirung hineingesetzt wer- 
den, so haben doch alle eine ahnliche wurmlorinige Entwicke- 
lungs-Slul'e zu durehlaufen; nur in einigen wenigen Fallen ist, 
wie bei Aphis nach den herrlichen Zeichnungen Huxley’s zu ur- 
theilen, keine Spur eines wurmformigen Zustandes zu linden*. 

Wie sind aber dann diese versehiedenen Erscheinungen der 
Embryologie zu erklaren ? — namentlich die sehr gewohnliche 
wenn auch nicht allgemeine Versehiedenheit der Organisation des 
Embryo’s und des Erwachsenen? — die ausserordentlich weit 
auseinanderlaufende Bildung und Verrichtung von anfangs ganz 
ah u lichen Theilen eines und desselben Embryos ? — die last 
allgeVneine obschon nicht ausnahmslose Ahnlichkeit zwischen Ein- 
bryonen versehiedener Spezies einer Klasse? — die besondre 
Anpassung der Struktur des Embryo s an seine Existenz - Bedin- 
gungen bloss in dem Falle, dass er zu irgend einer Zeit thiitig 
ist und fur sich selbst zu sorgen hat? — die zuweilen anschei- 
nend hbhere Organisation des Embryos, als des reifen Thieres, 
in welches er Ubergeht? Ich glaube, dass sich alle diese Er- 
scheinungen auf folgende Weise aus der Annahme einer Abstam- 
mung mil Abanderung erklaren lassen. 

Gewohnlich unterstellt man, vielleicht weil Monstrositaten sich 
olt schon sehr fruh am Embryo zu zeigen beginnen, dass geringc 
Abanderungen nothwendig in einer gleichmiissig Iriihen Periode 
des Embryos zum Vorschein kommen. Doch haben wir dafiir 
wenig Beweise, und der Anschein sprieht sogar fiir das Gegen- 
theil : denn es ist bekannt, dass die Zuchter von Rindern, Pfer- 
den und versehiedenen Thieren der Liehhaberei erst eine ge- 



* Ich denke , dass Diess bei alien Insecta ametabola ohne unthiitigen 
Zustand der Fall ist? D. (lbs. 
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wisse Zeit naeb der Geburt des jungen Thieres zu sagen ini 
Stande sind, welche Form oder Vorziige es schliesslich zeigen 
wird. Wir sehen Diess deutlich bei unsern Kindern: wir konnen 
nicht immer sagen. ob die Kinder von schlanker oder gedrunge- 
ner Figur seyn oder wie sonsl genau aussehen werden. Die 
Frage ist nicht: in welcher Lebens-Periode eine Abanderung ver- 
ursacht, sondern in welcher sie vollkommen entwickelt seyn wird. 
Die I'rsache kann sell on gewirkt liaben und hat nach meiner Mei- 
nung gewohnlich gewirkt, ehe sich der Embryo gebildet hat: und 
die Abanderung kann davon herkonunen, dass das mannliche oder 
das weibliche Element durch die Lebens - Bedingungen beriihrt 
worden ist, welche n die A Item oder deren Vorganger ausgesetzt 
gewesen sind. Demungeachtet kann die so in sehr Iruher Zeit 
und selbst vor der Bildung des Embryos veranlasste Wirkung 
erst spat im Leben hervortreten , wie z. B. auch eine erbliche 
Krankheit, die dem Alter angehort , von dem reproduktiven Ele- 
inente eines der Altern auf die Nachkommen iiberlragen , oder 
die Horner-Form eines Blendlings aus einer lang- und einor kurz- 
homigen Kasse von den Hornern der beiden Altern bedingt 
wird. Fiir das Wohl eines sehr jungen Thieres, so hinge es 
noch im Mutterleibe oder im Ei eingeschlossen ist oder von seinen 
Altern genahrt und geschutzt wird, muss es hinsichtlich der mei- 
sten Charaktere ganz unwesentlich seyn, ob es dieselben etwas 
Iruher oder spiiter im Leben erlangt. Es wiirde z. B. fur einen 
Vogel, der sich sein Fuller am besten nut eineni langen Schnabel 
verschaffte, gleichgiiltig seyn, ob er die entsprechende Schnabel- 
Lange schon bekommt, so lange er noch von seinen Altern getiittert 
wird, oder nicht. Daher, schliesse ich, ist es ganz moglich, dass 
jede der vielen nacheinander-folgenden Modilikationen < wodurch 
eine Art ihre gegenwtirtige Bildung erlangt hat, in einer nicht 
sehr iriihen Lebens -Zeit eingetreten seye: und einige direkte 
Belege von unseren Hausthieren unterstiitzen diese Ansicht. In 
anderen Fallen aber ist es ebenso moglich , dass alle oder die 
meisten dieser Umbildungen in einer sehr friihen Zeit hervorge- 
treten sind. 

Ich habe im ersten Kapitel behauptet, dass einige Wahr- 
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scheinlichkeit vorhanden ist, (lass eine Abandoning, die in irgend 
welcher Lebens-Zeit der Altern zum Vorschein gekommen, sich 
auch in gleiehem Aller wieder beim Jungen zeige. Gewisse Ab- 
anderungen kimnen nur in sich entsprechenden Allern wieder er- 
schcinen, wie z. B. die Eigenthiimlichkeiten der Raupe oder der 
Puppe des Seidenschmetterlings , oder der Horner des fast aus- 
gewachsenen Rindes. Aber auch ausserdem mochten, soviel zu 
ersehen . Abanderungen , welche einmal l'ruher oder spater im 
Leben eingetreten sind , zum Wiedererscheinen im entsprechen- 
den Alter des Nachkommen geneigt seyn. Ich bin weit ent- 
fernt zu glauben, dass Diess unabiinderlich der Fall ist, und 
kdnnte selbst eine gute Anzahl von Beispielen anfuhren, wo Ab- 
anderungen (im weitesten Sinne des Wortes genommen) im Kinde 
friiher als in den Altern eingetreten sind. 

Diese zwei Prinzipien, ihre Richtigkeit zugestanden, werden 
alle oben aufgezahlten Haupt-Erschcinungen in der Einbryologie 
erklSren. Docli, sehen wir uns zuerst nach einigen analogen 
Fallen bei unseren Hausthier-Varietaten urn. Einige Autoren, die 
iiber den Hund geschrieben, behaupten der Windhund und der 
Bullenbeisser seyen, wenn auch noch so verschieden von Aus- 
sehen, in der That sehr nahe verwandte Varietaten, wahrschein- 
lich vom namlichen wilden Stainme entsprossen. Ich war daher 
begierig zu erfahren, wie weit ihre neu-geworfenen Jungen von 
einander abweichen. Ziichter sagten mir, dass sie beinahe 
eben so verschieden seyen, wie ihre Altern; und nach dem 
Augenschein war Diess auch ziemlich der Fall. Aber bei wirk- 
licher Ausmessung der alien Hunde und der 6 Tage alien Jungen, 
fand ich , dass diese letzten noch nicht ganz die abweichenden 
Maass - Verhaltnisse angenommen hatten. Eben so vernahm ich, 
dass die Fallen des Karren- und des Renn Pferdes eben so sehr 
wie die ausgewachsenen Thiere von einander abweichen, was 
mich hochlich wunderte, da es mir wahrscheinlich gewesen, dass 
die Verschiedenheit zwiscben diesen zweiRassen lediglich eine Folge 
der Ziichtung im Zahmungs-Zutande seye. Als ich demnach sorg- 
faltige Ausmessungen an der Mutter und dem drei Tage alien 
Fiillen eines Renners und eines karren-Gauls vornahm, so fand 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



449 



ich . dass die Fuilen noch keinesweges die ganze Verschieden- 
heit in ihren Maass-Verhaltnissen besassen. 

Da es mir erwiesen scheint, dass die verschiedenen Haus- 
tauben- Rassen von nur einer wilden Art hej-stammen , so ver- 
glich ich junge Tauben verschiedener Rassen 12 Stunden nach 
dem AusschlUpfen miteinander *, ich mass die Verhaltnisse (wo- 
von ich die Einzelnhciten hier nicht mittheilen will) zwischen dem 
Schnabel, der Weite des Mundes, der Lange der Nasenlocher 
und des Augenlides, der Laule und Zehen sowohl beim wilden 
Stamme, als bei Kropfern, Ftauen-Tauben. Runt- und Barb-Tauben 
(S. 27), Drachen- und Boten- Tauben und Furzlern. Einige von 
diesen Vogeln weichen im reifen Zustande so ausserordentlich 
in der Lange und Form des Schnabels von einander ab, dass 
man sie, waren sie natUrliche Erzeugnisse, zweil'elsohne in ganz 
verschiedenc Genera bringen wurde. Wenn man aber die Nest- 
linge dieser verschiedenen Rassen in eine Reihe ordnet, so er- 
scheinen die Verschiedenbeiten ihrer Proportionen in den ge- 
nannten Beziehungen, obwohl man die meisten derselben noch 
von einander unterscheidcn kann . unvergleichbar geringrr , als 
in den ausgewachsenen Vogeln. Einige eharakteristische Diflerenz- 
Punkte der Alien, wie z. B. die Weite des Mundspaltes, sind an 
den Jungen noch kaum zu entdecken. Es war nur eine merk- 
wurdige Ausnahme von dieser Regel , indem die Jungen des 
kurzstirnigen Purzlers von den Jungen der wilden Felstaube und 
der andren Rassen in alien Maass-Verhaltnissen fast genau eben- 
so verschieden waren, W'ie im erwachsenen Zustande*. 

Die zwei oben aufgestellten Prinzipien scheinen mir diese 
Thatsachen in Bezug auf die letzten Embryo - Zustande unsrer 
zalimen Varietaten zu erklaren. Liebhaber vvahlen ihre Pferde, 
Hunde und Tauben zur Nachzucht aus, wann sie nahezu aus- 
gewachsen sind. Es ist ihnen gleichgultig, oh die verlangten 
Bildungen und Eigenschaflen fruher oder spater im Leben zum 
Vorschein kommen , wenn nur das ausgewachsene Thier sie be- 



* Das ist wohl insofarnc nicht worllich iu nehmen , als ja die Jungen 
der andern Rassen noch nicht so wie im Alter verschieden waren. D. ( bs. 
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sitzt. Und die eben mitgetheilten Beispiele insbesondre von den 
Tauben scheinen zu zeigen , dass die charakteristischen Ver- 
schiedenheilen , welctae den Worth einer jeden Rasse bedingen 
und durch kUnslliche Ziichtung gehauft worden sind, gewohniich 
nicht in friiher Lebens -Periodo zum Vorschein gekommen und 
soinit auch erst in einem entsprechenden spiitoren Lebens- Alter 
auf den Nachkommen iibergingen. Aber der Fall mil deni kurz- 
stirnigen Purzler, welcher schon in einem Alter von zwblf Stun- 
den seine eigenthiimlichen Maass- Verhaltnisse besitzt, beweist, 
dass Diess keine allgemeine Regel ist; denn hier miissen die 
charakteristichen Unterschiede entweder in einer fruhern Periode 
als gewohniich erschienen seyn , odcr wenn nicht , so miissen 
die Unterschiede stall in dem entsprechenden in einem friiheren 
Alter vererbt worden seyn. 

Wenden wir nun diese Erscheinungen und die zwei obigen 
Prinzipien, die, wenn auch noch nicht erwiesen, doch einiger- 
maassen wahrscheinlich sind, auf die Arten itn Natur-Zustande 
an. Nehmen wir eine Vogel-Sippe an, die nach meiner Theorie 
von irgend einer geineinsamen Stamm- Art herkommt, und deren 
verschiedenen neuen Arten durch Naturliche Ziichtung in Uberein- 
stiinmung mil ihren verschiedenen Lebens- Weisen modilizirt wor- 
den sind. Dann werden in Folge der vielen successiven kleinen 
Abanderungs-Slufen, welche in spaterem Alter eingetreten sind 
und sich in entsprechendein Alter weiter vererbt haben, die Jun- 
gen aller neuen Arten unsrer unterstellten Sippe sich einander 
oflenbar inehr zu gleichen geneigt seyn, als es bei den Alten 
der Fall, gerade so wie wir es bei den Tauben gesehen haben. 
Dehnen wir diese Ansicht auf ganzc Familicn oder selbst Klassen 
aus. Die vordern Gliedinaassen z. B., welche der Stamm-Art als 
Beine gedient, nuigen in Folge lang-wahrender Modifikation bei 
einem Nachkommen zu den Dienslen der Hand, bei einem anrfern 
zu denen des Ruders und bei einem Dritten zu solchen des 
Fliigels angepasst worden seyn: so werden nach den zwei obi- 
gen Prinzipien, dass niimlich jede der successiven Modifika- 
tionen in einem spateren Alter enlstand und sich auch erst in 
einem entsprechenden spateren Alter vererbte, die vordern Glied- 
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maassen in den Embryonen der versehiedenen Nachkomrnen der 
Stamm - Art einander noch sehr ahnlich seyn ; denn sie sind von 
den Modifikationen nicht betroffen worden. Nun werden aber in 
jeder unsrer neuen Arten die embryonischen Vordergliedrnaassen 
sehr von denen des reifen Thieres verschieden seyn, weil diese 
letzten erst in spatrer Lebens - Periode grosse Abanderung er- 
fahren haben und in Hiinde , Ruder und Flilgel umgewandelt 
worden sind. Was immer fur einen Einfluss lange fortgesetzter 
Gebrauch und Obung einerseits und Nichtgcbrauch andrerseits 
auf die Abanderung eines Organes haben mag , so wird ein sol- 
cher Einfluss hauptsachlich das reife Thier betreffen, welches 
bereits zu seiner ganzen Thatkraft gelangt ist und sein Leben 
selber fristen muss ; und die so cntstandenen Wirkungen werden 
sich im entsprechenden reifen Alter vererben. Daher ruhrt es, 
dass das Junge durch die Folgen des Gebrauehs und Nichtge- 
brauchs nicht verandert wird oder nur wenige Abanderung 
erfahrt. 

In gewissen Fallen mogen die aufeinander - folgenden Ab- 
anderungs - Stufen , aus uns ganz unbekannten Griinden, schon 
in sehr friiher Lebens - Zeit erfolgen , oder jede solehe Stufe in 
einer frilheren Lebens-Periode vererbt werden, als worin sie zu- 
erst entstanden ist. In beiden Fallen wird das Junge oder der 
Embryo (wie die Bcobachtung am kurzstirnigen Purzler zeigt) 
der reifen alterlichen Form vollkommen glcichen. Wir haben ge- 
sehen, dass Diess die Regel ist in einigen ganzen Thier-Gruppen, 
bei den Sepien und Spinnen, und in einigen wenigen Fallen aueh 
in der grosser! Klasse der sechsfUssigen Insekten, wie nament- 
lich bei den Blattlausen. Was nun die find-Ursache betritR. war- 
urn das Junge in diesen Fallen keine Metamorphose durehlauft oder 
seinen Altern von der Iriihesten Stufe an schon gleieht, so kann 
Diess etwa von den folgenden zwei Bedingungen herrtihren : 
erstens da von. dass das Junge im Verlaufe seiner durch viele 
Generationen forlgesetzten Abanderung schon von sehr friiher Ent- 
wickelungs- Stufe an fUr seine eignen Bediirlnisse zu sorgen hatte, 
und zweitens da von, dass es genau dieselbe Lebens - W eise 
wie seine Altern befolgte. Vielleieht ist jedocb noch eine Er- 
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klarnng erforderlirh , warum der Embryo keine Metamorphose 
durchlauft? Wenn auf der andern Seite es dem Jungen vortheil- 
haft ist. eine von der alterlichen etwas verschiedene Lebens-Weise 
einzuhaltcn und deingernass einen etwas abweichenden Ban zu 
haben, so kann nach dem Prinzip der Vererbung in iiberein- 
stimmenden Lebens-Zeiten die thatige Larve oder das Junge (lurch 
Natiirliche Zttchtung leicht eine in merklichem Grade von der 
seiner A Hern abweichende Bildnng erlangen. Solche Abweichun- 
gen kbnnen auch mit den aufeinander-folgenden Entwickelungs- 
Stufen in Wechselbeziehung treten, so dass die Larve auf ihrer 
ersten Stufe weit von der Larve auf der zweiten Stufe abweicht, 
wie wir bei den Cirripeden gesehen haben. Das Alte kann sich 
Lagen und Gewohnheiten anpassen, wo ihm Bewegungs-, Sinnes- 
oder andere Organe nutzlos werden , und in diesem Falle kann 
man dessen letzte Metamorphose als eine zuriiekschreitende be- 
zeiehnen. 

Wenn alle organischen Wesen, welche noch leben oder je- 
mals auf dieser Erde gelebt haben, zusammen klassifizirt werden 
sollten, so wiirde, da alle durch die feinsten Abstulungen mit 
einander verkettet sind, die beste oder in der That, wenn unsre 
Sammlungert einigerinaassen vollstandig waren, die einzige mog- 
liche Anordnung derselben die genealogische seyn. Gemeinsarae 
Abstammung ist nach meiner Ansicht das geheime Band, welches 
die Naturforseher unter dem Nainen Natiirliches System gesucht 
haben. Von dieser Annahme aus begreifen wir, woher es kommt, 
dass in den Augen der meisten Naturforseher die Bildung des 
Embryos fiir die Klassifikation noch wichtiger als die des Er- 
wachsenen ist. Denn der Embryo ist das Thier in seinem weni- 
ger modifizirten Zustande und enthiillet uns in so feme die 
Struktur seines Stammvaters. Zwei Thier- Gruppen mdgen jetzt in 
Bau und Lebens-Weise noch so verschieden von einander seyn: 
wenn sie gleiche oder ahnliche Embryo- Stande durchlaufen. so 
dtirfen wir uns iiberzeugt halten, dass beide von denselben oder 
von einander sehr ahnlichen Altern abstammen und desshalb in 
entsprechendem Grade einander nahe verwandt sind. So verrath 
(jbereinstimmung in der Embryo-Bildung geineinsame Abstammung. 
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Sie verriith diese gemeinsame Abstammung, wie sehr auch die 
Organisation des Alien abgeandert und verhullt worden seyn 
mag- ; denn wir haben gesehen, dass die Cirripeden z. B. an ihren 
Larven sogleich als zur grossen Klasse der Kruster gehurig 
erkannt werden konnen. Da der Embryo - Zustand einer jeden 
Art und jeden Arten-Gruppe uns theilweise den Bau ihrer alien 
noch wenig modifizirten Stamm-Formen uberliel’ert, so crgibt sich 
auch deutlich, warum alte und erloschene Lebenformen den Em- 
bryonen ihrer Nachkommen, unsren heutigen Sippen namlich, 
gleichen. Agassiz halt Diess Fur ein Natur-Gesetz ; ich bin aber 
zu bekenneit genothigt, dass ich erst spater das Gesetz noch 
bestatigt zu sehen hofle. Denn es lasst sich nur in den Fallen 
allein beweisen, wo der alte, angeblich in den jetzigen Embryo- 
nen vertretene Zustand in dem langen Verlaufe andauernder Mo- 
difikation weder durch successive in einem frtihen Lebens- Alter 
erfolgte Abhnderungen noch durch Vererbung der Abweichungen 
auf ein friiheres Lebens - Alter , als worm sie ursprimglich auf- 
getreten sind, verwischt worden ist. Auch ist zu erwagen, dass 
das angebliche Gesetz der Ahnlichkeit alter Lebenlormen mit 
den Embryo - Standen der neuen ganz wahr seyn und doch, 
weil sich der geologische Schopfungs - Bericht nicht weit ge- 
nug riickwarts erstreckt, noch auf lange hinaus oder fur immer 
unbeweisbar bleiben kann. 

So scheinen sich mir die Haupterscheinungen in der Ein- 
bryologie, weiche an naturgeschichtlicher Wichligkeit keinen an- 
dem nachstehen, aus dem Prinzip zu erklaren: dass geringe 
Modifikalionen in der langen Reihe von Nachkommen eines alien 
Stammvaters , wenn auch vielleiehl in der Irithesten Lebens - Zeit 
eines jeden veranlasst, doch keinesweges in sehr fruhem Alter 
weiter vererbt worden sind. Die Embryologie gcwinnt sehr an 
Interesse, wenn w r ir uns den Embryo als ein inehr oder weniger 
vererbliches Bild der gemeinsamen Stamm-Form einer jeden gros- 
sen Thier-klasse vorstellen. 

Kiidirnentare , atrophische und abortive Organe.) 
Organe oder Theile , in diesem eigenthiiinlichen Zuslande den 
Stempel der Nulzlosigkeit tragend, sind in der Natur ausserst ge- 
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wohnlich. So sind rudimentare Zitzen sehr gewohnlich bei mann- 
lirhen Saugthieren, und ich glaube, dass man don Afterflugel 
dor Vogel getrost als einen verkiimmerten Finger ansehen darf. 
In vielen Schlangen isl der eine Lungenfliigel verkummert, und 
in andern Schlangen kommen Rudimente des Beckens und der 
Hinterbeine vor. Einige Beispicle von solchen Organen-Rudiinen- 
ten sind sehr eigenthiimlich , wie die Anwesenheit von Zahnen 
bei Wal - Embryonen , die in erwachsenem Zustande nicht einen 
Zahn ini ganzen Kopfe haben; und das Daseyn von Schncide- 
Zahnen am Oberkiefer unsrer Kalber vor der Geburt, welche aber 
niemals das Zahnfleisch durchbrechen. Auch ist von einem guten 
Gewahrsmann behauptel worden, dass sich Zahn - Rudimente in 
den Schnabeln der Embryonen gewisser Vogel entdecken lassen. 
Nichts kann klarer seyn, als dass die Fliigel zum Fluge gemacht 
sind: und doch, in wie vielen Insekten sehen wir die Fliigel so 
verkleinert, dass sie zum Fluge ganz unbrauchbar und uberdiess 
noch unter fest mitcinander verwachsenen Fliigeldecken verborgen 
liegen. 

Die Bedeutung rudimentarer Organe ist oft unverkennbar. 
So gibt es z. B. in einer Sippe (und zuweilen in einer Spezies) 
beisammen Wafer, die sich in alien Beziehungen aufs Genaueste 
gleichen, nur dass die einen vollstandig ausgebildete Fliigel und 
die andern an deren Stelle nur Haut-Lappen haben: und hier ist 
es unmbglich zu zweifeln , dass diese Lappen die Fliigel ver- 
treten. Rudimentare Organe behalten zuweilen noch ihre Dienst- 
fahigkeit , ohne ausgebildet zu seyn , wie die Milchzitzen mann- 
licher Saugethiere , wo von vielen Fallen berichtet wird , dass 
diese Organe in ausgewachsenen Mannchen sich wohl entwickelt 
und Milch abgesondert haben. So hat das weibliche Rind ge- 
wohnlich vier entwickelte und zwei rudimentare Zitzen am Euter; 
aber bei unsrer zahmen Kuh entwickeln sich gewohnlich auch 
die zwei letzten und geben Milch. Bei Pflanzen sind in einer 
und der namlichen Spezies die Kronenblatter bald nur als Rudi- 
mente und bald in ganz ausgebildetem Zustande vorhanden. Bei 
Pflanzen init getrennten Geschlechtern haben die miinnlicben 
Bluthen oft ein Rudiment von Pistill, und bei Kreutzung einer 
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solchen mannlichen Pflanze mil einer hermnphroditischen Art sah 
Kolreuteh in dem Bastard das Pistill - Rudiment an Grosse zu- 
nehmen, woraus sich ergibt, dass das Rudiment und das voll- 
kommene Pistill sich in ihrer Natur wesentlich gleichen. 

Ein fiir zweierlei Verrichtungen dienendes Organ kann fur 
die eine und sogar die wichtigere derselben rudimentar werden 
oder ganz fehlschlagen und in voller VVirksamkeit fur die andre 
bleiben. So ist die Bestimmung des Pistills, die Pollen-Schlauche 
in den Stand zu setzen , die in dem Ovarium an seiner Basis 
enthaltenen Ei’chen zu erreichen. Das Pistill besteht aus der 
Narbe vorn GrifFel getragen: bei einigen Compositae jedoch haben 
die mannlichen Bliithchen. welche mithin nicht befruchtet werden 
konnen, ein Pistill in rudimentarem Zustande, indem es keine Narbe 
besitzt, und doch bleibt es sonst wohl entwickelt und wie in an- 
dern Compositae mit Haaren iiberzogen, um den Pollen von den 
umgebenden Antheren abzustreilen. So kann auch ein Organ 
fiir seine cigene Bestimmung rudimentar werden und fur einen 
andern Zweck dicnen , wie in gewissen Fischen die Schwimm- 
blase fiir ihre eigne Verrichtung, den Fiseh im VVasser zu er- 
leichtern , beinahe rudimentar zu werden scheint , indem sie in 
ein Athmungs-Organ oder Lunge iiberzugehen beginnt. 

Nur wenig eutwickelte aber doch brauchbare Organe sollten 
nicht rudimentar genannt werden : man kann nicht mit Recht 
sagen, sie seyen in atrophischem Zustand; sie inogen fur »wer- 
dende« Organe gelten und spater durch Naliirliche Zuchtung in 
irgend welchem Maasse weitcr entwickelt werden. Dagegen sind 
rudimentare Organe oft wesentlich nutzlos : wie Zahne . welche 
niemals das Zahnfleiseh durchbrechen , in ihrem noch wenig ent- 
wickelten Zustande auch nur von wenig Nutzen seyn konnen. 
Bei ihrer jetzigen Beschaffenheit konnen sie nicht von Naturlichcr 
Zuchtung herruliren. welche bloss durch Erhaltung nutzlicher Ab- 
anderungen wirkt; sie sind , wie wir sehen werden, nur durch 
Vererbung erhalten worden * und stehen mit der friihern Be- 

• Aber wenn sie jeUt nicht von Naturlicher Zuchtung hcrruhren konnen, 
wie sind sie daun das erste Mai enlstanden, ehe sie wieder m schvsmden 
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scbaffenheit ihres Besitzers in Yerbindung. Es ist schwcr zu er- 
kenncn. was »werdende« Organe sind; in Bezug auf die Zukunft 
kann man nieht sagen , in welcher Weise sich ein Theil ent- 
wickeln wird, mid ob es jetzt ein »werdender« ist: in Bezug auf 
die Vergangenheit, so werden Geschbpfe mil werdenden Organen 
gewobnlich durch ihre Nachfolger mit volikonimeneren und ent- 
wickelteren Organen ersetzt und ausgetilgt worden seyn. Der 
Flugel-Stummel des Pinguins ist als Ruder wirkend von grossem 
Nutzen und mag daher den beginncndcn Vogel-Flugel vorstelleo; 
niebt als ob icb glaubte, dass er es wirklich seye, denn wahr- 
scheinlich ist er ein reduzirtes und fur cine neue Bestimmung 
hergerichtetes Organ. Der Flugel des Apteryx ist nutzlos und 
ganz rudimentar. Die Milchzitzen - Driise des Ornithorhynchus 
kann vielleicht. einem Kuh-Euter gegeniiber, als eine werdende 
bezeichnet werden. Die Eier-Ziigel gewisser Cirripeden (S. 202), 
welche nur wenig entwiekelt sind und nieht mehr zur Befestigung 
der Eier dienen, sind werdende Kieinen. 

Rudimenture Organe in Individuen einer namiichen Art va- 
riiren sehr gerne in ihrer Entwickelungs-Stufe sowohl als in an- 
dern Beziehungen. Ausserdem ist der Grad, bis zu welchem das 
Organ rudimentar geworden, in nahe verwandten Arten zuweilen 
sehr verschieden. Fur diesen letzten Fall liel'ert der Zustand der 
Flugel bei einigen Nacht-Schmetterlingen ein gutes Beispiel. Ru- 
dimentare Organe konncn ganzlich fehlschlagen oder abortiren. 
und daher ruhrt es dann , dass wir in einem Thiere oder einer 
Pflanze nieht einmal eine Spur mehr von einem Organe linden, 
welches wir dort zu erwarten berechtigt sind und nur zuweilen 
noch in nionstrdsen Individuen hervortreten sehen. So finden 
wir z. B. im Ldwenmaul (Antirrhinum) gewbhnlich kein Rudiment 
eines fiinlten Staubgefasses ; doch kommt Diess zuweilen zum 
Vorschein. Wcnn man die Homologien eines Theiles in den ver- 
schiedenen Gliedern einer Klasse verfolgt, so ist nichts gewdhn- 
licher oder nothwendiger, als die Entdeckung von Rudimenten. 

begannen? Gewiss verdienen sie abcr in diesem lelzten Falle nirht den 
Namen „werdende“ oder „beginnende" Organe , sondern miissen „vcrkum- 
mernde u heissen. D Obs. 
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R. Owen hat Diess ganz gut in Zeichnungen der Bein - Knochen 
des Pferdes , des Ochsen und des Nashorns dargestellt. 

Es ist eine wichtige Erscheinung, dass rudimentare Organe, 
wie die Zahne im Oberkiefer der Wale und Wiederkauer, oft 
itn Embryo zu entdeekcn sind und naehher vbllig verschwinden. 
Auch ist es, glaube ich, eine allgemeine Regel, dass ein rudi- 
mentires Organ den angrenzenden Theilen gegemiber im Embryo 
grosser als im Erwachsenen erscheint , so dass das Organ 
im Embryo minder rudimentar ist und oft kaum als irgendwie 
rudimentar bezeichnet werden kann; oder man sagt oft von ihm, 
cs seye auf seiner embryonalen Entwickelungs-Stule auch im Er- 
wachsenen stchen geblieben. 

Ich habe jetzt die leitenden Erscheinungen bei rudiinentaren 
Organen aufgeftihrt. Bei weiterem Naclidenken dariiher muss jeder 
vonErstaunen betroffen werden; denn dieselbe Urtlieilskraft. welche 
uns so deutlich erkennen lasst, wie vortrefflich die meisten Theile 
und Organe ihren verschiedenen Bestimmungen angepasst sind, 
lehrt uns auch mil gleicher Deutlichkeit, dass diese rudimentaren 
oder atrophirten Organe unvollkommen und nutzlos sind. In den 
naturgeschichtlichen Werken liest man gewbhnlich , dass die ru- 
dimentaren Organe nur der >»Symmetrie wegen« oder »um das 
Schema der Natur zu erganzen«« vorhanden sind; l)iess scheint 
mir aber keine Erklarung , sondern nur eine andre blosse Be- 
hauptung der Thatsache zu seyn. Wiirde es denn genugen zu 
sagen, weil Planeten in elliptischen Bahnen um die Sonne lauten, 
nehmen Satelliten denselben Lauf um die Planeten nur der Sym- 
metric wegen und um das Schema der Natur zu vervollstandigen? 
Ein ausgezeichneter Physiologe sucht das Yorkommen rudimen- 
hirer Organe durch die Annahme zu erklaren , dass sie dazu 
dienen, iiberschiissige oder dein Systeme schadliche Materie aus- 
zuschefden. Aber kann man denn annebmen, dass das kleine 
nur aus Zellgewebe bestehende Warzchen, welches in mannlichen 
Bliithen oft die Stelle des Pistills vertritt, Diess zu bewirken 
vermbge ? Kann man unterstellen , dass die Bildung rudimen- 
tarer Zahne, die spater wieder resorbirt werden, deni in raschem 
Wachsen begriffenen Kalb - Embryo durch Aussrheidung der ihm 
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so werthvollen phosphorsauren Kalkerde von irgend welchem 
Nutzen seyn konne? VVenn cin Mensch durch Amputation einen 
Finger verliert, so koinmt an dem Stinnmel zuweilen ein unvoll- 
komrnener Nagel wieder zum Vorsehein. Man kimnte nun gcrade 
so gut glauben, dass dieses Rudiment eines Nagels nicht in Folge 
unbekannter Wachsthums-Gesetze, sondern nur um Horn-Materie 
auszuseheiden wieder erscheine , als dass die Nagel - Stummel 
an den Ruderhanden des Manatus dazu bestimmt seyen. 

Nach meiner Annahme von Fortpflanzung mil Abandoning 
erklart sich die Entstehung rudimentarer Organe sehr einfach. 
Wir kennen eine Menge Beispiele von rudimentaren Organen bei 
unseren Kultur - Erzeugnissen , wie der Schwanz - Stummel in 
ungeschwanzten Rassen, der Ohr-Stiiiiimel in Ohr-losen Rassen, 
das Wiedererscheinen kleiner nur in der Haut hangender Horner 
bei ungehornten Rinder-Rassen und besonders, nach Youatt, bei 
jungen Thieren derselben , und wie der Zustand der ganzen 
Bliithe im Bluinenkohl. Oft sehen wir auch Sliimmel verschiedener 
Art bei Missgeburten. Aber ich bezweifle, dass einer von diesen 
Fallen geeignet ist, die Bildung rudimentarer Organe in der 
Natur weiter zu beleuchten, als dass er uns zeigt, dass Stiim- 
niel entstehen kbnnen ; denn ich bezweifle eben so , dass Arten 
im Natur-Zustande jemals plbtzlichen Veranderungen unterliegen. 
Ich glaube, dass Nichtgebrauch dabei hauptsachlich in Bctracht 
komme, der wahrend einer langen Generationen - Reihe die all- 
mahliche Abschwiichung der Organe veranlassen kann, bis sie 
endlich nur noch als Stummel erscheinen : so bei den Augen in 
dunklen Hohlen lebender Thiere, welche nie etwas sehen, und 
bei den Flugeln ozeanische Inseln bewohnender Vogel, welche 
selten zu fliegen nothig haben und daher dieses Vermogen zuletzt 
ganzlich einbiissen. Ebenso kann ein unter Uinstanden niitzliches 
Organ unter andern Uinstanden sogar nachtheilig werden, wie 
die Fliigel der auf kleinen und ausgesetzten Inseln lebenden In- 
sekten. In diesem Falle wird Naturliche Ziichtung fortwah- 
rend bestrebt seyn, das Organ langsam zu reduziren, bis es un- 
schadlich und rudimentiir wird. 

Eine Anderung in den Verrichtungen, welche in unmerk- 
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baren Abstufungen eintrelen kann, liegt im Bereiche der Natiir- 
lichen Ziichtung; daher ein Organ, welches in Folge geanderter 
Lebens-\\ eise nutzlos oder nachtheilig fur seine Bestimmung wird, 
abgeandcrt und Pur andre Verrichtungen verwendet werden kann. 
Oder ein Organ wird nur noch fur eine von seinen fruheren 
Verrichtungen beibehalten. Ein nutzlos gewordenes Korper-Glied 
mag veranderlich seyn, weil seine Abanderungen nicht durch 
Natiirliche Ziichtung geleitet werden konnen. In welchem Lebens- 
Abschnitte nun ein Organ durch NiehtbenUtzung oder Ziichtung 
reduzirt werden mag (und Diess wird gewohnlich erst der Fall 
seyn, wenn das Thier zu seiner vollen Reife und Thatkrafl ge- 
langt ist): so wird nach dem Prinzip der VViedervererbung in 
sich entsprechenden Altern dieses Organ in reduzirtem Zustande 
stets im niimlichen Alter wieder erscheinen und sich mithin nur sel- 
ten im Embryo imdern oder verkleinern. So erklart sich mithin 
die verhaltnissmassig betrachtlichcre Grosse rudimentarer Organe 
im Embryo und deren vergleichungsweise geringere Grosse im Er- 
wachsenen. Wenn aber jede Abstufung im Reduktions-Prozesse 
nicht in einem entsprechenden Alter, sondern in einer sehr 
fruhen Lebens-Periode vererbt werden sollte (was wir guten 
Grund haben fur mdglich zu halten), so wiirde das rudimentare 
Organ endlich ganz zu verschwinden streben und den Fall eines 
vollstandigen Fehlschlagens darbieten. Auch das in einem fruhe- 
ren Kapitel erlauterte Prinzip der Okonomie, wornach die zur 
Bildung eines dem Besitzer nicht mehr niitzlichen Theiles verwen- 
deten Bildungs-StofTe erspart werden, mag wohl oil mil ins Spiel 
kommen: und Diess wird dann dazu beitragen, das ganzliche Ver- 
schwinden eines schon verkummerten Organes zu bewirken. 

Da hiemach die Anwesenheit rudimentarer Organe von dem 
Streben eines jeden Theiles der Organisation sich nach langer 
Existenz erblich zu ubertragen bedingt ist, so wird aus dem Ge- 
siclitspunkte einer genealogischen Klassifikation begreiflich, wie 
es koinme, dass Systematiker die rudimentaren Organe liir ihren 
Zweck zuweilen eben so niitzlich befunden haben, als die Theile 
von hoher physiologischer Wichtigkeit Organe-Stiimmel kann 
man mit den Buchstaben eines Wortes vergleichen, welche beim 
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Buchstabiren desselben noeh beibehalten aber nicht mil ausge- 
sprochen werden und bei Nachforschungen iiber dessen llr- 
sprung als vortreflliche Fiihrer dienen. Nach der Annahme einer 
Forlpflanzung mit Abanderung konncn wir srhliessen, dass das 
Vorkommen von Organen in einem verkuinmerten. unvollkomme- 
ncn und nutzlosen Zustandc und deren gflnzliches Fehlschlagen, 
statt wic bei der gewbhnlichen Theorie der Schftpfung grosse 
Schwierigkeiten zu bereiten, vielmehr vorauszuschen war und aus 
den Erblicbkeits-Gesctzen zu erklaren ist. 

Zusammenfassung.> Ich habe in diesem Kapitel zu zei- 
gen gesuclit, dass die Unterordnung der Organismen-Gruppen 
aller Zeiten untereinander, — dass die Natur der Beziehungen, 
nach welchen alle lebenden und erloschenen Wesen durch 
zusammengesetzte. strahlenformigc und oft sehr mittelbar zusam- 
menhangende Verwandtschafts-Linien zu einem grossen Systeme 
vereinigt werden, — - dass die von den Naturforschern bei ihren 
Klassifikationcn befolglen Regeln und begegneten Schwierigkeiten, 
— dass der aul die bestiindigen und andauernden Charaktere 
gelegte AVerth, gleichviel ob sie fur die Lebens-Verrichtungen 
von grosser oder, wie die der rudimentaren Organe von gar 
keiner Wichtigkeit seyen, — dass der weite Untersehied im Werthe 
zwischen analogen oder Anpassungs- und wahren Yerwandtschafts- 
Charakteren : — dass alle diesc und noch viele andre solcher regel- 
massigcn Erscheinungen sich Natur-gemass aus der Annahme einer 
gemeinsamen Abstammung der bei den Naturforschern als verwandt 
geltenden^Formen und deren Modifikation durch Natiirliche Ziich- 
tung in Begleitung von Erldschung und von Divergenz des Cha- 
rakters herleiten lassen. Von diesem Standpunkte aus die Klas- 
sifikation beurtheilend wird man sich erinnern. dass das Element 
der Abstammung in so fern schon llingst allgeniein beriicksich- 
tigt wird, als man beide Geschlechter, die manchfaltigsten Ent- 
wickelungs-Formen und die anerkannten Varietaten, wie verschie- 
den von einander sie auch in ihrem Baue seyn mbgen, alle in 
eine Art zusainmenordnet. Wenn wir nun die Anwendung die- 
ses Elementcs als die einzige mit Sicherheit erkannte Ursache 
von der Ahnlichkeit organischer VVesen unter einander etwas 
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weiter ausdehnen . so wird uns die Bedeutung des naturlichen 
Systemes klarer werden: es ist ein Versuch geneaiogischer An- 
ordnung, worin die Grade der Verschiedenheiten, in welehe die 
einzelnen Verzweigungen aus einander gelaufen sind, mit den 
kunst-Ausdriickeu Abarten. Arten, Sippen, Fainilien, Ordnungen 
und Klassen bezeichnet werden. 

Indern wir von der Annahme einer Fortpflanzung mit Aban- 
derung ausgehen, werden uns manche Haupterscbeinungen in der 
Morphologic erkiarlich : sowohl das gemeinsaine Model, wornach 
die homologen Organe, zu welchem Zwecke sie auch irnmer be- 
stimmt seyn inogen, bei alien Arten einer Klasse gebildet sind, 
als die Modelung aller homologen Theile eines jeden Pllan- 
zen- oder Thier -Individuums nach einein solchen gemeinsamen 
Vorbilde. 

Andre der wichtigsten Erseheinungen in der Morphologie 
dagegen erklaren sich aus dem Prinzip , dass allmahliche ge- 
ringe Abanderungen nicht nothwendig oder allgemein schon in 
einer sehr frUhen Lebens-Zeit eintreten. und dass sie sich in ent- 
sprechendem Alter weiter vererben. So die Ahnlicbkeit der ho- 
inologcn Theile in einem Embryo, welehe im reifen Alter in Form 
und Verrichtungen weit auseinander gehen, und die Ahnlich- 
keit der homologen Theile oder Organe in verschiedenen Arten 
einer Klasse, obwohl sie den erwachsenen Thieren zu den mog- 
lieh verschiedensten Zwecken dienen. Larven sind selbst-thatige 
Embryonen. welehe daher auch schon je iiir ihre verschiedene 
Lebens-Weise nach dem Prinzip der Vererbung in gleichen 
Altern modifizirt worden sind. Nach diesem namliehen Prinzipe 
und in Betracht dass, wenn Organe in Folge von Nichtgebrauch 
oder von Ziichtung an Starke abnehinen, l>iess gewdhnlich in 
derjenigen Lebens-Periode gesehieht, wo das VVesen Iiir seine Be- 
durfnisse selbst zu sorgen hat, und in fernerem Betracht, wie 
strenge das Wallen des Erblichkeits-Prinzips ist: bietet unsdasV'or- 
kommen rudimentarer Organe und ihr endlich vollstandiges Ner- 
sehwinden keine unerklarbare Schwierigkeit dar; im Gegentheil 
haben wir deren Vorkommen voraus sehen konnen. Die \> ich- 
tigkeit embryonischer Charaktere und rudimentarer Organe lur 
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die Klassifikation wird aus der Annahme begreiflich, dass nur 
eine genealogische Anordnung natUrlich seyn kann. 

Gndlich : die verschiedenen Klassen von Thatsachen, welche 
in diesem Kapitel in Betracht gezogen wordcn sind, scheinen mir 
so deutlich zu verkiindigen , dass die zahllosen Arten , Sippen 
und Familien organischer Wesen, womit diese Welt bevolkert 
ist, allesammt und jcdes wieder in seiner eignen Klasse oder 
Gruppe insbesonderc , von gemeinsamen Altern abstammen und 
im Laufe der Fortpflanzung wesentlich modiiizirt worden sind, 
dass ich mir diese Anschauungs-Weise ohne Zbgern aneignen 
wiirde , selbst wenn ihr keine sonstigen Thatsachen und Argu- 
mente mehr zu Hilfe kanicn. 



Yierxeiu&tes SC&pitel. 

Allgeineine Wiederliolun^r uml Scliluss- 

Wiederholung der Schwierigkeiten der Theoric Natiirlicher Ziichtung. — Wie- 
derholung der nllgcmcinen und besondern Umstande, zu deren Gunsten. — 
Ursachen des allgemeinen Glaubcns an die UnverSnderlichkeit der Arten. 
— Wie wcit die Theorie Naturlicher Ziichtung auszudehnen. — Folgen 
ihrer Annahme fiir das Sludium der Naturgeschichte. — Schluss - Bemer- 
kungen. 

Da dieser ganze Band eine lange Beweisfiihrung ist, so 
mag es fiir den Leser angenehm seyn, die leitenden Thatsachen 
und Schlussfolgerungen kilrzlich wiederholt zu sehen. 

Ich laugne nicht, dass man viele und ernste Einwftnde gegen 
die Theorie der Abstammung mit fortwahrender Abanderung 
durch Natiirliche Ziichtung vorbringen kann Ich habe versucht, 
sie in ihrer ganzen Sthrke zu entwickeln. Nichts kann im ersten 
Augenblick weniger glaubhaB scheinen, als dass die zusammen- 
gesetztesten Organe und Instinkte ihrc Vollkommenheit erlangt 
haben sollen nicht durch hohere und doch der menschlichen Ver- 
nunft analoge Krafte, sondern durch die blosse Zusarnmensparung 
zahlloser kleiner aber jedem individuellen Besitzer vortheilhafter 
Abiinderungen. Diese Schwierigkeit, wie uniibersteiglich gross sie 
auch unsrer Einbildungs-Kraft erscheinen mag, kann gleichwohl 
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nicht fur wesentlich gelten, wenn wir folgende Vordersatze zu- 
lassen : dass Abstufungen in der Vollkommenheit eines Organes 
oder Instinktes, welches Gegenstand unsrer Betrachtung ist. ent- 
weder jetzt bestehen oder bestanden haben, die alle in ihrer 
Weise gut waren ; — dass alle Organe und Instinkte in , wenn 
auch noch so geringein Grade, veranderlich sind : — und endlich, 
dass ein Kampf urns Daseyn bestehe, welcher zur Erhaltung 
einer jeden fllr den Besitzer niitzlichen Abweichung von den 
bisherigen Bildungen oder Instinkten fiihrt. Die Wahrheit dieser 
SStze kann nach meiner Meinung nicht bestritten werden. 

Es ist ohne Zweifel ausserst schwierig auch nur eine Ver- 
muthung dariiber auszusprechen, durch welche Abstufungen, zumal 
in durchbrochnen und erlbschenden Gruppen organischer Wesen, 
manche Bildungen vervollkommnet worden seyen: aber wir sehen 
so viele belremdende Abstufungen in der Natur, dass wir aus- 
serst vorsichtig seyn miissen zu sagen, dass ein Organ oder In- 
stinkt oder ein ganzes Wesen nicht durch stufenweise Fortschritte 
zu seiner gegenwartigen Vollkommenheit gelanget seyn kdnne. 
Insbesondere muss man zugeben, dass schwierige Falle besondrer 
Art der Theorie der Naturlichen Ziichtung entgegentreten, und 
einer der schwierigsten Falle dieser Art zeigt sich in dein Vor- 
kommen von zwei oder drei bestimmten Hasten von Arbeitern 
oder unfruchtbaren Weibchen in einer und derselben Ameisen- 
Gemeinde ; doch habe ich zu zeigen versucht, dass auch diese 
Schwierigkeit zu tiberwinden ist. 

Was die fast allgemeine llnfruchtbarkeit der Arten bei ihrer 
Kreutzung anbelangt, die einen so merkwiirdigen Gegensatz zur 
fast allgemeinen Fruchtbarkeit gekreutzter Abarten bildet, so 
muss ich den Leser auf die am Ende des achten Kapitels gege- 
bene Zusammenfassung der Thatsachen verweisen, welche mir 
entscheidend genug zu seyn scheinen uni darzuthun, dass diese 
t'nlruchtbarkeit in nicht hoherem Grade eine angeborne Eigen- 
thumlichkeit bildet, als die Schwierigkeit zwei Baum -Arten 
aufeinander zu propfen; sondern dass sie zusammenfalle mit 
der Yerschiedenheit der Lebensthatigkeit im Keproduktiv- 
Systeine der gekreutzten Arten. Wir linden die Bestatigung 
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dieser Annahine in der weiten Verschiedenheit der Ergebnisse, 
wenn dir namlichen zwei Arten wechselseitig von einander be- 
fruchtet werden. 

Die Fruchtbarkeit gekreutzter Abarten und ibrer Blendlinge 
kann nicht als allgemein betrachtet werden : und ihre doch immer 
sehr hauiige Fruchtbarkeit ist nicht iiberraschend, wenn wir be- 
denken, dass es nicht aussieht , als ob ihre Konstitutionen iiber- 
haupt oder ihre Reproduktiv - Systeine sehr angegrilTen worden 
seyen. Lberdiess sind die meisten zu Versuchen beniitzten Ab- 
arten aus Kultur der Arten hervorgegangen , und da die Kul- 
tur die Unfruchtbarkeit otTenbar zu vermindem strebt, so diir- 
fen wir nicht erwarten, dass sie Unfruchtbarkeit irgendwo ver- 
anlasse. 

Die Unfruchtbarkeit der Bastarde ist eine von der der ersten 
Kreutzung sehr verschiedene Erscheinung. da ihre Reproduktiv- 
Organe niehr oder weniger unfahig zur Verrichtung sind, wah- 
rend sich bei den ersten Kreutzungen die beiderseitigen Organe 
in vollkotnmenem Zustande befinden. Da wir Organismen aller Art 
durch Stoning ihrer Konstilution unter nur wenig abweichenden 
Lebens-Bedingungen fortwiihrend inehr und weniger steril werden 
sehen, so durfen wir uns nicht wundern, dass Bastarde weniger 
fruchtbar sind; denn ihre Konstitution kann als durch Ver- 
schmelzung zweier verschiedenen Organisationen kaum anders ge- 
litten haben. Dieser Parallelisinus wird noch durch eine andre 
parallele aber gerade entgegengesetzte Klasse von Erscheinungen 
unterstutzt: dass nainlich die Kraft - Entwickelung und Fruchtbar- 
keit aller Organismen durch geringen Wechsel in ihren Lebens- 
Bedingungen zunimmt, und dass die Nachkominen wenig modifi- 
zirter Forinen oder Abarten durch die Kreutzung an Kraft und 
Fruchtbarkeit gewinnen. Ebenso vermindem einerseits betriicht- 
liche Veranderungen in den Lebens-Bedingungen und Kreutzungen 
zwischen sehr verschiedenen Formen die Fruchtbarkeit, wie an- 
derseits geringere Veranderungen dieselbe zwischen nur wenig 
abgeanderten Formen vermehren. 

YVenden wir uns zur geographischen Verbreitung, so er- 

scheinen auch da die Schwierigkeiten fiir die Theorie der Fort- 
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pflanzung niit fortw&hrender Abanderung erheblich genug. Alle 
Individuen einer Art und alle Arten einer Sippe Oder selbst noch 
hoherer Gruppen mussen von gemeinsamen Ahern herkommen: 
wesshalb sie, wenn auch noch so weit zerstreut und isolirt in 
der Welt, ini Laufe aufeinander-folgender Generationen aus einer 
Gegend in die andre gewandert seyn mussen. Wir sind oft 
ganz ausser Stand auch nur zu vermuthen, aul welche VVeise 
Diess geschehen seyn mbge. L>a wir jedoch anzunehmen berech- 
ligt sind, dass einige Arten die namliche spezifische Form wah- 
rend ungeheuer langen Perioden, in Jahren gemessen, beibehal- 
ten haben , so darf man kein allzu grosses Gewicht aul' die ge- 
legentliche weite Verbreitung einer Spezies le'gen: denn wahrend 
soldier ausserordenllich langer Zeit-Perioden wird sie auch zu 
weiter Verbreitung irgend welche Mittel gefunden haben. Eine 
durchbrochene Oder zerspaltene Gruppe liisst sich oft durch Er- 
loschen der vermittelnden Arten erklaren. Es ist nicht zu laug- 
nen, dass wir mit den manchfaltigen klimatischen und geogra- 
phischen Veranderungen, welche die Erde erst in der laufen- 
den Periode erfahren , noch ganz unbekannt sind ; und solche 
Veranderungen mussen die Wanderungen oflenbar in hohem 
Grade befordert haben. Beispielsweise habe ich zu zeigen ver- 
sucht, wie machtig die Eis-Zeit auf die Verbreitung sowohl der 
identischen als der stellvertretenden Formen iiber die Erd-Ober- 
flache gewirkt habe. Ebenso sind wir auch fast ganz unbekannt 
mit den vielen gelegenheitlichen Transport-Mitteln. Was die Er- 
scheinung betriITt, dass verschiedene Arten einer Sippe sehr ent- 
lernt von einander abgesonderte Gegenden bewohnen, so sind. 
da der Abanderungs - Prozess nothwendig sehr langsani vor 
sich geht, wahrend sehr langer Zeit-Abschnitte fur alle Wande- 
rungen geniigende Gelegenheiten vorhanden gewesen, wodurch 
sich einigermaassen die Schwierigkeil vermindert die weite Ver- 
breitung der Arten einer Sippe zu erklaren. 

Da nach der Theorie der Naturlichen Zuchtung eine end lose 
Anzahl Mittel formen alle Arten jeder Gruppe durch eben so feine 
Abstulungen, als unsre jetzigen Varictalen darstellen. miteinander 

verkettet haben muss, so wird man die Frage aulwerfen, warum 
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wir nirht diese vermittelnden Formen rund un uns her erblicken ? 
Wan i m fliessen nicht alle organischen Formen zu einem unent- 
wirrbaren Chaos zusammen V Aber was die noch lebenden For- 
men betrifft, so sind wir (mil Ausnahme einiger seltnen Faile) 
wohl nicht zur Brwartung berechtigt, direkt vennittelnde Glieder 
zwischen ihnen selbst, sondern nur etwa zwischen ihnen und 
einigen erloschenen und ersetzten Formen zu entdeeken. Selbst 
auf einem weiten Gebiete, das wi) brand einer langen Periode 
seinen Zusammenhang bewahrt hat und dessen Klima und ttbrigen 
Lebens-Bedingungen nur allmahlich von einem Bezirke zu andern 
von nahe verwandten Arten bewohnten Bezirken abandern, selbst da 
sind wir nicht berechtigt oft die Erscheinung vermittelnder For- 
men in den Grenz-Striehen zu erwarten, da wir zur Vermuthung 
Ursache liaben, dass nur iminer wenige Arten in einer Periode 
Abanderungen erfahren und alle Abanderungen nur langsam 
vor sich gehen. lch babe auch gezeigt, dass die vermittelnden 
Formen, welche an fangs wahrscheinlich in den Zwischenstrichen 
vorlianden gewesen, einer Ersetzung durch die verwandten For- 
men von beiden Seiten her unterlegen sind, die vermoge ilirer 
grossed Anzahl gewohnlich schnellere Fortschritte in ihren Ab- 
anderungen und Verbesserungen als die minder zahlreich ver- 
tretenen Mittell'ormen maehen, so dass diese vermittelnden Ab 
arten mil der Lange der Zeit ersetzt und verlilgt werden. 

Naeh dieser Lehre von der I’nterdriiekung einer unendliehen 
Menge vermittelnder Glieder zwischen den erloschenen und leben- 
den Bewohnern der Erde und eben so zwischen den Arten einer 
jeden der aufeinandergefolgten Periodcn und den ihnen zunachst 
vorangegangenen tragt es sich, warum nicht jede geologisehe For- 
mation mit Kesten soleher Glieder eriullt ist ? und warum nicht 
jede Samndung lossiler Reste einen klaren Beweis von soleher 
Abstulung und Tmanderung der Lebenformen darbietet. Dass 
wir diese Belege vermissen , ist eine der handgreiflichsten und 
starksten von den vielen gegen meine Theorie vorgebraehten 
Einwendungen. Ind wie konunt es, dass ganze Gruppen ver- 
wandter Arten in dern einen oder dem andern geologischen 
Schichten-Systeme oil so plbtzlieh aufzutreten scheinen (gewiss 
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oft nur scheinen!). Warum linden wir nicht grosse Schichten- 
Stosse unter dem Silur-Systeine erfiillt mil den Iberbleibseln 
der Stammvater der silurischen Organismen - Gruppen? Denn 
nach meiner Theorie miissen solche Schichten-Systeme in diesen 
alien und ganzlich unbekannten Abschnitten der Erd-Geschichte 
gewiss irgendwo abgesetzt worden seyn. 

Man kann auf diese Fragen und gewichtigen Einwande nur 
mil der Annahine anlworten, dass der geologische Sehoplyngs- 
Bericht bei weitem unvollstandiger ist, als die moisten Geologen 
glauben. Es lasst sich nicht einwenden, dass fur irgend wel- 
ches Maass organischer Abanderung nicht gcniigende Zeit ge- 
wesen; denn die Lange der abgelaulenen Zeit ist fiir mensch- 
liche Begriffe unfassbar. Die Menge der Exemplare in alien 
unsren Museen zusammengenommen ist absolut nichts iin Ver- 
gleich mit den zahllosen Generationen zahlloser Arten, welche 
sicherlich schon existirt haben. Wir werden ausser Stand seyn 
eine Art als die Stamm- Art einer oder mehrer andren Arten zu 
erkennen, wenn wir nicht auch viele der vermittelnden Glieder 
zwischen ihrer friiheren und jetzigen Beschalfenheit besitzen; 
und diese vermittelnden Glieder diirfen wir bei der Unvollstan- 
digkeit der geologischen Schbpfungs-Urkunden kaum jcmals zu 
entdecken erwarten. Man kbnnte viele jetzige zweifelhafte For- 
emen nbnnen. welche wahrscheinlich Abarten sind: aber wer 
konnte behaupten, dass in kunltigen Welt-Perioden noch so viele 
lossile Mittelglieder werden entdeckt werden, dass Naturforscher 
nach der gewohnlichen s Anschauungs-Weise zu entscheiden im 
Stande seyn werden, ob diese zweilelhaften Formen Varietatcn 
sind oder nicht? So lange als die meisten Zwischenglieder zwi- 
schen irgend welchen zwei Arten unbekaunl sind, wild man ein 
einzelnes Glied oder eine einzelne Zwischenform , die entdeckt 
wird, einfach als eine andre versehiedene Spezies einreihen. 

Nur ein kleiner Theil der Erd - Oberflache ist geologisch un- 
tersucht worden , und nur von gewissen Organismen - Klassen 
konnen I'ossile Reste in grosser Anzahl erhalten werden. 
Weit verbreitete Arten variiren am meisten ,• und die Abarten 
sind anfanglich oft nur lokal: beide I'rsachen maehen die Enl- 
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deckling von Zwischengliedern wenig wahrscheinlich. Ortliche 
Varietftten verbreilen sich nichl in andre und entlemte Gegen- 
den. bis sie hetrachtlich abgeandert und verbessert sind ; - und 
wenn sie nach ihrer Verbreilung in einer geologischen Forma- 
tion entdeckt werden, so wird es scheinen, als scyen sie erst 
jetzt plotzlich erschatt'en worden, und man wird sie einrach als 
neue Arten betraehten. — Die meisten Formationen sind mit 
Untejbrerhungen abgelagert worden; und ihre Dauer ist, wie 
ich glaube, kiirzer als die miltle Dauer der Arten-Formen ge- 
wesen. Zunachst auleinander-l'olgende Formationen sind dureli 
ungeheure leere Zeitraume von einander getrennt: denn Fos- 
sil-Keste fiihrende Formationen, machtig genug. urn spatrer 
Zerstorung zu widerstehen. kdnnen nur da gebildet werden, wo 
dem mi Senkung begriflenen Meeres-Grund viele Sedimente 
zugeliilirl werden. In den damil abwechselnden IVrioden von 
Hebung oder Kulie wird das Blatt in der Schbpfungs-Geschichle 
weiss bleiben. Wahrend dieser letzten Perioden wird wahr- 
seheinlieb mehr Veranderung in den Lebenlbrinen. wahrend der 
Senkungs-Zeiten mehr Erloschen derselben stattlinden. 

Was die Abwesenheit Fossilien-fuhrender Sehichten unter- 
halb der untersten Silur-Gebilde betrifll . so kann ieh nur auf 
die ini neunton Kapitel aul'gestellle llypothese zuruckkommeu. 
Dass der geologisebe Schoplungs- Bericht liiekeiilialt ist, gibk 
jedermann zu: dass er es aber in dem von mir verlangten 
Grade seye, werden nur wenige zugestehen wollen. Hinreiehend 
lange Zeitraume zugegeben, erklart uns die Geologic oirenbar 
genug, dass alle Arten gewei hselt haben : und sie haben in der 
V\ eise geweehselt. wie es ineine Theorie erheischt, naiulich lang- 
sam und stulenweisc. Wir erkennen Diess deutlich daraus, 
dass die organisehen Reste zunachst aureinauder-folgender For- 
mationen einander allezeit niiher verwandt sind, als die fossilen 
Arten durch weite Zeitraume von einander getrennter Gebirgs- 
Bildungen 

Diess ist die Sumine der hauptsachlichsten Einwurfe und 
Sehwierigkeiten. die man mit Reeht gegen meine Theorie vor- 
bringen kann; und ich habe die daraui' zu gebenden Ant- 
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worten und Erlauterungen in Kiirze wiederholt. Ich hahe diese 
Schwierigkeiten viele Jahre Iang selbst zu sehr empfunden. als 
dass ich an ihrem Gewiehte zweifeln solltc. Aber es verdient 
noth insbesondere hervorgehoben zu werden. dass die wichtige- 
ren Einwande sich auf Fragen heziehen. uber die wir einge- 
standner Maasscn in I'nwisgenheit sind: und wir wissen unlit 
einmal , wie unwissend wir sind. Wir kennen nicht all die 
mogliclien Obergangs-Abstufungen zwisehen den einlachsten und 
den vollkommensten Organen: wir konnen nicht behaupten. 

all’ die manchfalligen Verbreitungs-Mittel der Organismen wah 
rend des Verlaufes so zahlloser Jahrtausende zu kennen, und 
wir wissen nicht, wie unvollstandig der geologische Schoplungs- 
Bericht ist. Wie bedeutend aber aueh diese inanelierlei Schwierig- 
keiten seyn mbgen, so geniigen sie doch nicht, mn ineine Theorie 
finer Abstani mung von einigen wenigen erschaffenen 
For men in it n a chheriger Aba n derung derselben uinzu- 
stossen. 

Wenden wir tins nun nach der andern Seite unsrcs Gegen- 
standes. (in Kultur-Zustande der Wesen nelnnen wir viel Ver- 
anderlichkeit derselben wahr. Diess scheint daran zu liegen. 
dass das Rcproduktiv-System ausserordenllich empfindlich gegen 
Veranderungen in den ausseren Lebens-Bedingungen ist, so dass 
dieses System, wenn es nicht ganz unfahig wird. doch keine 
der alterlichen Form genau ahnliche Nachkoininenschalt mehr lie- 
fer!. Die Abanderungen werden durch viele verwickelte Geselze 
geleitel, durch die Wechselbeziehungen des Wachslhums, durch 
Gebrauch und Nichlgebraucli und durch die unmittelbaren Ein- 
wirkungen der physiknlischen Lebens-Bedingungen. Es ist sehr 
schwierig zu bestiinmen , wie viel Abanderung unsre hultur-Er- 
zcugnisse erlahren haben : doch konnen wir getrost annehmen, 
dass deren Mauss gross gewesen seye. und dass Modilikationen 
aul lange Ferioden hinaus vererblich sind. So lange als die 
Lebens Bcdingungen die namlichen bleiben, sind wir zu unterstellen 
berechtigt. dass eine Abweichung. welehe sich schon seit vielen 
Generationen vererbt hat. sich auch noch ferner aul eine last 
unbegrenzte Zahl von Generationen hinaus vererben kann. An- 
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drerseits sind wir gewiss, dass Yeranderliehkeit, wenn sic* ein- 
rnal in’s Spiel gekominen, nicht mehr ganzlich aufhort: denn 
unsre lltesten Kultur-Erzeugnissn bringen gelegenheitlieh noch 
iinmer noun Abarten hervor. 

Der Mensch erzeugt in Wirklichkeit koine Abandorungen, 
sondern er versetzt nur unabsichllich organisrhe Wesen unter 
neue Lebens-Bedingungen , und dann vvirkt die Natur auf deren 
Organisation und verursacht Verfinderlichkeit. Der Mensch kann 
abor die ihm von der Natur dargcbotcnen Abandorungen zur 
Nachzucht auswahlen und dieselben hiedurch in ciner beliebigen 
Riclitung liaufen: und Diess thut er wirklich. Er passt auf diese 
Weise Tliiere und Pflanzen seinem eignen Nutzen und Vergnii- 
gen an. Er mag Diess planmassig oder mag es unbewusst thun, 
iudem er die ilim zur Zeit nittzlichsten Individuen, ohnc einen 
Gedanken an die Anderung der Rasse. zuriickbehalt Es ist ge- 
wiss , dass er einen grossen Einfluss auf den Charakter einer 
Rasse dadureh ausiiben kann. dass er von Generation zu Gene- 
ration individuelle Abandorungen zur Nachzucht auswahlt, so go- 
ring. dass sie fiir das ungelibte Auge kali in wahrnehmbar sind. 
Dieses Wahl-Verlahren ist das grosse Agens in der Erzeugung 
der ausgezeichnetsten und niitzlichsten unsrer veredelten Thier- 
und Pflanzen-Rassen gewesen. Dass nun viele der voin Menschen 
gebildeten Abiinderungen den Charakter natiirlicher Arten schon 
grossentheils besitzen. geht aus den unausgesetzten Zweifeln in 
Bezug auf viele derselben he/vor. ob es Arten oder Abarten sind. 

Es ist kein Grand nachzuweisen , wesshalb diese Prinzipien, 
welche in Bezug auf die kultivirten Organismen so erfolgreieh 
gewirkt. nicht auch in der Natur wirksam seyn sollten. In der 
Erhaltung begiinstigter Individuen und Rassen wahrend des be- 
standig wiederkehrenden Kampl's urns Da seyn sehen wir das 
wirksamste und nie ruhende Mittel der Natflrlichen Zuchtung. 
Der Kampf urns Daseyn ist die unvermeidliche Folge der hoch- 
potenzirten geometrischen Zunahme, welche alien organischen 
Wesen gemein ist. Dieses rasche Zunahme-Verhaltniss ist that- 
sSchlich erwiesen aus der schnellen Vermehrnng vieler Pflanzen 
und Thiere wahrend einer Reihe gunstiger Jahre und bei ihrer 
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Naturalisirung in einer neuen Gegend. Es werden mehr Kinzel- 
wesen geboren, als fortzuleben im Stande sind. Ein Gran in 
der Wage kann den Ausschlag geben, welches Individuum fort- 
leben und welches zu Grunde gehen soil, welche Art oder Ab- 
art sich vermehren und welche abnehmen und endlich erloschen 
muss. Da die Individuen einer namlichen Art in alien Beziehun- 
gen in die naehste Bewerbung miteinander gerathen, so wird ge- 
wohnlich auch der Kampf zwischen ihnen am heftigsten seyn ; er 
wird last eben so heftig zwischen den Abarten einer Art, und 
dann zunachst zwischen den Arten einer Sippe seyn. Aber der 
Kampf kann oil auch sehr liellig zwischen Wesen seyn, welche 
auf der Stufenleiter der Natur am weitesten auseinander stehen. 
Der geringste Vortheil, den ein W esen in irgend einem Lebens- 
Alter oder zu irgend einer Jahreszeit liber seine Mitbewerber 
voraus hat, oder eine wenn-auch noch so wenig bessere Anpas- 
sung an die umgebenden Natur- Verhaltnisse kann die Wage sin- 
ken machen. 

Bei Thieren getrennten Geschlechtes wird moistens ein 
Kampf der Mannchen urn den Besitz der Weibchen stattfinden. 
Die kraftigsten oder diejenigen Individuen , welche am erfolg- 
reichsten mil ihren Lebens-Bedingungen gi‘kampft haben, werden 
gewohnlich am ineisten Nachkommenschaft hinterlassen. Aber 
der Errolg wird oft davon abhangen, dass die Mannchen besondre 
W affen oder Vertheidigungs-Mitlel oder Reitze besitzen ; und der 
geringste Vortheil kann zum Siege liihren. 

Da die Geologic uns deutlich nachweisel, dass ein jedes 
Land grosse physikalische Veranderungen erlahren hat, so ist 
anzunchmen , dass die organischen Wesen im Natur- Zustande 
ebenso wie die kultivirten unter «len veranderten Lebens-Bedingun- 
gen abgeandert haben. Wenu nun eine Veranderlichkeil im 
Natur- Zustande vorhanden ist. so wtirde es eine unerklarliche 
Erscheinung seyn, falls die Nalurliche Zuchtung nicht eingriffc. Es 
ist oil versichert worden, aber cines Beweises nicht fahig, dass 
das Maass der Abanderung in der Natur eine streng bestimmte 
Uuantitat seye. Der Mensch, obwohl nur auf aussre Charak- 
tere ullein und oft bloss nach seiner Launc wirkend, ver- 
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mag in kurzer Zeit dadurch grossen Erfolg zu erzielen, Hass er 
allmahlieh alle in einer Richtung hervorlretendcn individuellen Ver- 
schiedenheiten zusainmenhauft: und jederniann gibt zu, dass 

wenigstens individuelle Verschiedenhciten bei den Arlcn im Na- 
tur-Zustande vorkoinmen. Aber von diesen abgesehen. haben 
alle Naturforscher das Dascyn vop Abarten oiler Varietiiten ein- 
gestanden, welche verschieden genug seyen, urn in den syste- 
inatisdien Werken als solche mit aufgefiihrt zu werden. Doch 
kann nieniand einen bestimmten Unterschied zwischen individuellen 
Abanderungen und leiebten Varietaten odor zwischen verschiedenen 
Abarten, Unterartcn und Arten angeben. Erinnern wir uns , wie 
sehr die Naturforscher in ihrer Ansicht tiber den Rang der vielen 
stellvertretendenFormen in Europa und Atnerika auseinandergehen. 

Wenn es daher im Natur-Zustande VariabilltUt und ein 
machtiges slets zur Thatigkeit und Zuchtwahl bereites Agens 
gibt, wesshalb sollten wir noch bezweifeln, dass irgend welche 
fur die Organismen in ihren ausserst verwickelten Lcbens-Ver- 
hallnissen cinigermaassen ntttzliche Abanderungen erhalten, ge- 
hauft und vererbt werden? Wenn der Mensch die ihm selbst 
nUtzlichen Abanderungen geduldig zur Nachzucht auswahlt: warum 
sollte die Natur unterlassen, die unter veranderten Lebens- 
Bedingungen fiir ihre Produkte niitzlichsten Abanderungen auszu- 
suchen? Welche Schranken kann man einer Kraft setzen, welche 
von einer Welt-Periode zur andern besehaftigt ist, die ganze 
organische Bildung, Thatigkeit und Lebens-Weise eines jeden 
Geschopfes unausgesetzt zu sichten. das Gute zu befordern und 
das Schlechte zuriickzuwerfen ? Ich vermag keine Grenze zu 
sehen fiir eine Kraft, welche jede Form den verwickeltesten 
Lebens-Verhaltnissen langsam anzupassen besehaftigt ist. Die 
Theorie der Naturlichen ZUchtung scheint mir. auch wenn wir 
uns nur darauf allein beschranken , in sich selbst wahrscheinlich 
zu seyn. Ich habe bereits, so ehrlich als moglich , die dagegen 
erhobenen Schwierigkeiten und Einwande rekapitulirt : jetzt 
wollen wir uns zu den Spezial-Erscheinungen und Folgerungen 
zu Gunsten unsrer Theorie wenden. 

Aus ineiner Ansicht, dass Arten nur stark ausgebildete und 
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bleibende Varietaten ( Abarten) sind und jede Art zuerst als eine 
Varietal existirt hat. ergibt sich, weshalb keine Grenzlinie gezo- 
gen werden kann zwischen Arten, welchc man gewohnlich als 
Produkte eben so vieler besondrer Schbpfungs-Akte betraehtet, 
und zwischen Varietaten, die man als Bildungen eines sekunda- 
ren Gesetzes gelten lasst. Nach dieser namlichen Ansicht ist es 
ferner zu begreifcn, dass in jeder Gegend, wo viele Arten einer 
Sippe entstanden sind und nun gedeihen, diese Arten noeh viele 
Abarten darbieten : denn. wo die Arten-Fabrikation thatig betrie- 
ben worden ist, da mbehten wir. als Regel erwarten, sie noeh in 
Thatigkeit zu finden ; und Diess ist der Fall, woferne Varietaten 
beginnende Arten sind. Uberdiess behalten aueh die Arten gros- 
ser Sippen, welche die Mehrzahl dcr Varietaten oder beginnende n 
Arten liefern, in gewissem Grade den Charakter von Varietaten 
bei: denn sie unterseheiden sich in geringerem Maasse, als die 
Arten kleinerer Sippen von einander. Aueh haben die nahe- 
verwandten Arten grosser Sippen eine besehranktere Verbreitung 
und bilden vermOge ihrer Verwandtschaft zu einander kleine um 
andre Arten gesehaarle Gruppen, in weleher Hinsicht sie eben- 
I'alls Varietaten gleiehen. Diess sind. von dem Gesiehtspunkte 
aus beurlheilt, dass jede Art unabhangig geschafl’en worden seye, 
hefremdende Erscheinungen, welche dagegen der Annahme ganz 
wohl entsprechen, dass alle Arten sieh aus Varietaten entwiekelt 
haben. 

Da jede Art bestrebt ist sieh in geometrisehem Verhaltnisse 
unendlieh zu vermehren, und da die abgeanderten Nachkommen 
einer jeden Spezies sich um so I'aseher zu verviellultigen ver- 
mogen. jemehr dieselben in Lebens-Weise und Organisation aus- 
einander laulen, und mithin jemehr und verschiedenartigere Stel- 
len sie demnaeh iin Haushalte der Natur einzunehmen im Stande 
sind, so wird in der Natiirliehen Ziiehtung ein bestandiges Stre- 
ben vorhanden seyn, die am weitesten versehiedenen Naehkom- 
men einer jeden Art zu erhalten. Daher werden im langen 
Verlaufe solcher allmahliehen Abanderungen die geringen und 
blossc Varietaten einer Art bezeiehnenden Verschiedenheiten sich 
zu grbsseren die Spezies einer nandiehen Sippe charakterisirenden 
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Versehicdenheiten steigern. Neue und verbesserle Yarietatcn 
werden die alteren weniger vervollkommneten und die letzlen 
vermittclnden Abarten unvermeidlich ersetzen und austilgen, und 
so entstehen grossentheils scharf umschriebene und wobl unter- 
schiedene Spezics. Herrsehende Arten aus den grosseren Grup- 
pen streben wiedor neue und herrsehende Forrnen zu erzeugen, 
so dass jede grosse Gruppe geneigt isl noeh grosser und zugleich 
divergenter ini Charakter zu werden. l)a jedoch nicbt alle Gruppen 
bestandig zunehinen konnen, indem zuletat die Well sic niehl 
mehr zu lassen vermbchte, so verdrangen die herrsehenderen die 
minder herrschenden. Dieses Streben der grossen Gruppen an 
Umfang zu wachsen und ini Charakter auseinander zu laufen. in 
Verbindung mil der meist unvermeidlichen Folge starken Er- 
lbschens. andrer, erklart die Anordnung aller Lebenlormen in 
mehr und mehr unterabgetheilte Gruppen innerhalb einiger we- 
nigen grossen Klassen, die uns jetzt iiberall umgeben und alle 
Zeiten Uberdauert haben. Diese grosse Thatsache der Gruppirung 
aller organischen Wesen scheint inir nach der gewohnlichen 
Schopfungs-Theorie ganz unerklarlich. 

Da NatUrliche Ztlehtung nur dureh Haufung kleiner aulein- 
ander-folgender gunstiger Abanderungen wirkt, so kann sie keine 
grosse und plotzliche Umgestaltungen bewirken; sie kann nur 
mil sehr langsnmen und kurzen Schritten vorangehen. Daher 
denn auch der Canon »Natura non facil solium" . weleher 
sich nut jeder neuen Erweiterung unsrer Kenntnisse mehr be- 
statigt, aus dieser Theorie einfach begreiflich wird. Wir sehen 
1‘erner ein, warum die Natur so Iruchtbar mi Abanderungen und 
doch so sparsam an Neuerungen ist. Wie Diess aber ein Natur- 
Gesetz seyn konnte, wenn jede Art unabhangig ersehaffen vvor 
den ware, vermag niemand zu erlautern. 

Aus dieser Theorie scheinen mir noch andre Thatsachen er- 
klarbar. Wie befremdend ware es, dass ein Vogel in Gestalt 
eines Spechtes geschaffen worden ware, um Insekten am Boden 
aufzusuchen; dass eine Gans, welche niemals oder selten sehwimmt, 
mil Schwiminfussen, dass eine Drossel zum Tauchen und Leben 
von unter Wasser wohnenden Insekten, und dass ein Slurmvogel 
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geschaflen worden ware mil einer Organisation, welche der Le- 
bens-Weise eines Aiks Oder Lappentauchers (S. 194) entspriclil, und 
so in zahllosen andern Fallen. Aber nach der Ansicht, dass die Ar- 
ten sieh bestandig zu vermehren streben, wahrend die Natiirliebe 
Zflchtung immer bereit ist. die langsam abandernden Nachkommen 
jeder Art einem jeden in der Natur noeh nirht oder nur unvoll- 
kommen bcsetzten Platze anzupassen, hbren diese Erscheinungen 
auf bel'remdend zu seyn und halten sich sogar vielleicht voruus- 
sehen lassen. 

Da die Natiirliche Zuchtung neben der Mitbewerbung wirkl. 
so passt sie die Bewohner einer jeden (legend nur im Verhalt- 
niss der Yollkommenheits-Stule der andern Bewfrber an , daher 
cs uns nieht (iberraseht, wenn die Bewohner eines Bezirkes. 
welche naeh der gewohnlichen Ansicht doch speziell fur diesen 
Bezirk geschaflen und angepasst seyn sollen. durch die nalura- 
lisirten Erzeugnisse aus andern Landern besiegt und ersetzt wer- 
den. Noch diirfen wir uns wundern wenn nieht alle Erfindungen 
in der Natur , so weit wir ermessen kbnnen, ganz vollkomnien 
sind und manche derselben sogar hinter unsren Begriflen von 
Angemessenheit weit zuriickbleiben. Es darf uns daher nirht 
befremden, wenn der Stich der Biene ihren eignen Tod ver- 
ursacht: wenn die Dronen in so ungeheurer Anzahl nur fur 
einen einzelnen Akt erzeugt und dann grosstentheils von ihren 
iinfruchtbaren Schwestern getbdtet werden: wenn unsreNadelhbl- 
zer eine so unermessltche Menge von Pollen erzeugen; wenn die 
Bienenkbnigin einen instinktiven Hass gegen ihre eignen frucht- 
baren Tbchter emplindet ; oder wenn die Ichneumoniden sich im 
lebenden Korpcr von Raupen niihren u. s. w. Weit mehr hktte 
man sich nach der Theorie der Natiirlic hen Ztichtung dariiber zu 
wundern, dass nieht noch mehr Falle von Mangel an unbedingter 
Vollkommenheit beobachtet werden. 

Die verwickelten und wenig bekannten Gesetze, welche die 
Variation in der Natur behcrrschen, sind , so weit unsre hin- 
sicht reicht , die namlichen , w r elche auch die Erzeogung soge- 
nannter spezifischer Formen geleitet haben. In beiden Fallen 
seheinen die natiirlichen Bedingungen nur wenig Einduss gehabt 
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7.U haben: wenn aber Varietiiten in fine neuo Zone eindringen. so 
nebmen sie elwas von den Charakteren der dieser Zone eigen- 
fhiimlirhen Spezies an. In Varictiilen sowohl als Arten scheinen 
Gebraueh unrl Nichtgebrauch einige Wirkung zu haben : denn es 
ist schwer dieser Ansicht zu widerstehen, wenn man z. B. die 
Dickkopf-Ente ( Micropterus) mit FHigeln sieht, welche zum Kluge 
eben so wenig brauchbar als die der Hausente sind , oder wenn 
man den grabenden Tukutuku (Ctenomys), welcher mitunter blind 
ist, und dann die Maulwurf-Arten betraehtet. die immer blind 
sind und ihre Augen-Rudiinente unter der Haul liegen haben, 
oder endlieh wenn man die blinden Thiere in den dunkeln Hoh- 
len Europas und Amerika's ansieht. In Arten und Abarten 
scheint die Wechselbeziehung der Entwickclung eine sehr wich- 
tige Rolle gespielt zu haben, so dass, wenn ein Theil abgeandert 
worden ist, aurh andre Theile nothwendig modifizirt werden 
mussten. In Arten wie in Abarten kommt Riickkehr zu (angst 
verlorenen Charakteren vor. Wie unerklarlich ist naeh der 
Schdpl'ungs - Theorie die gelegentliche Erscheinung von Streifen 
an Schultern und Beinen der verschiedenen Arten der Pferde- 
Sippe und ihrer Bastarde: und wie einfaeh erklart sieh diese 
Thatsache, wenn wir annehmen, dass alle diese Arten von einem 
gestreiften gemeinsamen Stamm-Vater herriihren in derselben 
Weise , wie unsre zahmen Tauben-Rassen von der blau-grauen 
Felstaube mit schwarzen Fliigelbinden. 

Wie lasst es sich nacli der gewdhnlichen Ansicht. dass jede 
Art unabhangig geschaften worden seye, erklaren. dass die Arten- 
Charaktere, wodurch sich die verschiedenen Spezies einer Sippe 
von einander unterscheiden, veranderlicher als die Sippen-Charak- 
tere sind. in welchen alle ttbereinstimmen ? Warum ware z. B. die 
Farbe einer Blume in einer Art einer Sippe, wo alle iibrigen 
Arten mit andern Farben versehen sind, eher zu variiren gc- 
neigt, als wenn alle Arten derselben Sippe von gleicher Farbe 
sind ? Wenn aber Arten nur stark ausgebildete Abarten sind, 
deren Charaktere schon in hohem Grade bestandig geworden, so 
begreift sich Diess: denn sie haben bereits seit ihrer Abzwei- 
gung von «inen. ^^nsaipen f ^am f nv 1 ler i in ^wissen Merk- 
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malen variirt, durch welche sie eben von einander verschieden 
geworden sind; und desshalb werden auch die namlichen Cha- 
raktere noch fortdauernd unbestandiger seyn, als die Sippen- 
C’haraktere. die sich schon seil einer unermesslichen Zeit unver- 
andert vererbt haben. Nach der Tbeorie der Schopfung ist es 
unerklarlich, warum ein bei der einen Art einer Sippe in ganz 
ungewohnlicber Weise entwiekelter und daber vermuthlich lur 
dieselben sehr wichtiger Charakter vorzugsweise zu variiren ge- 
neigt seyn soil; wahrend dagegen nach meiner Ansicht dieser 
Theil seil der Abzweigung der verschiedenen Arten von einem 
geineinsamen Stammvater in ungewohnlichem Grade Abandc- 
rungen erlahren hat und gerade desshalb seine noch fortwahrende 
Veranderlichkeit voraus zu erwarten slund.* Dagegen kann es 
auch vorkommen, duss ein in der ungewohnlichsten Weise enl- 
wickelter Theil, wie dcr Fliigel der Fledermause, sich jelzt eben 
so wenig veranderlich als die iibrigen zeigt, wenn derselbe vie- 
len unlergeordneten Forinen geinein, d. h. schon seil sehr langer 
Zeil vererbt worden ist : denn in diesem Falle wird er durch 
Iang-l'ortgesetzte Natiirliche Ziichtung bestandig geworden seyn. 

Werlen wir auf die lustinkte einen Blick, von welcben 
uianche wunderbar sind, so bieten sie derTheorie der NatUrlichen 
Ziichtung mittelst leichter und allinahlicher nutzlicher Abande- 
rungen keine grbssere Schwierigkeit als die korperlichen Bil- 
dungen dar. Man kann daraus begreifen. warum die Natur bios 
in kleinen Ahstufungen die Thiere einer namlichen Klasse mit 
ihren verschiedenen Instinkten vervollkommt Ich habe zu zeigen 
versucht, wie viel Liclit das Frinzip der stufenweisen Entwicke- 
lung auf den Bau-lnstinkt der Honigbiene wirll. Auch Gewohn- 
lieit kommt bei Modifizirung der Instinkte gewiss oil in Betracht ; 
«iber Diess ist sicher niclil unerlasslich der Fall, wie wir bei 
den geschlechtloscn Inscktcn sehen, die keine Nachkoinmen hin- 
terlassen, auf welche sie die Erlolge lang-wahrender Gewohn- 
heit ubertragcn konnten. Nach der Ansicht , dass alle Arten 
einer Sippe von einer gemeinsumen Stamm-Art herruhren und 
von dieser Vieles gemeinsam geerht haben. vermdgen wir die 
Irsachc zu erkenneu. wesshalb verwandte Arten. auch wenn sie 
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wesentlich verschiedenen Lebens-Bedingungen ausgesetzt sind. doch 
beinahe denselben lnstinklen folgen : wie z. B. die Siid-Ameri- 
kanische Amsel ihr Nest inwendig eben so mil Schlamm tiber- 
zieht, wie es unsre Europaische Art I hut. In Folge der Ansicht, 
dass Instinkte nur ein langsanier Erwerb unter der Leitung Na- 
tiirlicher Ziichtung sind , dUrfen wir uns nicht dariiber wundern, 
wenn manche derselben noch unvollkommen oder nicht verstand- 
lich sind, und w r enn manche unter ihnen andern Thieren zuin Nach- 
theil gereichen. 

Wenn Arten nur wohl ausgebildete und bleibende Abarten 
sind . so erkennen wir sogleich , waruni ihre durch Kreutzung 
entstandenen Nachkoinmen den namlichen verwickelten Gesetzcn 
unterliegen: in Art und Grad der Ahnlichkeit mit den Altern, in 
tier Verschmelzung durch wicderholte Kreutzung und in andern 
iihnlichcn Punkten, wie es bei den gekreutzten Nachkoinmen an- 
erkannter Abarten der Fall ist; wiihrend Diess wmnderbare Er- 
scheinungen blieben. wenn die Arten unabhangig von einander 
erschaflen und die Abarten nur durch sekundare Krafte entstan- 
den waren. 

Wenn wir zugeben, dass der geologische Schopfungs-Bericht 
im aussersten Grade unvollstandig ist, dann unterstutzen solche 
Thatsachen , wie der Bericht sie liefert . die Theorie der Ab- 
stammung mil fortwahrender Abiinderung. Neue Arten sind von 
Zeit zu Zeit ailmahlich auf den Schauplatz getreten und das 
Maass der Umanderung, welche sie nach glcichen Zeitraumen 
erfahren, ist in den verschiedenen Gruppen weit verschieden. Das 
Erloschen von Arten und Arten - Gruppen , welcher an der Ge- 
schichte der organischen Welt einen so wesentlichen Theil hat, 
folgt last unvermeidlich aus dem Prinzip der Naturlichen Ziich- 
tung: denn alte Formen werden durch neue und verbesserte 
Formen ersetzt. Weder einzelne Arten noch Arlen-Gruppen er- 
scheinen wieder, wenn die Kette ihrer regelinassigen Fortpflan- 
zung ein ma I unterbrochen worden war. Die stufenweise Aus- 
breitung herrschender Formen mit langsamer Abiinderung ihrer 
Nachkommen hat zur Folge, dass die Lebenformen nach langen 
Zeitraumen gleichzeitig iiber die ganze Erd-Oberflache zu weeh- 
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seln scheinen. Die Thatsache, dass die Fossil -Reste jeder 
Formation iin Churakter einigermaassen das Mittel halten zwi- 
schen den darunter nnd den dariiber liegenden Resten, er- 
klart sich einfach aus ihrer mitteln Stelle in der Abstammungs- 
Kette. Die grosse Thatsache, da ss alle erloschenen Organismen 
in ein gleiches grosses System mit den lebenden Wesen zu- 
sammenfallen und mit ihnen entweder in gleiche oder in ver- 
mittelnde Gruppen gehoren, ist eine Folge davon , dass die 
lebenden und die erloschenen Wesen die Nacbkotmnen gemein- 
samer Stanun - Altern sind. Da die von alien Stammvatem her- 
riihrenden Gruppen gewohnlich i in Charakter auseinandergegangen, 
so werden der Stammvater und seine nachsten Nachkommen in 
ihren Charakteren oil das Mittel halten zwischen seinen spateren 
Nachkommen , und so ergibt sich warum, je alter ein Fossil ist. 
desto ofter es einigermassen in der Milte steht zwischen verwandten 
lebenden Gruppen. Man halt in einem ungewissen Sinn des Worts 
neucre Formen iin Allgemeinen liir vollkommener als die alien 
und erloschenen: und sic stehen auch insoferne hbher als diese. 
als sie in Folge fortwahrender Verbesserung die alteren und 
noch weniger verbesserten Formen im Kampfe mgs Daseyn be- 
siegt haben. Endlich wird das Gesetz langer Dauer unter sich ver- 
wandter Formen in diesem oder jenem Kontinente — wie die der 
iMarsupialen in Neuholland , der Edentaten in SUdamerika n. a. 
solche Falle — erklarlich, da in einer begrenzten Gegend die 
neuen und erloschenen Formen durch Abstammung miteinander 
verwandt sind. 

Wenn man, was die geologisehf' Verbreitung betrilR. zugibt, 
dass im Verlaufe langer Erd - Perioden je nach den klimatischen 
und geographischen Veranderungen und der Wirkung so vieler 
gelegenheitlicher und unbekannter Veranlassungen starke N'an- 
derungen von einem Welt-Theile zum andern stattgefunden haben, 
so erklaren sich die Haupterscheinungen der Verbreitung moistens 
aus der Theorie der Abstammung mit fortdauernder Abanderung. 
Man kann einsehen , warum ein so aulTallender Parallelismus in 
der raumlichen Vertheilung der organischen Wesen und ihrer 
geologischen Auteinander Tolge in der Zeit bestehl: denn in beiden 
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Fallen sind diese Wesen durch das Band gewohnlicher Fortpflan- 
zung miteinander verkettet, und die Abandcrungs-Mittel sind die 
namlichen. Wir begreifen die voile Bedeutung der wunderbaren 
Erscheinung, welche jedem Reisenden aufgelallen seyn muss, dass 
im nandichen kontinente unler den verscbiedenartigsten Lebens- 
Bedingungen, in Hitze und kalte, im Gebirge und Tiefland , in 
Marsch- und Sand-Slrecken die moisten der Bewohner aus jeder 
grossen klasse often bar verwandt sind: denn es sind gewohnlich 
Naehkommen von den namlichen Stammvatern und ersten kolo 
nistcn. Mach diesem namlichen Prinzip Iriiherer Wanderungen 
moistens in Verbindung mil entsprechender Abanderung begreil't 
sich init Hilfe der Eis - Periode die Identitat einiger wenigen 
Pflanzen und die nahe Verwandtschaft vieler andern auf den ent- 
I'erntesten Gebirgen und in den verschiedensten klimaten, und 
ebenso die nahe Verwandtschaft einiger Meeres-Bewohner in der 
nordlichen und in der siidlichen gernassigten Zone , obwolil sie 
durch das ganze Tropen-Meer gelrennt sind. Und wenn andern- 
theils zwei Gebiete die namlichen naturlichen Bedingungen dar- 
bieten, ab"er ihre Bewohner weit von einander verschieden sind, 
so konnen wir uns dariiber nicht wundern, falls dieselben wah- 
rend langer Period en vollstandig von einander gelrennt gewesen 
sind; denn wenn auch die Bcziehung von einein Organismus zum 
andern die wichtigste aller Beziehungen ist und die zwei Gebiete 
ihre ersten Ansiedler in verschiedenen Perioden und Verhalt- 
nissen von einein dritten Gebiete Oder wechselseitig von einander 
erhalten haben konnen, so wird der Verlauf der Abanderung 
in beiden Gebieten unvermeidlich ein verschiedener gewesen seyn. 

Mach der Annahme stattgelundener \>anderungen mil nach- 
folgender Abanderung erklart es sich, warum ozeanische Inseln 
nur von wenigen Arten bewohnt werden, von welchen jedoch viele 
eigenthumlich sind. Man vermag klar einzusehen, warum diejeni- 
gen Thiere, welche weite Strecken des Ozeans nicht zu uberschrei- 
ten im Stande sind, wie Frosche und Land - Siiugethiere, keine 
ozeanischen Eilande bewohnen . und wesshalb dagegen neue und 
eigcnthiiinlichc Fledermaus-Arten, welche liber den Ozean hinweg- 

kouimcn konnen , aut oft weit vom Festlande entlegenen Inseln 
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vorkommen. Solche Erseheinungen , wie die Anwesenheit be- 
sondrer Fledermaus- Arten und der Mangel aller andern Sauge- 
thiere auf ozeanischen Inseln sind nach der Theorie selbststan- 
diger Schiipfungs-Akte ganzlich unerklarbar. 

Das Vorkommen nahe-verwandter Oder stellvertretender Arten 
in zweierlei Gebieten setzt nach der Theorie gemeinsamer Ab- 
stammung mil allindhlicher Abanderung voraus. dass die gleichen 
Altern vordcm beide Gebiete bewohnt haben : und wir finden fast 
ohne Ausnahme. dass, wo immer viele finander nahe-verwandte 
Arten zwei Gebiete bewohnen, auch einige identische dazwischen 
sind. Und wo immer viele verwandte aber verschiedene Arten 
erscheinen, da kommen auch viele zweifelhafte Forinen und Ab- 
arten der namlichen Spezies vor. Es ist eine sehr allgemeine 
Regel, dass die Bewohner eines jeden Gebietes mil den Bewoh- 
nern desjenigen nachsten Gebietes verwandt sind, aus welchem 
sich die Einwanderung der ersten mil VVahrscheinlichkeit ableiten 
lasst. Wir sehen Diess in fast alien Tflanzen und Thieren der 
Ga/a/iapos-Eilande, auf Juan Fernandez und den andern Ameri- 
kanischen Inseln. welche in auffallendster Weise mit denen des 
benachbarten Amerikanuchen Festlandes verwandt sind; und eben 
so verhalten sich die des Capverdischen Archipels und andrer 
Afrikanischen Inseln zum Afrikanischen Festland. Man muss zu- 
geben, dass diese Thatsachen aus der gewohnlichen Schopfungs- 
Theorie nicht erkliirbar sind. 

Wie wir gesehen, ist die Erscheinung, dass alle frQheren 
und jetzigen organischen Wesen nur ein grosses viellach unter- 
abgetheiltes Natiirliches System bilden, worin die erloschenen 
Gruppen oft zwischenf die noch lebenden lallen, aus der Theorie 
der Naturlichen Zuchtung mit ihrer Erganzung durch Erldschen 
und Divergenz des Charakters erklarbar. Aus denselben Prin* 
zipien ergibt sich auch, warum die wechselseitige Verwandtschatt 
von Arten und Sippen in jeder Klasse so verwickelt und inittel- 
bar ist. Es ergibt sich , warum gewisse Uharaktere viel besser 
als andre zur Klassifikation brauchbar sind: warum Anpassungs- 
Charaklere, obschon von oberster Bedeutung liir das \\ esen selbst. 
kaum von einiger Wichtigkeit bei der Klassifikation siod: warum 
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von Stunimel-Organcn abgcleitete Charaktere. obwohl dieso Organe 
dem Organisinus zu niohts dienon . oft einen hohcn Worth fiir 
die Klassifikation besitzen: und warum ombryonischo Charaktere 
don hochsten Werth von alien habon. Die wesentlichen Verwandt- 
sohaften aller Organisrnen riihren von gemeinschaftlicher Ererbung 
odor Abstammung her. Das Natiirlichc System ist eine genea- 
logische Anordnung, worin uns die Abstammungs - Linien durcb 
die bestandigsten Charaktere verrathen warden, wie goring anch 
deron Wichtigkeit fiir das Leben seyn mag. 

Die Erscheinungen , dass das Knochen-Goriiste das namliche 
in dor Hand des Menschen. wie im FlOgcl dor Flodermaus. im 
Ruder dor Seeschildkrote und im Boin des Pferdos ist. — dass 
die gloioho Anzahl von Wirbeln den Hals allor Saugethiere. don 
der Giraffe wie don des Elephanten bildet, und noch eino Menge 
ahnlicher. erkliiren sioh sogleich aus dor Theorie dor Abstammung 
mil geringer und langsam aufdinandor-folgendor Abandoning. Die 
Ahnlichkeit des Models im Fliigol und im Hintorfusse dor Fleder- 
maus, obwohl sie zu ganz verschiodenon Diensten bestimmt sind, 
in don Kinnladen und den Beinen des Krabben. in den Kelch- und 
Kronen-Blattorn. in den Staubgefassen und Staubwegon dor Bliithen 
wird gleicherweise aus der Annahmo allmahlieh divorgironder Ab- 
anderung von Theilen oder Organon erklarbar, wolche in dem 
gemeinsamen Stammvater jeder Klasse untcr sicb ahnlich gewesen 
sind. Narh dom Prinzip, dass allmahliohe Abandorungon niebt 
immer schon in friihem Alter erfolgen und sich demnach auf 
ein gleiches und nicht friiheres Alter vererben , ergibt sich cine 
klare Ansicht, wesshalb die Embryonen von Saugthioren. Vogeln. 
Reptilien und Fischen einander so ahnlich sind und in spatereni 
Alter so unahnlich werden. Man wird sioh nicht mehr dariiber 
wundern. dass dor Embryo eines Luft-athnienden Siiugthieres oder 
Vogels Kiemen- Spalten und Schleifen-artig verlaufende Arterien 
wie der Fisch besitze , weloher die im Wasser aufgeldste Lult 
mit HHfe wohl-entwickelter Kiemen zu athmen bestimmt ist. 

Nichtgebraueh, zuweilen mit Naturlichor Ziichtung vorbunden. 
fiibrt oft zur Verkiimmerung eines Organos, wenn es bei ver- 
anderter Lebens-VVeise oder unter wechselndon Lebens-Bodingun- 
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gen nutzlos geworden ist, und man bekoinmt auf diese Weise 
eine richtigc Vorstellung von rudimentaren Organen. Aber Nicht- 
gebrauch und NatUrlicbe Ziiehtung werden auf jedes Geschopf 
gewohnlieh erst wirken, wenn es zur Reife gelangt ist und selbst- 
standigen Antheil am Kampfe urns Daseyn nimmt. Sie werden 
nur we nig iiber ein Organ in den ersten Lebens-Altern vermogen, 
weshalb kein Organ in solchen fruhen Altern sehr verringert Oder 
verkuinmerl werden kunn. Das Kalb z. B. hat Sehneidezahne, 
welche aber ini Obcrkiefer das Zahnlleisch nie durchbrechen. 
von einem fruhen Stammvater mil wohl-entwiekelten Zahnen ge- 
erbt. und es ist anzunehmen, dass diese Zahne im reifen Thiere 
wahrend vieler aufeinander-folgender Generationen reduzirt wor- 
den sind. entweder weil sie nichf gebraucht oder weil Zunge und 
Gaumen zuin Abweideu des Fullers ohne ihre Hilfe durch Natiir- 
liche Ziiehtung besser hergerichtet worden sind : wesshalb dann im 
Kalb diese Zahne unentwickelt geblieben und naeh dem Prinzip der 
Grbliehkeit in gleichem Alter von friiher Zeit an bis auf den 
heutigen Tag so vererbt worden sind. Wie ganz unerklarbar 
sind nach der Annahme, dass jedes organisehe Wesen und jedes 
hesondre Organ fur seinen Zweck besonders erschaflen worden 
seye, solche Erscheinungen, die, wie diese nie zuin Durchbruch 
gelangenden Sehneidezahne des Kalbs oder die verschrumpften 
Fliigel unter den verwaehsenon* Fliigeldecken mancher Kafer, so 
auffallend das Geprage der Nutzlosigkeit an sich tragen! Man 
konnte sagen. die Natur habe Sorgo getragen, dureh rudimentare 
Organe und homologe Gebilde uns ihren Abanderungs Plan zu 
verrathen, welchen wir ausserdem nicht verstehen wiirden. 



Ieh habe jetzt die hauptsachlirhsten Erscheinungen und Be- 
trachtungen wiederholt, welche tnich zur innigsten i'berzeugung ge- 
fuhrl, dass die Arten wahrend langer Fortpllanzungs-Perioden durch 
Erhallung oder Natiirliche Ziiehtung mittelst zablreich aufeinander- 
folgender kleiner aber niitzlicher Abweichungen von ihren* anfang- 
lichen Typus verandert worden sind. Ich kann nicht glauben, dass 

eine falschc Theorie die mancherlei grossen Gruppenobenaufgezahlter 

31 * 
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Erscheinungen erklfiren wtirde, wie meine Theorie der Natiir- 
lichen Ziichtung es doch zu Hum scheint. Es ist keine triftigc 
Einrede . dass die Wissenschalt bis jetzt noch kein Licht iiber 
den Ursprung des Lebeus verbrcite. Wer vermbchte zu erklaren, 
was das VVesen der Attraktion oder Gravitation seye? Obwobl 
Leibniz den Newton angeklagt, dass er »verborgene (jualitaten und 
Wonder in die Philosophies eingefiihrt, so wird doch dieses un- 
bekannte Element der Attraktion jetzt allgemein als eine voll- 
kominen begriindete vera causa ange lommen. 

Ich kann nicht glaaben, dass die in diesem Bande aul’ge- 
stellten Ansiehten gegen irgend wessen religiose Geftthle vrr- 
stossen sollten. Es nidge die Erinnerung geniigen. dass die 
grbsste Entdeckung. welche der Menseh jemals gemacht, namlieh 
das Gesetz der Gravitation, von Leibniz angegriffen worden ist. weil 
es die natiirlichc Religion untergrabe und die offenbarte verlaugne. 

Ein beriihmter Schriftsteller und Geistlicher hat mir gesehrie- 
ben, »»er babe allmahlich einsehen gelernt, dass es 
eine eben so erhabene Vorstellung von der Gottheit 
seye, zu glauben, dass sie nur einige wenige der 
Selbstentwickelung in and re und noth wen dige For- 
men fiihige t’rfypen geschaffen, als dass sie iminer 
wieder neue Schopfungs -Akte noting gehabt babe, um 
die L ii e k e n auszufOllen, welche (lurch die W i r k u n g 
ih r e r e i g e n e n G e s e t z e e n t s t a n d e n seye n.“ 

Aber warum , wird man fragen, haben denn last alle aus- 
gezeichni'ten lebenden NatuiTorscher und Geologen diese Ansichl 
von der Veriinderlichkeit der Spezies verworfen? Es kann ja doch 
nicht behauptet werden, dass organische Wesen im Naturzustande 
keiner Abanderung unterliegen; es kann nicht bewiesen werden. 
dass das Maass der Abandoning ini Verlaufe ganzer Erd-Perioden 
eine beschninktc Grds.se seye: ein bcstimmter Lnterschied zwi- 
schen Arten und ausgepriigten Abarten ist noch nicht angegeben 
worden und kann nicht angegeben werden. Es lasst sieh nicht 
behaupten , dass Arten bei der Kreutzung ohne Ausnahme un- 
fruchtbar seyen , noch dass Unfruchtbarkeit eine besondre Gabe 

und ein Merkmal der Sclidplung seye Die Annahme. dass Arten 
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unveranderliche Erzeugnisse seyen , war fast unvermeidlich so 
lange. als man dor Geschichte der Erdo nur eine kurze Dauor 
zuschrieb: und nun. da wir einigen BegrilT von der Lange dor 
Zeit erlangt haben, sind wir zu verstandig. urn ohne Beweis 
anzunehmen, der geologische Schopfungs- Berichl se ye so voll- 
kommen, dass or uns einon klaren Nachweis liber die Abanderung 
der Arten Iiefern miisste . wenn sie solche Abandorungen orlah- 
ren flatten. 

Abor die Hauptursache. wesshalb wir von Nairn- niclit geneigt 
sind zuzugeslehen , dass eine Art eino andere verschiedone Art 
erzeugt haben konne, liogt darin. dass wir stets behutsam in der 
Zulassung einor grossen Veranderung sind , deron Millelstufeu 
wir nicht kennen. Die Schwierigkeil ist dieselbe, welcho so 
viele Geologen geiuhlt, als Lyell zuerst behanptete , dass binnon- 
landische Fels - klippen gebildot und grosse Thaler ausgehohU 
worden seyen ^lurch die langsame Thatigkeit dor K listen -Wogen. 
Der Bogriir kann die voile Bedeutung dos Ausdruckes Hundert Mil- 
lionon Jalire unmbglich f'assen; er kann niehl die gauze Grosse 
dor Wirkung zusamnienrechnen und begreifen, welche duroh 
Haufung einer Mongo kleiner Abandorungen with rend einer last 
unendlichen Anzahl von Generationen entstoht. 

Obwohl ich von der Wahrhoil dor in diesem Baiidc auszugs- 
weiso mitgethoilten Ansiclilen vollkoimnen durchdrungen bin. so 
hoge ich docli keineswoges die Erwariung erl’ahrone Natiirforsoher 
davon zu iiberzougen , deren Goist von einor Mongo von Ihal- 
sachen erliillt ist, welcho sie soil einer langen Keihe von .lah- 
reu gewdhnt sind aus den meinigen ganz ontgogongosolzlon 
Gesichtspunkten zu botrachten Es ist so leichl unsre l nwissen- 
lieit unter Ausdrucken, wie »iSchbpfungs-Plan« . nEinhoit dos 
Zwecks« u. s. w. zu verbergen und zu glaubou. dass wir eine 
Krklarung geben, wenn wir bloss eine Thatsacho wiederholen. NN or 
von Nalur gonoigt ist , unorklarton Scliw iorigkoiten tnohr NV erth 
als der Erklarung einer Sum me von Thatsachen boizulogen, dtr 
wird gewiss meine Theorie verwerfon. Aul einige wemge Na 
turlorschor von enipfanglicherem Goiste und solche, die s» bon an 
der I nvoranderlh likoit der Arten zu zwoifoln bogonnen haben. 
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mag Diess Bnrh einigen Eindruek machen: aber ich blirke mit 
Vertrauen auf die Zukunfl, auf junge und strebende Naturfor- 
scher, welche beide Seiten der Frage mit Unpartheilichkeit zu 
beurtheilen fahig seyn werden. VVer immer sicli zur Ausicht 
neigt, dass Arten veranderlieh sind , wird durch gewissenhaftes 
Gestandniss seiner Oberzeugung der >Vissenschalt einen guten 
Dienst leisten; denn nur so kann dieser'Berg von Vorurtheilen, 
unter welchen dieser Gegenstand vergraben ist. allmfthlich be- 
seitigt werden. 

Einige hervorragende Naturforscher haben nodi neuerlich 
ihre Ansicht verblTentlicht , dass eine Menge angeblicher Arten 
in jeder Sippe keine wirklichen Arten vorstcllen, wogegen andre 
Arten wirkliebe, d. b. selbststandig erschaffene Spezies seyen. 
Diess scheinl mir eine sonderbare Annahme zu seyn. Sie geben 
zu. dass eine Menge von Formen, die sie selbst bis vor Kurzem 
liir spezielle Schiipfungen gehalten und welche noch jetzt von 
der Mehrzahl dcr Naturforscher als solche angesehen werden. 
welche mithin das ganze aussre charakteristische Geprftge von 
Arten besitzen, — sie geben zu, dass diese durch Abiinderung 
hervorgebracht worden seyen. weigern sich aber dieselbe Ansicht 
auf andre davon nur sehr unbedcutend verschiedene Formen aus- 
zudehnen. Demungeachtet beanspruchen sie nicht eine Defini- 
tion oder auch nur eine Vermuthung dariiber geben zu konnen, 
welches die erschaffenen und welches die durch sekundare Ge- 
setze entstandenen Lebenforinen seyen. Sie geben Abtinderung 
als eine vera causa in einem Falle zu und verwerfen solche 
willkurlich ini andern. ohne den Grund der Verschiedenheit in 
beiden Fallen nachzuweisen. Der Tag wird kommen, wo man 
Diess als einen ergbtzlichen Beleg von der Blindheit vorgefass- 
ter Meinung anfiihren wird. Diese Schriltsteller scheinen mir 
nicht mehr vor der Annahme eines wunderbaren Schbpfungs- 
Aktes als vor der einer gewdhnlichen Geburt zuriickzuschrecken. 
Aber glauben sie denn wirklich, dass in unzahligen Momenten 
unsrer Erd-Geschichte jedesmal gewisse Urstolf- Atome komnmn- 
dirl worden seyen zu lebendigen Geweben in einander zu fahren ? 
Sind sie der Meinung, dass durch jeden unlerstellten Schoplungs- 
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Akt bloss ein einziger, Oder dass viele Individuen enlstanden sind? 
Sind all diese zahllosen Sorten von Pflanzen und Thieren in Form 
von Seamen und Eiern. Oder sind sic als ausgewadisene Individuen 
erscb iffen worden? und die Sfiugthiere insbesondere, sind sie ge- 
schaffen worden mit dem 1'alschen Merkmale der Ernahrung vom 
Mutter-Leibe auf? Obwohl diese Naturiorsi her sehr angeinessen 
eine vollstandige Aufklarung iibcr jede Schwierigkeit von denjenigen 
verlangen, welche an die Yeranderlichkeit der Arlen glauben. so 
ignoriren sio ihrerseits die ganze Frage voiu ersten Aullrelen der 
Arlen und beobachteii darUbcr ein ehrerbietiges Stillschwejgen*. 

Man kann nodi die Frage aulwerlen, wie weil ieh die 
Lehre von der Abanderung der Spezies ausdcbne '( Diese Frage 
ist schwer zu bcantworten, weil, je versdiiedener die Forinen sind, 
welche wir belradilen, deslo mehr die Argumenle an Starke verlie- 
ren. Doch sind einige scbwer-wiegende Beweisgrunde sehr weil- 
reidiend. Alle Glieder einer ganzen klasse konnen dureh Yerwamll- 
schaits-Beziebungen mit einander verkettel urn) alle nadi deni nam- 
liclien Prinzip in unterabgetheilte Grupp n klassilizirl werden. Fos- 
sile Beste sind oil geeignet grosse Liicken zwischcn den lebenden 
Urdnungen des Systemes auszufiillen. Verkilmmerle Organe be- 
weisen oil, dass der erste Slummvuler dieselben Urgane in voll- 
koimnen entwickelteui Zustande besessen babe: dalier ihr Vor- 
kommen naeli ihrer jetzigen Beschaflenlieit ein ungeheures Maass 
von Abanderung in dessen Nadikommen voraussetzt. Dureh 
gauze Klassen hindureh sind mancherlei Gebilde naeh einem 
gemeinsamen Model geloriut, und im Embryo- Stande gleiehen 
uliu Arlen einander gcnau. Dalier ieb keinen Zweil'd liege, 

dass die Tbeorie der Abstaiiiuiung mil allmablieber Abanderung 
alle Glieder einer namliclien Klasse mit einander verbinde. Ieh 
glaube. dass die Tliiere von tiuchslens vier oder lunl ** und die Pflau- 
zen \on eben so vielen oder noeh weniger Stamm-Arlen berrnhren 

Die Analogic wiirde uiich nodi einen Schritl weiler filliren, 

* Vergl. S. 512 im Iiachslen kapitel. 

•• Diese Zalil euUprilcbe also den Unlerreicheu oder Kreiseu des llm r- 
Heidis . welche der Verf. gewohnlich anch nnler dem Kainen Her ..prosscu 
Klussen*’ verslelit. Er sh^i aber nirgoods. uuf welche Weise cr sieh das Ibirr 
II* ieh an diese 4—5 Slammurieii >erlheill deiike. 



The Complete Work of Charles Darwin Online. 



488 



namlirh zu glauben, dass alle Fflanzen und Thiere nur von 
oiner einzigen Urform herriihren; dock konnte die Analogic 
cine trtigerische Fiihrerin seyn. Demungeachtet haben alle leben- 
dcn Wesen Vieles initeinandcr gemein in ihrer chemisrhcn 
Zusammenselzung, ihrer zelligen Slruktur, ihren Wachslhuins- 
(iesetzen. ihrer Empfindlichkeit gegen schadliche Einfliisse. Wir 
sehen Diess oft in sehr zutrelfender Weise. wenn dasselbe Gill 
Fflanzen und Thiere in ahnlicher Art beriihrt, oder wenn das 
von der Gallwespe ausgesonderte Gift monstrose Auswiichse an der 
wilden Rose wie an der Eiche verursacht. In alien organisehen 
Wesen scheint die gelegentliche Vereinigung mannlicher und 
weiblicher Elementar-Zellen zur Erzeugung eines neuen solchen 
Wesens nothwendig zu seyn. In alien ist, so viel bis jetzt be- 
kannt, das Keiin-Blaschen dasselbe. Uaher alle organisehen Wesen 
desselben Ursprungs sind. Und selbst was ihre Trennung in zwei 
Haupt-Abtheilungep, in ein Fflanzen- und ein Thier Reich betriftl. 
so gibt es gcwisse niedrige Formen. welche in ihren Charakte- 
ren so sehr das Mittel zwischen beiden halten, dass sich die 
Naturforscher noch dariiber streiten. zu welchein Reiche sie 
gehdren. Nach dem Prinzipe der Natiirlichen Ziichtung mil Di- 
vergenz des Charakters erscheint es auch nicht unglaublich. 
dass sich einige solche Zwischen formen zwischen Fflanzen und 
Thieren entwickelt haben miissen. 1) a h e r ich a n n e h in e , dass 
wahrscheinlich alle organisehen Wesen, die jemals 
auf dieser Erde gelebt, von irgend einer Urform ab- 
stain men, wclcherdas Leben zuerst void Schopl'erein- 
gehaucht worden ist. Doch beruhet dieser Schiuss hauptsach- 
lich auf Analogic, und es ist unwesentlieh, oh man ihn anerkenne 
oder nicht. Ein andrer Fall ist es mit den Gliedern einer jeden 
grossen Klasse, wie der Wirbelthiere oder Kerbthiere : denn hier 
haben wir, wie schon bemerkt worden, in den Gesetzen der 
Homologie und Embryologie einige bestimmten Beweise dafiir, 
dass alle von einem einzigen Urvater abstammen. 

Wenn die von mir in diesem Bande und die von Hr. Wal- 
lace jm Linnean Journal aufgestellten oder sonstige analoge 
Ansjchten tiber die Entstehung der Arten zugelassen werden. so 
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lasst sich bereits dunkel voraussehen , dass der Naturgeschichte 
eine grosse Umwalzung bevorstehL Die Systematiker werden 
ihre Arbeiten so wie bisher vertolgen knnnen , aber nicht meiir 
unablassig durch den gespenstischen Zweifel bpangsligl werden, 
ob diese oder jene Form eine wirkliche Art seye. Diess, luhle 
ich sicher und sage es aus Erfahrung, wird cine Erleirhterung 
von grossen Sorgen gewahren. Der endlose Streit. ob die lunlzig 
Britischen Brombeer-Sorten wirkliche Arten sind oder nicht, wird 
aufhoren. Die Systeinatiker haben nur zu entscheiden (was 
keineswegs iinmer leicht ist), ob eine Form bestandig oder ver- 
schieden genug von andern Formen ist. um eine Definition zu- 
zulassen und, wenn Diess der Fall, ob die Verschiedenheiten 
wichtig genug sind , um einen spezifischen Xiamen zu verdienen. 
Dieser letzte Punkl aber wird eine weit wesentlichere Betrach- 
tung als bisher erheischen, wo auch die gcringfugigsten I'nter- 
schiede zwischen zwei Formen. wenn sie nicht durch Zwischen- 
stulen miteinander verschmolzen waren, bei den meislen Natur- 
forschern I'iir geniigend galten , um beide zum Hange zweier 
Arten zu erheben. Hiernach sind wir anzuerkennen genothigt, 
dass der einzige Dnterschied zwischen Arten und ausgebildeten 
Abarten nur darin besteht, dass diese letzten durch erkannte 
oder vermuthete Zwischenslulen nodi heutzutage miteinander 
verbunden sind und die ersten es friiher gewesen sind. Ohne 
daher die Berucksichtigung noch jetzt vorbandener Zwischen- 
glieder zwischen zwei Formen verwerl'en zu wollen, werden wir 
veranlassl seyn . den wirkliehen Belrag der Verschiedenheit zwi- 
schen denselben sorgl’altiger abzuwagen und hither zu werthen. 
Es ist ganz miiglich, dass jetzt allgemein als blosse \arietaten 
anerkannle Formen kunl’lighin spezifischer Benennungen worth 
geachtet werden. wie z. B. die beiden Sorten Schlusselblumeu, 
in welchem Falle dann die wissenschaltliche und die gemeine 
Sprache mil einander in rbereinstiinmung kamen *. kurz wir 



• In England niuiilich , wo die gcwbhnliche Form der Schlusselblume 
(rrnnula >erist als r Primrose u oder Friihroschen, die grosse bltwngelbe ' I * - 
elalior) niter als „Cowslip“ oder Kllhtritl bexcichnet in warden I» 

Deaf chi und bat der Volks-Mund meine* Wissen* noch keincn Metig '«■*- 
srhiedeneu IN amen dafilr. 
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werden die Arton aui dieselbe VVeise zu behandeln haben, wie 
die Naturforscher jetzl die Sippen behandeln, welche annehmen, 
dass die Sippen nichts weiter als willkiirliche der Bequemlich- 
keit halber eingeGihrte Gruppirungen seyen. Das mag nun keine 
eben selir heilre Aussicht seyn; aber wir werden liiedurch end- 
lieh das vergeblichc Suchen nach dein unbekannten und unenl- 
deckbaren VVesen dcr » Species” los werden. 

Die andern und allgemeineren Zweige der Naturgesehichte 
werden sehr an Interesse gewinnen. Die von Naturforschern 
gebrauchten Ausdrucke Verwandtschaft , Beziehung. gemeinsamer 
Typus, alterliches Yerh&ltniss, Morphologic. Anpassungs-Charak- 
iere. verkttmmerte und fehlgeschlagene Organe u. s. w. werden 
stall der bislierigen bildlichen cine sacliliche Bedeutung gewin- 
nen. VVenn wir cin organisches VVesen nicht langer, so wie 
die Wilden ein LiniensehilT. als elwas ganz ausser unsren Begrif- 
fen Liegendes betrachten, — vvenn wir jedetn organischen Natur- 
Erzeugnisse eine Geschichte zugestehen; — wenn wir jedes zu- 
sammengesetzte Gebilde oder jeden Instinkt als die Sutrnne vieler 
einzelner dein Besitzer nUtzlicher Erfindungen betrachten, wie wir 
etwa ein grosses meehanisches Kunstwerk als das Frodukt der ver- 
einten Arbeit, Erl'ahrung, Beurlheilung und selbst Fehler zahlreicher 
Techniker ansehen, und wenn wir jedes organische VVesen aaf diese 
VVeise betrachten: wie viel ansprechender (ich rede aus Erfah- 
rung) wird dann das Studium der Naturgesehichte werden ! 

Ein grosses und last noeh unbetretenes Feld wird sich off- 
nen liir Untersuchungen iiber die VVeehselbeziehungen der Ent- 
wickelung, iiber die Folgen von Gebraueh und Nichtgebrauch, 
iiber den uniuittelbaren Eintluss aussrer Lebens-Bedingungen 
u. s. w. Das Studium der Kultur-Erzeugnisse wird unermess- 
licli an VVerth steigen. Eine vom Mensehen neu erzogene Varie- 
tal wird ein liir das Studium wichtigerer und anziehenderer 
Gegenstand seyn, als die Vermehrung der bereits unzahligen 
Arten unsrer Systeme mil einer neuen. Unsre Klassifikationen 
werden. so weit es moglirh. zu Genealogien werden und dann 
erst den wirklichen sogen. Schopfungs-Plan darlegen. Die Regeln 
der Klassifikalion werden ohne Zweifel einl'acher seyn, wenn 
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wir ein bestim.ntes Ziel im Auge haben. Wir besitzen koine 
Stamrn-Baume und Wappen-Biicher und werden daher die viel- 
faltig auseinandor-laufenden Abstammungs-I. inion in unsren Natur- 
Genealogien rnit Hilfe von mehr oder weniger lang vererbten Cha- 
raktoren zu entdeckon und zu verfolgon haben. Rudimentiire Or- 
gane werden in Bezug auf iangst verloren gegangene Gebilde un- 
trflgliches Zeugniss gebon. Al ton und Arten-Gruppen, welche man 
abirronde genannt hat und mil einiger Einbildungs-Kraft le- 
bonde Fossile nennen kbnnte, werden uns helfen ein vollstandi- 
geros Bild von den alten Lebenlbrmen zu entwerfen, und die Em- 
bryologie wird uns die mehr und weniger verdunkelte Bildung der 
Prototype einer jeden der Hauptklassen des Systomes enthullen. 

VVenn wir erst fur gewiss annehmen, dass alle Individuen 
einer Art und alio nahe verwandten Arten dor moisten Sippen in 
einer nicht sehr fornen Vorzeit von einem gemeinsamen Va- 
ter entsprungen und von ihrer Geburts-Statte aus gewandert. 
und wenn wir erst besser die mancherlei Mittel konnon wer- 
den , welche ihnen bei ihren Wanderungen zu gut gekommen 
Sind, dann wird das Lioht. welches die Gcologie uber die frtihe- 
ren Veranderungen des Klima's und der Formen der Erd-Ober- 
flache sebon verbreitet hat und nocfl lerner verbreiten wird, nns 
gewiss in den Stand setzen, ein vollkommenes Bild von den 
friiheren Wanderungen der Erd-Bewohner zu entwerfen. Sogar 
jetzt sclufli kann die Vergleichung der Meeres-Bewohner an den 
zwei entgegengesetzten luisten eines Kontinentes und die Be- 
schaffonheit der manchfaltigen Bewohner dieses Kontinentes in 
Bezug auf ilire Einwandorungs-Mittel dazu dienen. die alle Geo- 
graphic einigermaassen zu beleuchten. 

Die erhabene Wissensehaft der Geologie verliert von ihrem 
Glanze durch die Unvollstandigkeit der Aurzeirhnungen. Man kitnn 
die Erd-Rinde mil den in ihr enthaltenen organischen Reslen 
nicht als ein wohl geflkKtev Museum, sondern nur als eine zufol- 
lige und nur dann und wann cinmal bedachte anno Sammlung 
ansehen. Die Ablagernng jeder grossen Fossilien-reichen Forma- 
tion ergibt sich als die Folge eines ungewbhnlichen Zusammen- 
treffens von Umstftnden, und die Pauson zwischen den aufeinan. 
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der-folgenden Ablagerungs-Zeiten entsprechen Perioden von mi 
crmesslicher Dauer. Doch werden wir im Stande seyn, die 
Lange dieser Perioden einigermaassen durch die Vergleichung der 
ihnen vorhergehenden und nachfolgcnden organischen Fermen zu 
bemesscn. Wir diirfen nach den Successions-Gesetzen der orga- 
nischen Wesen nuY mil grosser Vorsichl versuchen, zwei in ver- 
schiedenen Gegenden abgelagerle Bildungen, welche einige iden- 
tische Arten enthalten, als genau gleichzeitig zu betrachten. Da 
die Aden in Folge langsain wirkender und noeh foddauernder 
Ursachen und nicht durch wundervolle Schoplungs-Akte und ge- 
waltige Kalastropben enlstehen und vergehen, und da die wich- 
tigste aller Ursachen, welche auf organischen Wechsel binwirken, 
namlich die Wechselbeziehung zwischen den Organismen selbst, 
in dercn Folge eine Verbesserung des einen die Yerbesserung oder 
die Verlilgung des andern bedingt, fast unabhangig von der Ver- 
auderung und zumal plotzlichcn Veranderung der physikalischen 
Bedingungen ist : so lolgt , dass der Grad der von einer For- 
mation zur andern stattgefundenen Abanderung der 1'ossilen We- 
sen wahrscheinlich als ein guter Maassstab lur die Lange der 
inzwischen abgelaulenen Zeit dienen kann. Eine Anzahl in Masse 
zusammen-gehaltener Arten jedoch durl’te lange Zeit unverandert 
lortleben khnnen, wahrend in der gleichen Zeit einzelne Spezies 
derselben, die in neue Gegenden auswandern und in Kampf 
mil neuen Mitbewerbern gerathen, Abanderung er fallen war- 
den : daher wir die Genauigkeit dieses von den organischen 
Veranderungen entlehnten Zeit-Maasses nicht uberschatzen dtirlen. 
Als in friihen Zeiten der Erd-Geschichte die Lebenformen wahr- 
scheinlich noch einfacher und minder zahlreich waren, mag de- 
re n Wechsel auch langsamer vor sich gegangen seyn; und als 
es zur Zeit der erslen Morgenrdtbe des organischen Lebens 
wahrscheinlich nur sehr wenige Organismen von dieser einlachslen 
Bildung gab , mag deren Wechsel im aussersten Grade langsam 
gewesen seyn. I>it* gauze Geschichte dieser organischen Welt, 
so weit sie bekaunt ist , wird sich hiernach als von einer uns 
ganz unerfasslichen Lange herausstellen, aber von derjenigen Zeit, 
welche seil der Ersehairung des ersten Gesehbpfes, des Stamm- 
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Vaters all der unzahligen schon erloschenen und noch lebenden 
M esen verflossen ist, nur ein kleines Bruchstiick ausmachcu. 

In einer fernen Zukunft sehe ich Felder lur noch weit wich- 
ligere Untersuchungcn sich offnen. Die Physiologie wird sich 
auf eine neue Grundlage stiitzen . sie wird anerkennen niiissen, 
dass jedes Vermogen und jede Fahigkeit des Geistes nur stufen- 
weise erw'orben vverden kann. 

Schriltsteller ersten Hangs sclieinen vollkommen davon iiber- 
zeugt zu seyn. dass jede Arl unabhangig crschalFen worden 
seye. Nach meiner Meinung stimmt es besser mit den der Ma- 
terie vom Schopfer eingepriigten Gesetzen uberein, dass Ent- 
stehen und Vergehen Iriiherer und jetziger Bewohner der Erde. 
so wie der Tod des Einzelwesens , durch sekundare Ursachen 
veranlasst werde. Wenn ich alle Wesen niclil als besondre 
Schopfungen , sondern als lineare Nachkoininen einiger weniger 
schon lange vor der Ablagerung der silurischen Schichlen vorhan- 
den gewesener Vorfahren betrachte, so scheinen sie mir dadurch 
veredelt zu vverden. Und aus der Vergangenheit schliessend 
dUrfen wir getrosl annehmen, dass nieht eine der jetzt lebenden 
Arten ihr unverandertes Abbild auf eine feme Zukunft tibertra- 
gen wird. Oberhaupt vverden von den jetzt lebenden Arten 
nur sehr vvenige durch Nachkommenscbafl irgend welcher Art 
sich bis in eine sehr feme Zukunft lortpflanzen : denn die Art und 
Weise, wie die organischen Wesen ini Systeme gruppirt sind. 
zeigt, dass die Alehrzahl der Arten einer jeden Sippe und alle Arten 
vieler Sippen friiherer Zeiten keine Nachkominenschalt hinterlas- 
sen haben. sondern ganzlich erlosclien sind. Man kann insolerne 
einen prophetischen Blick in die Zukunlt vverfen und voraussagen, 
dass es unsre gemeinslen und vveit-verbreitetsten Arten sind, 
welche die andern uberdauern und neue herrschende Arten 
liefern werden. Da alle jetzigen Organisnien lineare Abkom- 
men derjenigen sind , welche lange vor der silurischen 1 e- 
riode gelebt, so werden wir gew iss fuhlen . dass die regelmns- 
sige Aufeinanderlolge der (Jenerationen niemals unterbrochen 
worden isl und eine aUgemeine Fluth niemals die ganze \Nelt 
zerstbrt hat. Daher kbnnen wir mit cinigein Verlrauen aul eine 
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Zukund von gleichfalls unberechenbarer Lange blickcn. Und da 
die Naturliehe Ziichtung nur durch und fur das Gute eines je- 
den Wesens wirkt, so wird jede fernere korperliche und geistige 
Ausstaltung desselben seine Vervoilkommnung fordern. 

Es ist anziehend beim Anblirk eines Stiickes Erde be- 
deckt mil bliihenden Pflanzen aller Art, mil singenden Vbgeln in 
den Biischen , init schaukelnden Faltern in der Luft, mit krie- 
chcndcn Wiirmern im leuchten Boden sich zu denkcn, dass 
alio diese Lebenformen so vollkommen in ihrer Art, so abweichend 
unter sich und in alien Hichtungcn so abhiingig von einander, 
durch Gesetze hervorgebracht sind, welche noch fort und tort 
um uns wirken. Diese Gesetze, im weitesten Sinne genommen, 
hcissen: Wachsthum und Fortpflanzung; Vererbung mit der Fort- 
pllanzung, Abanderung in Folge der mittelbaren und unmittel- 
baren » irkungen aussererLebens-Bedingungen und des Gebrauchs 
oder Niehtgebrauchs. rascbe Vermehrung bald zum Kampfe urn’s 
Daseyn fuhrend , verbunden mit Divergenz des Cbarakters und 
Erloschen minder vervollkommneter Formen. So geht aus dem 
Kampfe der Natur. aus Hunger und Tod unmittelbar die Ldsung 
des hoclisten Problems hervor, das wir zu fassen vermogen, die 
Erzeugung immer hbherer und vollkommenerer Thierc. Es ist 
wahrlich eine grossartige Ansicht, dass der Schbpfer den Keim 
alles Lebens, das uns uingibt, nur wenigen oder nur einer 
einzigen Form eingehaucht babe, und dass, wahrend dieser Pla- 
net den strengen Gesetzen der Schwerkraft folgond sich im Kreise 
sclnvingt, aus so einfachem Anfang sich eine endlose Keihe im- 
mer schonerer und vollkommenerer Wesen entwickelt hat und noch 
fort entwickelt. 
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Piinffcehnte# Kspitel. 

Sdilussworl ilis ( bersrlzers. 

Eiodruck und Wesen des Buches. — Stcllung des Cbersetzers zu demselben. 
— Zusnmmenfassuog der Theorie des Verfasser s. — Einreden des l ber 
setters. — Aussichl auf kiinftigen Erfolg. 

Ind nun. lieber Loser, der Du mil Aufmerksamkeit dem 
Gedankcn-Gange dieses wunderbaren Buohes bis zu Ende gefoigt 
bist, dossen i’bersetzung wir Dir hier vorlegcn, wie siohl es in 
Deinem Kopfe aus? Du besinnst Dich, was es noch unberiihil 
gelassen von Deinen bisherigen Ansichlen iiber die wichtigsten 
Natur-Erseheinuugen , was noch Test stehe von Deinen bisher 
foslgestandenen ( berzeugungen? Es sind nicht etwa teleskopische 
Entdeckungen, nicht neue Elemenlm-Stofle, nichl die anatomischen 
Enthttliungen eines lO.OOOfaltig vergrossernden IVlikroskops, die 
der Verfasser gegen unsre bisherigen Yorstellungen auftretcn 
liissl; es sind neue Gesichtspunkte, unter welchen ein gediege- 
ner Naturforscher in geistreicher und scharfsinniger Weise alte 
Thatsachen betrachtet, die er soil zwanzig Jahren gesammelt und 
gesichtet, fiber die er seit zwanzig Jahren unablassig gesonnen 
und gebriitet hat. Tief in seinen Gegenstand versenkt, von der 
Wahrheit der gewonnenen Resultate unersehiitterlich Uberzeugt. 
tragi er sie mil so bewultigender Klarheii vor, beleuchtet er sie 
mil so viel Geist, vcrtheidigt or sie mil so seharfer Logik, zieht 
er so wichtige Schltisse daraus, *dass wir, was auch unsre bis- 
lierige Cberzeugung gewesen seyn mag, uns ebon so wenig 
ihrem Eindrucke entziehen, als unsre Anerkennung der Aulrich- 
tigkeit versagen kunnen, womit er seibst alle Einreden, die man 
ihin entgegen-halten kann, herbeisucht und nach ihrem Gewichte 
anerkennt. Er gesteht zu , dass sieh gegen fast alle seine 
Grtinde Gegengrunde anfuhren lassen, und behalt sieh die 
ausfiihrlichere Erorterung der Einzelnheiten in einem Umfang- 
reicheren VVerke vor, da es sieh hier nur urn eine Gesammt-Dar- 
stellung seiner Theorie handelte. 

Auf diese Weise ausgertistet kann ein erk nicht verfeh- 
len die grbsste Aufmerksamkeit zu erregen. das sieh zur Aul- 
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gabe gesetzt, die dunkelslen Tiefen dor Nalur zu beleuchten. das 
bisher unlbsbar geschienene Problem, dasgrosste Ralhsel fur die Na- 
turforschung zu Ibsen und einen Gedanken, e i n Grund-Gesetz in 
Werden und Seyn der ganzen Organismen-Welt nachzuweisen, das 
dieselbe in Zeit und Raum eben so beherrscht, wie die SchwerkraR 
in den Himmelskorpern und die Wahlverwandtschaft in aller Ma- 
terie wallet, und auf welches alle andern Gesctze zuriickfiihrbar 
sind, die man bisher fur sie aufgestellt hat. Es ist das Entwicke-, 
lungs-Gesetz durch Nattirliche Ziichtung. das in der ganzen orga- 
nischen Natur eben so wie ini Systeme und im Individuurn durch 
Zeit und Raum herrscht. 

Die bisherigen Versuche, jenes Problem ganz odor theil- 
weise zu Risen, waren Einfalle ohne alle Begriindung und nieht 
fiihig eine Priifung nach dem heutigen Stand der Wissenschaft 
auszuhalten, ja nur zu veranlassen*. Gleichwohl hat jeder Natur- 
I'orscher gefiihlt , dass die Annahme einer jedesmaligen person- 
lichen Thatigkjnt des Schbpfers, urn die unzahligen Pflanzen- und 
Thier- Arten in's Daseyn zu rufen und ihren Existenz-Bedirigungen 
anzupassen, im Widerspruch ist mit alien Erscheinungen in der 
unorganischen Natur. welche durch einige wenige unabanderliche 
Gesetze geregelt w-erden**, durch Kralte, die der Maleric selbst 
eingeprsigt sind. Da wir es auf Hrn. Darwins Wunsch iiber- 
nommen haben, sein Werk in’s Deutsche zu uberlragen, so 
glauben wir dem Leser einige Rcchenschafl von unsrer eige- 
nen bisherigen Ansicht iiber *mehre der durch den Vrf. eror- 
terten Fragen im Einzelnen und iiber seine Theorie im Ganzen so 
wie von dem Einflusse sclmldig zu seyn, welchen dieselbe auf 
unsre eigene Vorstellungs-Weise hinterlassen hat. Wir leisten diese 
Rechenschaft am so lieber, als. was wir auch immer gegen diese 
neue Theorie einzuwenden haben inbgen, Diess unsre hohe Achtung 
und Bewunderung fur ihren Bcgriinder, unsere Dankbarkeit fiir seine 
zahlreichen Belehrungen und unsre zuversichtliche Hoifnung auf 
gliinzende Erfolge seiner Bestrcbungen nicht schmalern kann***. 

* Vgl. unsere Entwicklungs-GeseUc der organ. Well S. 78. 

Entwicklungs-iiesetre der organ. Well 77—80, 229. 

’ " lr gluultcn uns keiner Indiskretion schuldig zu muchen. wenu wir 
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Wir haben an Civieb's Definition festhallend die Art als 
Inbegriff aller Individuen von einerlei Abkunft und derjenigen, 
welche ihnen eben so ahnlich als sie unter sich sind. belrachtet*. 
Wir haben die Arten iin Ganzen fur bestandig in ihren Charak- 
teren. doch der Abartung in Folge ausserer oder unbekannter 
Einfliisse fur fahig gehalten**, die Abarten oder Varietaten aber 
ftir lahig unter angemessenen Verhaltnissen wieder zu deni alter - 
lichen Typus zuriickznkehren ; doch werde Diess der bestehenden 
Erfahrung gemiiss um so schwerer halten, je langer die Abart 
unter fortwahrendem Einflusse derselben iiusseren Bedingungen, 
denen sie ihre Entstehung verdankte, schon als solche fortgepflanzt 
worden seye***. Das Maass der miiglichen Abanderung einer 
Art wurde als ein besehranktes vorausgesetzt und nach den vor- 
handenen Erfahrungen in der geschichtlichcn Zeit ta.virt, ohne 
jedoch das nibgliche Maximum diescr Grenzen zu beslimmen. 
Successiv aullretende Arten-Formen nehmen wir daher als selbst- 
standig ant- Eine Generatio aequivoca der Arten haben wir nach 
den bisher bestehenden Erfahrungen nicht anerkannttf: und da- 
her. in Ermangelung einer andern Arten-bildenden Natur- Kraft 
(da Bastarde koine neuen Arten griinden) nuthig gefunden, uns 
einstweilen noch auf eine Schopfung zu berufen ftt > jedoch mil 
der ausdriicklichen Bemerkung. dass solche Annahnie einer 
personlichen Thatigkeit des Schbpfers mil dem iibrigen Walten in 
der Natur im Widerspruch stehe*f. Wir haben- die Leistungen 
dieser Schopfungs-Kraft, weleher Art sie nun seyn moge*tt, naher 

der Obersetzung Emreden beilugcn, da Hr. D»r«ik unsre abweichende An- 
lichl kannte. als er den Wuiuch ausdruckte eine CberseUung dureh uns selbsl 
oder untrr unsrcr Aufsichl veranslaltei zu sehen. nnd da er selbst die all- 
seitigc Diskussion seiner Theorie ausdrOcklich wiinicht. 

Geschichie der Natur. 1843, 11,63: Enlwickelungs-GeseUe der organ. 
Well, 1858, S. 228. 

° Geschichie d. Nat. It- 65 133. 

*** Gcschiehte d. Nat. 11, 180—196 
f Entwickelungs-GeseUe S. 79, 232. 
ff Geschichie d. Nat 11, 29—60; Enlwickelungs-GeseUe 79 
tff Enlwirkelungs-Ges. S. 235. 

*+ Entwickelungs-Ges. 77 — 80. 

•ft A. a. O. S. 80—82. 
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charakterisirl und daraiif bingewiesen. dass sie neben den un- 
vollkommenen auch immer hiiher vervollkommncte Organismen 
hervorgebracht babe, wovon die neu auftretenden Formcn immer 
in festen verwandtschafllichen Beziehungen zu den untergegange- 
nen und zu den jedesmaligen ausseren Lebens-Bedingungen ge- 
standen, was auf ein nahes Vcrhaltniss der schaffenden Krafl zu 
der erhaltenden und zu diesen ausseren Verhaltnissen hinweise. 

Darwins Theorie lasst sich nun in folgender Weise zusam- 
menfassen. Der Schdpfer hat einigen wenigen erschaft'enen Pflan- 
zen- und Thier-Formen, • vielleicht auch nur einer einzigen, Lc- 
ben eingeblasen, in Folge dessen diese Organismen im Stande 
waren zu wachsen und sich fortzupflanzen . aber aucli bei jeder 
Fortpflanzung in versebiedener Richtung um ein Minimum zu 
variiren (»Fortpflanzung mil Abanderung* 1 ). Die Ursachcn sol- 
chen Abandern s sind zumal in Aflektionen der Generations-Organe 
und nur gcringentheils in unmittelbaren Einfliissen der aussern 
Lebens-Bedingungen zu suchen. Solche kleine Abweichungen 
vom alterlichen Typus kiinnen sehadliehe. gieichgiiltige und niitz- 
liehe seyn. Waren sie es in noch so geringem Grade, so. hat- 
ten die ludividuen mit den ersten am wenigsten und die mit den 
letzten am meisten Aussicht die andern zu iiberleben und sich fort- 
zupflanzen. Die iiberlebenden ludividuen werden die ihnen niitz- 
lich gewordene Abweichung oil wieder auf ihre Nachkominen »ver- 
erbt« haben, und wenn diese nur nach 10 Generationen wieder 
einmal in gleicher Richtung und Starke variirten, so war das Maass 
der Abanderung und somit ilire Aussicht die anderen Individuen zu 
iiberleben auf’s Neue vermehrt. Die Natur begiinstigt also vorzugs- 
weise die Fortpflanzung der mit jener ntttzlichcn Abweichung \er- 
sehenen Individuen auf Kosten der andern und hiiuft dieselbe bei 
spateren i\achkommen zu immer hoherem Betrage an, elwa wie ein 
Viehziichter bei Veredlung seiner Rassen verfahrt (..Naturliche 
Zuchtung«). um deren ihm selbst willkommene EigenschaTten zu 
steigern. So kann nach tausend, zehntausend oder hunderttausend 
Generationen in cinzelnen Nachkommen der ersten Urform jene 
Abweichung cine 100- , 1000- , 10,000-fach gehaufte, es kann 
aus der anfanglich gauz unbemerkbaren Abanderung eine wirk- 
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liche Abart. eine eigene Art. eine andere Sippe. ja zuletzt nacli 
1,000,000 und mehr Generationen eine andere Ordnung oder 
Kiasse von Organismen entstehen; denn es liegt keine natiir- 
liche Ursacbe und kein logischer Grund vor anzunehmen, dass 
das Maass der langsainen Abanderung irgendwo eine Grenze 
linde. Eine Abanderung aber. die in einer Gegend. Lage, Ge- 
sellsehaft u. s. w. niitzlich ist. kann in der andern schadlieh seyn. 
u. u. Es kbnn.en mithin aus derselben Grundform unter ver- 
schiedenen ausseren Ycrhaltnissen Abanderungen in ganz verschie- 
dener Richtung cntstehen, rortdauern und mil der Zeil allmahlich 
ganz verschiedene Sippen. Familien und Klassen bilden (>»Diver- 
genz des Charakters”). l)a die Nutzlichkeit jeder Art von Ab- 
anderung von der BeschafTenheit der ausseren Lebens-Bedin- 
gungen abhangig ist. unter wclehen sie niitzlich erscheintfh. und 
da die Abanderung selbst unter andern Bedingungen eine an- 
dere seyn muss, urn dein Organismus zu ntktzen, so besteht diese 
Natiirliehe Ziichtung in einer Tortwahrenden ..Anpassung der vor- 
handenen Lebenformen an die ausseren Bcdingungen” und An- 
gewohnung an dieselben. Diese sind Wohn-Elemente, Boden, 
Klima, Licht, Malirung. vor allem Andern aber die Wechselbe- 
ziehungen der beisanimen wohnenden Organismen zu einander, ihr 
Loben von einander, die Nothwendigkeit sich gegenseitig zu ver- 
drangen und zu vertilgen, weil bei Weitem nieht alle, die geboren 
werden. auch neben einander fortleben kbnnen: daher der »kampf 
urn’s Daseyn«< bei fortdauernder Vervielfalligung und Ausbrei- 
tung der vervollkominneten Sieger nnd fortwahrende »Er)bschung« 
der wegen minderer Vollkommenheit Besiegten. .le inelir Leben- 
formen cntstehen , desto manebfaltiger werden mithin wieder 
die Lebens-Bedingungen. Dalier auch eine forlwahrende Vertin- 
derung, Vervollkommnung und Verviellultigung eines Theiles der 
Lebenformen (obwolil andere verschwinden) nieht als Zufall. son 
dern als nothwendige gesetzliehe Erseheinung! Manuk® Organe 
iniigen sich wohl auch in Folge der Art ihres »Gebrauchcs« wei- 
ter entwiekeln und vervollkommnen, wie andere durch »iNichl- 
gebraueh" allmahlich zuriickgehen und verkummern ( »rudimenlare 
Organe«). wenn sie etwa unter veranderten Lebens-Bedingungen 

3*2 • 
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niclii mchr nbtliig und vielleielit sogar schadlich sind. Wie die 
Natttrliche Ziichtung die ganzen Lebenformen allmahlich difteren- 
zirt, um sie verschiedenen Lebens Bedingungen anzupassen, so 
verrahrl sie oil auch mil gleirharligen Organen , die in grbsse- 
rer Anzalil an einerlei Individuen vorkommen. Wenn jedoeh 
erbliche Abanderungen niy in eineni gewissen Lebens - Alter 
auftreten oder erworben werden, so vererben sie sieh auch nur 
auf dieses Lebens-Alter der Nachkommenschaft; diese bekoinmt 
mil fortschreitendem Alter neue Formen, durchlauft vom Embryo- 
Zustande an eine »Metamorphose« . wahrend es andere Leben- 
formen gibt. welche lebenslanglich last gleiche (»embryonische«) 
Gestalt beibehalten . daher die urspriingliche Verwandtschaft der 
VVesen sicli gewdlinlich durcli (bereinstimmung ini Embryo- 
Zustanfle ain langslen verrath. Die allinahliche Entstehung so 
vieler imnier manchfaltigerer und z. Th. iininer vollkommenerer 
Lebenwesen durch Fortpflanzung mil Abiinderung und unter 
gleichzeitigem Aussterben anderer liisst sich daher mit der Ent- 
wickelung eines Bauntes vergleichen: die Urlormen bilden den 
Stamm, die Ordnungen, Sippen und Arten die Aste und Zweige, 
und ein natiirliches System kann nicht anders als in Form eines 
Stammbaumes dargestidlt werden. Dieser Baum erstreckt sich 
gleichsam durch alle Gebirgs-Forinationen aus der Tiefe herauf; 
da er aber in der Silur-Zeit sclion in viele Aste auseinander 
gelaulen , so muss der eigentliche Stamm in noch viel alteren 
und tiefcren Schichten stecken, die man nocli nicht entdeckt oder 
erkannl hat, entweder weil sie durch melamorphische Prozesse 
veriindert und sammt ihren organischen Resten unkenntlich ge- 
worden sind, oder weil sie unter dcm Ozean liegen. Denn es 
konnte moglich seyn. dass seit der silurischen Periode das Welt- 
meer im Ganzen gcnommen in Senkung, wie unsere jetzigen 
Kontinente im Ganzen genommen fortwahrend in Hebung begriffen 
waren. Im Ubrigen erklart sich die geographische Verbreitungs- 
Weise der Organismen, von zufalligen und gelegentlichen Ver- 
brcilungs-Mitteln einzelner Individuen abgesehen , hauptsachlich 
aus grossen klimatischen und geographischen Veranderungen (,wie 
die Eis-Zeit), welche der Reihe nacli alle Theile der Erd- 
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Oberflache betroflen. ihre Bewohner in andere Gegenden gedrangt 
und ihnen die Wege bald hier und bald dorl geebnet haben, so 
dass manche Bewohner gcmassigter Zoncn sogar den Aquator 
uberschreiten und ihre Art in die andrc Hemisphare verpflan- 
zen konnten. 

Die neue Hypothese gibt Thatsachen und Urlheile, uin zu 
zeigen, wie sich die Erscheinungen ini Allgemeinen verhalten 
haben konnen oder noch verhalten konhen, und es gelingt ihr 
Das oft in eineiti iiberraschenden Grade. Es sind ganze in langen 
Kapiteln abgehandelte Probleme, die sieh mil deren Hiilfe dann 
so einfacb losen, dass man last keinen Augenblick dardber in 
Zweifel gerath, ob sich die Sadie nicht aueh anders verhalten 
kiinne, und man sich selbst aufriitteln muss, urn sich zu erinnern, 
es handle sich vorerst nur urn eine in ihren Grundbcdingungen der 
Reditfertigung noch durehaus bedUrftigen Hypothese. Ind in der 
That, wenn man dann iiber den Band des Buclies hinaus auf irgcnd 
ein andres Werk blickt, welches die Erscheinungen so schil- 
dert, wie sie in dcr Natur vorliegen, so liililt man oil. dass die 
Anwendbarkeit der DARWiNSchen Theorie auf die Wirklichkeit 
nicht so einfach und nicht so unmillelbar ist, als es geschienen, 
so lange man sich mit dem Verfasser ganz in seine Ansichten 
versenkt hatte, weil (begreilliehy die Yerhaltnisse iibcrall nicht 
so einfach oder so geartet sind, wie er sie Beispiels-weise unter- 
stclll. Wie sehr man sich dahcr auch von des Verls. Theorie 
angczogen fiihlen mag. weil sic. ihrem Grundgcdankcn nach ein- 
mal zugestanden. eine Menge einzelner unerklarter Erscheinun- 
gen auf die uberraschendste Weise verkcttet und als nothwendige 
erkhirt, so muss man wohl erwagen, in wie lerne sie wirklich 
annchmbar seye. In dicscr Bezieliung wollen wir hier zum 
Schlusse noch einige erlautcrndc Bctrachtungen mil unseren 
wesentlichsten Einrcden dagegcn folgen lassen, weil uns Diess 
angemcsscner und schicklicher erscheint. als die l bersetzung 
selbst iibcrall mit Einwiirfen zu bcgleiten. Eine nicht unerhebliche 
Anzalil noch andrer Gegenfeden konnte leicht aus unsren Iruhe- 
ren Schriltcn beigebracht werdcn. die wir hier iibergehen, ohne 
sie jedoch fiir entkraltet zu ha|ten. 
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Zuerst haben wir keine weitre positive Kenntniss von Hon 
natiirlichon Grenzon der Vcriinderlichkeit der Arton iibcrhaupl. 
als Hass Varietaten aus ihnen entstehen, die unter denselben 
iiusseren Bcdingungen, unter weichen sie entstanden sind, auch 
uni so standiger werden kdnnen , je liinger sie sich unter dem- 
selben Einflusse gleichbleibend forlpflauzen. Darin liegt allerdings 
schon ein grosses Zugestandniss, indem wir, sehr lange Zeit- 
raume unterstellend, meistens nicht die Hoffnung liegen diirlen. 
eine solche wahrend 1000 Generationen standig fortgepilanzte Varie- 
tal jenials wieder auf iliren Urtypus wirklieh zurttckzufilhren. Ja 
wir diirfen uns dieser Hoffnung um so weniger hingeben, als wir 
sehr oil die wahre Ursache der Entstehung einer solchen Varietal 
nicht eininal kennen und sogar dann. wenn wir sie kennen, meistens 
kaurn im Stande seyn durften, dasjenige Agens zu linden oder die- 
jenige Reihe vonAgentien zu entrathseln oder anzuwenden, welchc 
dem ersten direkt entgegenwirken. Wir wOrden daher oft weder 
den positiven Beweis der Abslammung noch auch aus der Thal- 
sache, dass sich eine Abart nicht mehr auf ihre Stamm-Form 
zuriickbringen lassl, den Gegenbeweis liefern kunnen. dass jone 
aus dieser nicht entstanden seye. Was daher auch immer I'iir die 
Mdglichkeit unbegrenzter Abanderung a ngefuhrt wer- 
den mag, so ist sie vorerst und wird sie wohl noch lange 
eine unerweisliche , aber allerdings auch unwiderlegliche Hypo- 
these bleiben, eine Hypolhese, gegen deren Annahme mithin aus 
diesem Gesichtspunkte logisch nichls einzuwenden ist, woferne 
sie sonst ihrer Bestiimnung geniigt. 

Ganz anders aber verhalt es sich mit einer andern Erscheinung. 
mid diese bildet unsres Bediinkens den ersten und erliebli c li- 
sten E inwand gegen die neue Theorie, da er sie in ihren 
Grundlagen beriihrt, wie Hr. Darwin auch ganz wohl gefiihll hat und 
ihn daher gar viellaltig zu widerlegen sueht*. dessen Bedeutung 
aber gerade darum um so scharl'cr hervortritt, weil aller auf diese 
Widerlegung verwendete Fleiss und Scharfsinn die beabsirhtigle 
W'irkung bei Weitem nicht in genugendein Grade hervorzubringen 

* Vgl. dn.< tecliste Kapitcl, S. i«1 ,u. a. m. 
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im Stande ist. Diese Erscheinung ist folgende. Da die entstehenden 
Varietaten nach Darwin in der Regel sich nicht durch fiussre Ein- 
fliisse und nie in Folge eines eigenen innern in bestimmter Rich- 
tung beharrlich abweichenden Bildungs-Triebes entwickeln, sondern 
dadurch, dass von ganz zulalligen in alien moglichen Richtungen 
auseinanderlaufenden unmerkbar kleinen Abanderungen diejeni- 
gen, welehe dem Organismus niitzlich sind, am meisten Aussicht 
haben, die iibrigen zu iiberleben und sich reichlicher als sic 
fortzupflanzen,* — da eine jede dieser in verschiedenen Richtun- 
gen uuseinandcrlaulcnden kleinstcn Abanderungen# wieder in 
alien Riditungen urn ein Minimum abandern kann. — da nach 
des Vfs. eigner Annahme nur in 4—8—10 Generalionen wie- 
der einmal eine genau in gleiche Richtung mit einer der vorigen 
fallt und sic steigert oder durch Haufung verstarkt; — da unler 
so unmerkbar kleinen Abanderungen nodi keinc ein merkbar 
grosses (jbergewicht tiber die andern im Rassen-Kample haben 
kann: — so werden die Abarten nicht als solche nett und fer- 
tig sich von der Stammform wie ein gestieltes Dikotyledonen-Blatt 
vom Stengel, sondern etwa wie der unregelniassig krausse Lap- 
pen einer Blatterflechte von der ubrigen Flechten-Masse abldsen, 
welcher sich auch im weitren Verlaule nie zu einern seliar I und 
regelmassig contourirten Blatt entwickelt, sondern stets seine un- 
sichere Gestalt beibehalt, indem, wie lang er endlich auch werden 
mag, er immer wieder in ahnlicher VVeise wuchert. Ind diese In- 
sicherheit der Begrenzung wird urn so bedeutender werden . da 
die neuen Abarten nicht auf einzelnen Mcrkmalen, sondern aul 
2—3—4 von den alien abweichenden Charakteren beruhen, deren 
aber jeder fur sich alleia auftreten oder sich in verschiedener W eise 
und in verschiedenen Graden mil jedem andern Verbinden kann. 
und da nach des Vfs. eigener Theorie Varietaten unter sich vor- 
zugsweise fruchtbar sind und kraftige Nachkommenschaft liefern. 
Es iniissten Formen-Gewirre entstehen nocli weit arger, als wir sie 
z. Th. in Folge anderer Ursachen in der Pflanzen-Welt wirklich in 
einigen Fallen kennen, bei Rubus, Salix, Rosa, Saxilraga. So muss- 
ten sie, wenn auch nicht ausnahmslos, docli vorheirsi bend uberall 
vorkonimen , obwohl sie jetzt im 1‘flanzcn - Reicbc selbst nur als 
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Ausnahmen erscheinen und im Thier-Reiehe not h iiberhuupt kaum 
bekannl sind. YVahlen wir daher zu bessrer Yersinnlichung 
einige h> pothetiscbe Falle aus diesen letzten aus. Wenn z. B. 
aus der Haus-Ratte eine Wander- oder Kanal-Ratte werden 
sollte (wir wfihlen diess Beispiel, weil in der That noch von 
unsern Augen diese letzte als die starkere die erste allenthalben 
verdrangt), so mussten nicht nur alle I bergange aus der minde- 
ren Grdsse, aus der blaulich - grauen Farbe. aus den langeren 
Ohren und dem langeren Schwanze der ersten id die ansehn- 
liehere Grosie, die oben braun-graue und unten weissliche Karbe, die 
kiirzren Ohren und den kiirzren Schwanz der letzten einlreten 
und. da sie sieh nicht gegenseitig bedingen, wahrscheinlieh alle 
sieh mil alien andem Merkmaien und in alien mit alien Abstufun- 
gen (zum Theil sogar in uberschvissigem Maasse) so lange ver- 
hinden, als nicht eine dieser Verbindungen ilirein Besitzer positiv 
schadlith oder entschieden nutzlieli wtirde. l>a jedc dieser vierVer- 
schiedenheiten sieh mit den drei andem verbinden kann, so ent- 
stehen hiedurch schon zehnerlei Verbindungen : und da jede dersel- 
ben auf jeder Abstui'ung der Umanderung sieh mit alien Abstufun- 
gen der Umanderung der drei andern zusammengesellen kann. so 
werden die Mittelformen zahllos seyn, und es ist in keiner Weise 
abzusehen, wie statt soldier zahlloser Abanderungen, Abstufungen 
und Koinbinationen zuletzt gerade nur eine einzige feste und 
bestimmte Form der Wander*Ralte entstehen solle, zuinal wir 
niehl wahrzunehmen vermugen. dass alle Abweichungen derselben 
von der Organisation der andern Art wesentlich zu ihrer grosse- 
ren Vollkommenheit beitragen . sondern mitunter ftir das Tiber 
ganz gleiehgiiltig seyn inogen, und da beide«Arten keinesweges sieh 
genau um dieselben Aufenthalts-Orte streiten. Geben wir aber 
zu, dass (aus uns unbekannlen Ursaehen) gerade nur die eine 
Kombination der Charaktere, wie sie in der Wander-Ratte vor- 
komint, derjenigen in der Haus-Ratte so tiberlegen seye, dass 
erste die letzte iiberall zu besiegen und zu verdriingen im Stande 
ist, wo sie mil ihr in Milbewerbung tritt, so begreift man (trotz 
Allem, was Hr. Darwin dafiir anfiihrt) doch nicht, warum die der 
W under- Ratte naher-stehenden schon weniger oder mehr verbes- 
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serton und jedenfalls nur in viel unbedeutenderem Nachtheil befind- 
lichen Abanderungen immcr und I'ortwahrend zuerst besiegt und ver- 
drangt werden sollten, die blaugraue Ralte aber, welche am weite- 
sten von dem verbesserten Vorbilde entfemt ist, zuletzt? Man 
begreift nicht, waruni die neue Art zuerst zur vollstandigen Aus- 
bildung gelangen miisse, ehe sie die andre zu besiegen im Stande 
ist. da ja die uberlegenere von ihnen doch I'ortwahrend die begiin- 
stigteren und sehon halb verbesserten Mittelformen verdrangen 
und in einer Weise vernichten soil, als ob ein Individuum das 
andre unausgesetzt mil positiven Waffen angrifle.* Hr. Dar- 
win wird uns in deni von den zwei Ratten-Arten entnom- 
menen Beispiele etwa antworten, dass (obwohl thatsachlich 
eine die andre verdrangt und besiegl) sie nicht eine aus der 
andern, sondern dass beide aus einer bereits untergegangenen 
dritten Art entstanden sind, oder etwa dass sie sich unter Um- 
standen aus einander entwiekelt haben, Hie wir nicht kennen, 
daher wir auch nicht zu sagen im Stande seyen. in wiererne 
ihnen eine jede einzelne Eigenschaft niitzlieh gewesen seye oder 
nicht. Dieselben Antworten etwa wtlrde uns Darwin ertheilen, 
wenn wir Haasen und Kaninchen zum Beispiele wahllen : — und 
wenn wir fragten, warum wir die blinden Hdhlen-Thiere nicht 
nocb halb-blind im vordern Theile der Hohlen finden, durch welche 
sie in den hintern duokelsten Theil eingedrungen, so wiirde er 
uns noch weiter sagen. dass diese durch spiitre Milbewerber 
dort ausgetilgt seyn konnen. Diese und ahnliche an und lilr 
sich unangreifbar allgemeine Antworten wird er jeder Einrede 
entgegen halten, aber wenn sie auch in manchen einzelnen 
Fallen begriindet sind und in keinem Falle als absolut unpassend 
beseitigt oder wiederlegt werden konnen, so luhlt doch jeder, 
dass die Sache im Ganzen genommen nach der Darwin schcn 
Thcorie sich ganz anders gestaltet haben wiirde und noch geslal- 
ten musste. als es in Wirklichkeit der Fall ist. Er ist^dadurch im 
Vortheil, dass er desshalb iiber gar keinen einzelnen Fall 
RechenschaU zu geben braucht, well man nicht Uber jeden 
einzelnen Fall Rechenschaft von ihm lordern kann! 

Den Mangel der Zwischenformen der Arten in den Erd- 

The Complete Work of Charles Darwin Online. 



506 



Sehichten orklart Hr. Darwin untcr Andcrem ,aus tier unvollstandi- 
gen Erhaitung der einst vorlianden gewescnen Organismen-For- 
men im Fossil-Zustande und aus der Lange der Ruhe-Perioden 
zwischen den verschiedenen Forniationen. Wenn wir aber eine 
Menge von Arten in identischen Formationen (wie Hr. Darwin 
selbst anerkennt) uberall in zahlreichen und sogar in Tausen- 
den von Exemplaren wieder linden, so konnen die Bedingungen 
der Erhaitung fiir die Zwischenformen unmoglich so ganz ungiin- 
stig gewesen seyn, dass gar nichts von ihnen iibrig geblieben; 
Zwischenfortnen miissten sicli uin so elier finden, als im Fossil- 
Zustande eine Menge von Charakteren verloren gehen, mil deren 
Hiilfe allein wir viele sonst ganz selbsstandige lebende Arten von 
einander unterscheiden. Endlich, wie lange auch, in Jahren ausge- 
driiekt, 'die Zwischenraume gewesen seyn mdgen, welche zwischen 
der Absetzung verschiedener Formationen vergangen : geologisch 
oder relativ gcnommerl si ml sie nicht so uneriuesslich lang, als sie 
Hr. Darwin darstellt. indem namlich die Veranderungen, welche -von 
einer Formation zur andern in der Organismen-Welt vor sich 
gegangen, moistens gar nicht so viel grosser zu seyn pflegen 
als jene, die von einem Schichten-Stoek zum andern oder von 
einer Schicht zur andern in derselben Formation stattfinden. So 
siud wenigstens von der Silur- bis zur Kohlen-Forinalion, und 
von der Trias bis zur heutigen Periode selbst auf Europaischem 
Gebiete keine sehr grosse Liicken mehr vorhanden, und hier und 
da seheint sogar eine ununterbrochene Bildungs-Reihe von Schicli- 
ten zwei Formationen zu verbinden! 

Aber selbst wenn wir de/i cinfachsten Fall annehmcn, wenn 
wir uns unter denjcnigen Abarten umsehen, welche sich heutzutage 
als solche in unsren Systemen aufgefiihrt linden, so ist auch da 
•chon die Kette hinter ihnen abgeschnitten : auch da schon feh- 
len fast uberall die Glieder. welche sie mil der Stamm- Art ver- 
binden; digin waren diese noch vorhanden, so kiinnte keinen 
Augenblick mehr ein Streit dariiber fortdauern, ob sie selbst- 
standige Arten oder nur Abarten seyen, ein Streit, auf wclchen 
sich Darwin so oft berullt ! Und wenn Art und Abart als solche 
noch reichlich neben einander bestehcn , wie konnten die Zwi- 
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schenglieder darch die Abart bereits ausgetilgl seyn ? Hr. Par- 
win gibt uns auch bier eine vortreffliche Erklarung, wie Diess 
in einigen Fallen mbglich gewesen seyn krinne, indem er die 
\ arietaten und Arlen zuerst auf Inseln u. a. ringsum abgescldos- 
senen Gcbieten entstehen Ifisst, wo alio divergirenden Stamme 
ciner Spezies sioh immer wieder mit einander kreutzen kbnnen 
und durch Vererbung eine gemeinsame Mittelform hcrzustellen 
ini Stande sind. Aber diirfte diese Erklarungs-Weisc wirklich 
als Regel und ihre Nichtanwendbarkeit nur als seltene Ausnahme 
zu betrachten seyn?? Muss es in alien Fallen so gewesen seyn. 
weil es in einzelnen Fallen so gewesen seyn kann? 

Doch verweilen wir bei dieser Erklarung: denn sie wiirde 
in der That vortretriieh seyn, wenn man annebmen diirfte. dass 
sich jede Art aus Individuen einer andern entwickelt babe, die 
auf beschranktem Raume ganzlieh von alien iliren Art-Oenossen 
abgesehlossen gewesen wflren, so dass alle Nachkommen dieser 
Individuen unler neuen Existenz-Bedingungen sich jederzeit alle 
mit einander mischen, aber nie mehr mit ihren andern Verwandten 
in irgend eine Beriihrung kommen konnlen, bis die neue Art vol- 
lendet war ! Das treflendste thntsachlirhe Beispiel fiir einen solehen 
Fall lielert uns der Mensch selbst. Der Menseh war gewiss noch 
lange, naehdem er sich bereits iiber die ganze Erd-Oberflaehe ver* 
breitet hatte, nicht im Stande, sich in Masse von einem Welttheile 
zum andern zu bewegen. Beobachtungen in Nett- Orleans u. a. ha- 
ben zur Berecbnung gefflbrt, dass selion etwa in der Diluvial-Zeit, 
vor 10,000—100,000 oder noch mehr Jaliren, die jetzigen Men- 
schen-Rassen vorhanden und in jelziger Wcise vertheilt gewesen 
sind. Die Bewohner eines jeden Welttheils waren von den Obrigen 
last isolirt, aber unter sich mehr und weniger \erbunden ; sie erliijl- 
ten die obeli gel'orderten Bedingungen so genilgend. wie man es 
in keinem andern Falic zu linden und nachzuweisen erwarten dart, 
und so war eine ungestdrte Divergenz des ( harakters der Men- 
schen-Spezies wahrend einer Zeit- Period** moglieh. welelie aner- 
kannter Maassen zur Bildung neuer Spezies, wenn auch noch 
nieht zur (Jmgestaltung der ganzen Flora und Fauna, gemigend 
war. Und was ist die Folge jener Isolirung einzelner Menseben- 
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Gruppen wflhrend eiue§ so langen Zeilraumes gewesen? Es sind 
eben so viele Kassen als getrennte Welttheile und eine Anzahl 
Misrhlinge entslanden, die zuletzt sehr verschieden im Aussehcn 
und noch versehiedener in ihrer geistigen Befahigung doch einander 
so nahe verwandt geblieben und so fruchtbar miteinander sind. dass 
Nieinand an ihrer Arl-Verwandtschaft miteinander zweifelt, obschon 
dor Kampf urn’s Daseyn binnen der drei oder vier Jahrhunderte, 
seit welchen die in verschiedenen Gegenden allmahlich entwickelten 
Kassen miteinander in Beriihrung gekommen sind, bereits gcniigt 
hat, um einige derselben (und zwar nicht die ausgepragtesten) dem 
Erlbschen nahe zu bringen. VVir diirfen wold nicht hoflen einen 
andern that sachl ichen Beleg liber das Abandern der Arten 
und die Divergenz des Charakters zu finden, der sich in der er- 
weislichen Lange der Zeitdauer und Vollkommenheit der Isoli- 
rung der Rassen in alien verschiedenartigsten Lebens-Bedingungen, 
welche diese Erde einer nainlichen Spezies darzubieten im Standc 
ist, mil diesein vergleichen liesse. 

Gerne mbchten wir zu Gunslen der DAawiNSchen Theorie 
und zur Erklarung, warum nicht viele Arten dureh Zwisehenglie- 
der in einander verfliessen, noch irgend ein inneres oder iiusse- 
res Prinzip entdecken, welches die Abanderungen jeder Arl nur 
in einer Richtung weiter drangte, stall sie in alien Richtungen 
bloss zu geslatlen. Das Problem wiirde dann ein einfachres wer- 
den ; aber immer miissten wir wieder erwarten , auch in dieser 
einlachen Reihe die Kette der Zwischenglieder aufzufinden . und 
diese sind weder vorhanden. noch ist uns ein innres derarliges 
Prinzip irgendwo bekannt. 

Freilich liegen aussre solehe Prinzipien vor. Es sind die 
Existenz-Bedingungen . welchen sich die Organismen anpassen 
miissen, und welche eine so grosse Rolle in diesem Buche spie- 
len. Sie sind theils organische und theils unorganische, und die 
ersten nach Hrn. Darwin weitaus die zahlreichslen und wichtig- 
sten und daher auch an«und lur sich geeignet, die manchfalligsten 
Folgen zu veranlassen. Doch eben diese organischen Prinzipien 
haben fur Darwin wieder den grossen Vortheil, dass, indem er 
sich auf ihre Manchfaltigkcit und auf den hampf urns Daseyn Uber- 
The Complete Work of Charles Darwin Online. 



509 



haupt beruft. er der Nothwendigkeit Uberhoben ist, Rechenschaft 
von ihrer W irkungs-W eise im Einzclnen zu geben und nnclizu- 
weisen , welche spezielle Folgen diese oder jene spezielle orga- 
nist Bedingungen auf die Struktur und Entwickelung der 
ihrein Einfluss untcrliegenden Organismen iiberhaupt, oder aul 
einzelne insbesondere ausiibt. Hr. Darwin beruft sich aur je- 
der Seite daraul, dass nur solche Abiinderungen Aussicht auf 
Erhaltung haben, welche dem Individuum und somit der kunfti- 
Spezies niitzlich sind : und theoretisch muss man zugestehen, 
dass, woferne es cine natiirliche Ziiehtung gebe, die Sache sich 
niclit anders verhalten konne. Aber wir miissen gestehen, doth 
in fast alien unseren aus angeblicb innern Ursachen hervorge- 
gangenen Yarielaten gar nirht linden zu kdnnen, worin denn der 
Nulzen ihrer Abanderung bestehe: und wenn Hr. Darwin sich 
auf die Erl'ahrung beruft, dass ein grosser Theil der Britischen 
Flora der Neuxeelandischen gegeniiber so vervollkommnet sei, 
dass er sie verdrange. so hatlen wir gehofft, doch aucli nur in 
einzclnen Fallen nachgewiesen zu sohon, worin denn diese l ber- 
legenheit beruhe. Hr. Darwin entzieht sich auch hier jeder 
Rechenschafl. Warum bekommt z. B. in diesem Kampfe urns Da- 
seyn einc Fflanzen-Arl ovale stall lanzeltlieher und die andre lanzetl- 
liche slalt ovaler Blatter? warum die eine einen Dolden-artigen und 
die andre einen Rispen-formigen Blulhenstand? warum die eine fiinl 
und die andre vier Staubgefasse.die eine eine geschlossene und die 
andre eine weil geoflnete Blutlie ? Wozu niitzt der einen Diess und 
der andern das Gegentheil? Warum bewirken die organischen 
Bedingungen Diess? Mil welchen llilteln langen sie es an? und 
wie rniisscn sie beseliaffen seyn, urn es zu kunnen? l^ud wie 
kann die eine Art der andern dadurch iiberlegen werden ? ir ge- 
stehen, keinen Zusammenhang zwischen diesen Erscheinungen 
zu erkennen, und Hr. Darwin wiirde uns antworten, dass es mog- 
lieher Weise so oder so xugehen k o n n e. W ir gestehen lerner, 
uns vergeblich um positive Beweise oder auch nur Belege in die- 
ser Beziebung umgesehen zu haben. mnnche spezielle Faille eigen- 
thumlicher Art etwa ausgenommen : denn wir sind weit enlfernl 
davon, alien solchen Einfluss Uberbaupt laiugnen zu wollen N\u 
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wollen sogar ein spezielleres Beispiel anfiihren. Brf.hm hat die 
meisten unsrer anerkannten deutschen Vbgel-Arten nach den Pro- 
porlionen des Kopfes, des Schnabels, der Fiisse, der Fliigel und zuwei- 
len mil Zuhilfenahme der Farbung in je zwei bis vier For men un- 
tersehicden und als wirkliehe Arten bezeichnet, weil sie sich in der 
Hegel nur je unter sich paaren, als solche fortpflanzen, gewolm- 
lieh cinen abweichenden Aufenthalts-Ort, oft andres Fuller, dem- 
genuiss auch eine andre Lebens-Weise, zuweilen einen andern 
Gesang haben; doeh ist es uns noch nicht gelungen. eine feste 
Beziehung bestimmter kbrper-Proportionen zu bestimmten auss- 
ren Ursachen iiberhaupt zu erkennen: dieselben Beziehungen 
scheinen bei jeder Spezies von andrer Wirkung zu seyn. Und 
in der That hatte Hr. Darwin hier vielleicht die besten Belege 
liir seine »»beginnenden Spezies« linden kiinnen! 

l)ag&gen liisst sich ein Einfluss unorganischer aussrer Lebens- 
Bedingungen und zwar ein spezieller Einfluss spezieller Bedingun- 
gen in bestimmter Richtung nachweisen. wie wir ihn bei den 
organischen Bedingungen nachgewiesen zu sehen gewilnscht 
batten. Hr. Darwin gibt diesen Einfluss zu: er fiihrt einige 
Beispiele davon an , erklart aber wiederholt , dass er ein ver- 
gleichungsweise nur geringer seye. Anfangs mochte es schei- 
nen, als ob Hr. Darwin diesen Einfluss unterschatze, indem sich 
eine grosse Menge von Ersclieinungen aus ihm nachweisen 
lassen. Wir kennen Bedingungen, welche auf die Grdsse 
der Pflanzen. auf ihre ein- oder mehr-jahrige Dauer, auf ihren 
Strauch- oder Baum-NVuchs, auf ihre BHithen-Bildung und Frucht- 
barkeit, auf die Farbe ihrer Bluthen, auf ihre glatte oder be- 
haarte Oberflache. auf die hautige oder fleischige Beschalfenheit 
ihrer Blatter (wie Hr. Darwin selber anfuhrt), zuweilen auch auf 
Moniicismus und Didcismus, auf die aromalischen u. a. Absonde- 
rungen wirken; wir vermogen selbst diese Ersclieinungen her- 
Vorzubringen. Und wir sehen, dass bei diesen Abanderungen die 
Ubergange nicht mangeln, indem wrr iiii Stande sind fortwahrend 
deren ganze Kette darzulegen und gcrade desshalb we nig versucht 
sind in diesen Abweichungen neue Arten zu erblickcn! Warum 
also fehlen die Ubergiinge bei den andern Abartungen, welche aus 
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der innern Neigung zur Variation hervorgehen ? Allerdings gibt es 
aueh manche ganz plotzlich auftretende Abanderungen ohne 
I’bergiinge zuinal bci den schon vielfach abgeanderten kultur- 
Pflanzen, wie z. B. die bangenden Oder Trauer-Varietaten vieler 
Baume. viele unsrer Obst-Sorten, wovon manche nicht das Erzeug- 
niss langsainer Ziicbtung. sondcrn eines einzelnen ohne naehweis- 
baren Grand abandernden Saanien-Kornes sind, die sieh aber eben 
desshalb auch in der Regel nicht bestandig aus Saamen fortpflanzen. 

Audi von den Thieren wissen wir. dass Menge und Art 
des Putters und Besehaflenheit des Klimas auf Grosse und Farbe 
des Kdrpers , ja sogar (wie Hr. Darwin selbst vom Amerika- 
I nischen Wolf erwahnt) auf deren Gestalt und Silten wirken 
konnen. Auch des Einflusses des Klimas auf das Gefieder der 
Vogel gedenkt er, doch ohne sich der Umfang-reichen Nach- 
weisungen zu erinnern, web lie Glocer in dieser Bt?ziehung 
geliel'ert hat. Dass viele Sfiugthier-Arten in kalten Gegenden weiss 
werden und andre . welche solche nie verlassen . stets weiss 
bleiben, ist bekannt. Die Farbe der SchmeUerlinge andert oil 
mit deni Putter und die der Kafer u. a. Inscklcn je nach ilircin 
Aufenlhalte in verschiedenen Gebirgs-Hohen ab. Die Grosse 
vieler Wasser-Konchylien steht mit deni Salz-Gehalt des Wassers 
in Zusammenhang; ilire Farbe mit deni Lichte. ihre glatte oder 
stachelige Besehaflenheit mit der schlammigen und felsigen Natur 
des See-Grundes ; die Dichte des Pelzes mancher Saugthiere wecli- 
selt mit deni Klima und der Erhebung ihres Wohnortes liber den 
Meeres-Spiegel, und die Instinkte einer Art andern ausserordentlich 
unter neuen Lebens-Bedingungen ab. Es lasst sich nicht nur die 
Ursaehe. sondern auch der Zweck und die Niitzlichkeit dieser Ab- 
anderung ermitleln, wir konnen in der Regel die Zwischenstufen 
nachweisen, die oft vom Grade und der Intensitat der kussern 
llrsachen abhangen: wir konnen diese A binder ungen beliebig 
hervorbringen und sie durch entgegengesetzle Existenz-Bedingun- 
gen wieder in die Urform zuruckflihren. Aber vielleicht der 
wichtigste aller Belege filr den Einfluss aussrer Existenz-Be- 
dingungen ist in der Beobachtung zu linden, dass Kroten an feuch- 
ten und doch des stehenden Wassers ganz entbehrenden Orten 
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iin Standi* sind, sich aus dem Ei unmittelbar zur reifen Form 
zu entwickeln, ohne dazwischen-lallende kiemen-Bildung und also 
auch nothwendig ohne denjenigen ubrigen Theil der Metamor- 
phose und Lebens-Weise, welcher einen Aulenthalt im Wasser 
voraussetzt. Uiii den mbglichen i'bergang von den Fischen zu 
den Reptilien zu erlautern, zitirt Hr. Darwin den Lepidosiren; 
in diesen Krbten liegt er aber weit unmiUelbarer vor in einer 
YVeise, dass wohl jedermann zugeben wird, dass, wenn diese Be* 
dingungen sich in alien Generationen der krbte lange Zeit wie- 
derholten. das Ausfallen der Metamorphose endlich zur Regel auch 
unler andern Verhaltnissen werden kbnne. 

Aber bei der Leiehtigkeit und Schnelligkeit, womit alle diese 
Abanderungen in Folge der ausseren Existenz-Bedingungen eintre- 
len, muss man sich allerdings fragen, ob die aus dieser aussern 
I'rsache entstandenen Abweiehungen jemals ganz bleibend wer- 
den und sich lest vererben konnen? Diess ist nicht der Fall. 
Denn so leicht und schnell sie sogar an ganz alten Arten aus 
bekannten (Jrsachen entstehen, eben so leicht und sicher sind 
sie, im Gegensatz zu den aus innren aber Ireilich unbekannten 
(nach Darwin wahrscheinlich im Genital-Systeme zu suchenden) Ur- 
sachcn entstandenen, durch eine der ersten cntgegengesetzte Be- 
handlung auch wieder aufdie Urform zunickzufuhren, wolerne nicht 
elwa die Natiirliche Ziichtung sich ihrer bemachtigt und mil den 
ausseren (Jrsachen in gleicher Richtung thatig ist, urn eine der 
Abanderungen rascher zur selbstslandigen Form zu entwickeln. So 
lange Diess aber nicht der Fall, wird man wohl meistens darauf 
yerzichten miissen, durch iiussrc I'rsachen bleibende Abande- 
rungen und »beginnende Arten«« entstehen zu sehen, und wer nur 
die Wirkung aussrer L’rsachen im Auge hat, mag allerdings mit 
Recht Hrn. Darwin entgegenhalten. dass aus Abanderungen keine 
testen Arten werden. Da nun uberdiess die Zwischensturen zwi- 
schen den Extremen solcher Abanderungen nur Bindeglieder zwi- 
schen ncbeneinander bestehenden, und nicht zwischen auseinander 
entstehenden Formen sind, und da jede der ersten fttr ihr eignes 
Daseyn gewohnlich keine andren Abstufungen voraussetzt, wahrend 
diese lelzten ohne andre Abstufungen meistens nicht \orhandeii seyn 
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wlirden, so herrscht allerdings zwischen den durch aussre Ersachen 
und den durch Ziichtung entstandenen Abanderungen ein solch 
wesentlicher l nterschied, dass wir uns daraus erklaren zu miissen 
glauben. wesshalb Hr. Darwin auf die Abanderungen dieser Art 
so wenige Riicksicht tiimmt , obwohl er selbst uns keine derar- 
tige bestimmte Recbenschaft daruber gibt? 

Wenn uns daher zur Zeit weder die ausseren Lebens-Be- 
dingungen, noch der Prozess der Natiirlichen Ziichtung geniigend 
erscheinon, uni die Theorie Hrn. Darwins, so wie sie vorliegt, zu be- 
griinden, so wollen wir dagegen gerne zugestehen, dass alle bishe- 
rigen Beobachtungen ohne Ausnahme von dem Gesichtspunkte fest- 
stehender unabanderlicher Arten aus gemacht worden sind, und dass 
ein«? unbefangene Beurtheilung seiner Theorie vielleicht erst mbg- 
lich seyn wird, wenn einige Menschen-Alter weiter unter fortwiih- 
render Priifung der Frage von der Abanderung der Arten aus den 
zwei entgegengesetzten Gesichtspunkten verflossen seyn werden. 

Je mehr ein Naturforscher sich mit Detail-Studien liber den 
Bau der natiirlichen Wesen und liber dessen wunderbare Zweck- 
miissigkeit, iiber das Zusainmenstimmen alter Einzelnheiten zu 
einem organischen Wesen, wovon kein Theilchen willkiihrlich 
geiinderl werden kann. ohne das Ganze zu gefahrden, — iiber 
die Wiederholung derselben plunmassigen Einriehtung in jedes- 
maliger andrer Weise bei 250,000 bekannten Organismen-Arten 
der jetzigen Schopfung, — iiber die kulminirende Vollendung 
des Ganzen bei den vollkommenslen dieser Organismen, — iiber 
die Entwickelung aller dieser Einrichtungcn in einem Embryo 
der ihrer noch nicht bedarf, zu kiinftigen Zwecken, beschiiftigt 
hat, um so schwerer wird es ihm anfangs werden, darin niehts 
weiter als die Folgen eines fortschreitenden Verbesserungs-Pro- 
zesses zu sehen, worin jeder neue weitre Fortschrilt nach des 
Vfs. Theorie selbst jedesmal nur ein Zutall ist und erst durch 
Vererbung festgehallen werden kann. Doch darf man darin 
noch kein unbedingtes Ilinderniss fiir diese Theorie erblicken. 

Fine andre Erscheinung, hinsichtlich welcher uns und Andre Hrn. 
Darwins Erklarungen nicht ganz befriedigt haben, bietet der l m- 
stand dar, dass trotz der unausgesetzten Thatigkeit der Natur- 
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lichen Ziichtung und der forldauernden Verbesserung der Orga- 
nismen durch dieselbcn. noch immer die unvollkommenstcn aller 
unvollkommnen Organismen in so unermesslicher Menge vorhan- 
den sind. Dock hat ein daraus zu entnehmender Einwand kein 
solches Gewicht, dass er 1‘iir die Annahme oder Nichtannahme 
der neuen Theorie entscheidend ware, und wir wiirden in dessen 
Folge nur etwa gcnbthigt seyn, eine noch fortwahrende Ent- 
stehung neuer Urformen anzunehmen, welche sich nut dieser 
Theorie als vertraglich oder sogar als nothwendige Folge dersel- 
ben ergibt, obwohl Hr. Darwin die Generatio originaria nirgends 
in Anspruch nimmt. Endlich wiirde, wenn wir alle Organismen 
nur von einer Urform ableiten wollten, Diess jedenfalls von einer 
selir niedren zelligen Form als Grundlage weitrer Entwickelung 
geschehen miissen, und es durfte dann sehr schwer seyn zu 
begreil'en, wodurch in einer von zwei ausserlich von einander 
nicht unterscheidbarcn Zellen sich Empfindung und willkiihrliche 
Bewegung ausbilde und vererbe. und in der andern nicht? 

Indein Hr. Darwin alle jelzt lebenden und friiher vorhan- 
den gewescnen Lebenforrnen durch Abstammung mil fortwiih- 
renden leichten Abiinderungen und Divergenz des Charakters 
von immer firuheren und Iruhern Formen ableitet, glaubt er in 
einer Zeit, die wenigstens eben so weit vor der silurischen, wie 
diese vor der jetzigen Periode zuriickliegt, nur noch acht bis 
zehn Stamm-Arlen zu bediirfen, welchen der Schbpfer unmittel- 
bar das Leben eingehaucht hatte. Wahrscheinlich hatle sich Hr. 
Darwin eine Stamm-Art zur Ableitung aller Artcn eines jeden 
der Unterreiche oder Kreise unsrer Systemc gedacht. und wahr- 
scheinlich wird diese Stamm-Art einer der tielsten Stufen in 
jedeni dieser Kreise entsprochen haben: doch driickt er sich 
nicht naher dariiber aus. Die Entwickelung eines jeden so vicl- 
verzweigten Kreises aus einer Stainm-Art ware dann vergleich- 
bar der Entwickelung eines vielastigen Baumes aus einem Stamme : 
eine Annahme. welche wenigstens den Bildungs-Verhaltnissen in 
der ganzen organischcn Natur parallel liefe. Hr. Darwin fragt 
die Anhanger der alien Schopfungs-Theorie, welche Millionen von 
Fflanzen- und Thier-Spezies zum Gegenslande von Millionen ver- 
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schiedener Schopfungs-Akte ernes personlichen Schopfers machen. 
der durch seine spatren Schbpfungcn die an den fnihern Formen 
begangnen Fehler verbessere : welche Vorstellung sie sich denn 
eigentlich von der ErschaQung der einzeinen Ueschopfe machen ? 
(S. 487) — ob jede Arl in einem oder in vielen Individuen, ini 
Ei- oder im ausgewachsenen Zustande. ob die ersten Sauglhiere 
mit oder ohne Nabel geschaffen worden seyen? Sie konnten Hrn. 
Daiiwin seine Frage zuriickgeben, wenn er nach seiner Theorie 
auch nur 8 — 10 erschaffene Arten bedarf (S. 487); ja sie konn- 
len noch weiter tragen: ob der ersten Flechte, deni ersten 
Farnen, der ersten Palme und dem ersten Veilchen, mit dem 
jersten Infusorium, dem ersten Seeigel, der ersten Raupe und 
dem ersten Frosch gleiehzeitig oder nacheinander auf einem 
Fleck beisanmien oder auf eben so vielen Punkten der ganzen 
Erd-OberfUkrhe zerstreut das Leben eingcblasen worden seye. 
und ob sie sogleich angefangen sich — so lerne sie sich gegen- 
seitig crreichbar in Ermanglung andrer Nahrung wechselseitig 
aufzufressen, oder auf welche Weise sie bis zu ilirer Verviel- 
faltigung ihr Leben gefristet haben ? Offenbar muss entweder 
ein ganzes Natur-System von Wescn auf einnial geschaffen wor- 
den seyn, oder sie miissen sich von einem tiefen Puukte an auT- 
warts ganz allmahlich aber massenhalt entwickelt haben. Hr. Dah- 
wis hat es jedoch sogleich geluhlt, dass jenc seine Annahme noch 
misslicher als die einer gleichzcitigen Erschaffung aller Wesen ist, 
die er bekaiupft : daher er etwas spater sich mit einer Ur-Ptlanze 
und einem l r-Thiere, ja sugar mit einem einzigen Ur-Organismus 
beguiigt'ii will , weJcheni der Schopfer das Leben eingehaucht 
habe (S. 488). Die Bediirlnisse dieses einzigen erschaffnen In- 
dividuums, von welchem die gauze lebende Natur abstammt, 
inussen dann Ireilich selir klein gewesen seyn ; — es war zwei- 
felsohne nur eine Fadenalge oder etwas der Art, die sich ihre 
N'abrung aus unorganischen filemenlen selbst bereilen und sich 
selbst befruchten uiusste? Aus ihr und ihren Nachkommen 
konnten lange Zeit nur vegetabilisebe Formen entstehen, bis 
genug organische Malerie vorhanden war, uni uucli Thiere selbst 
der iinvollkominensten Stufe zu ernahren. 

33 * 
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Abor immer isl noch ein personlicher Schopfungs-Akl flir die- 
ses organische Wesen nothig, uiid wenn dersolbe t*inmal erlorder- 
lich, so scheint es uns ganz gleichgiiltig, ob dor erste Schbpfungs- 
Akt sich nur mit einer oder mit 10 oder mil 100,000 Arten be- 
fasst, und ob er Diess nur ein far allemal gethan oder von Zeit 
zu Zeit wiederholt hat. Es fragt sich nicht, wie viele Organis- 
men-Arten derselbe ins Leben gerufen, sondern ob es uberhaupt 
jemals nothig seyn kann, dass dieser eingreife in die wunder- 
vollen Getriebe der Natur und stall eines bewegenden Natur-Ge- 
setzes aushelfend wirke? Wenn Hr. Darwin die organische Schbp- 
fung uberhaupt angreift, so muss er nach unsrer (jberzeugung auch 
auf die Erschaflung einer ersten Alge verzichten ! End in dieser That- 
sache, dass die neue Theorie noch die unmittelbare Erschaflung wenn 
auch nur eines Dutzends, ja wenn auch nur einer einzigen Orga- 
nismen*Art erheischt, erblicken wir einen zweiten wesentli- 
chen Ein wand gegen dieselbe, weil, Diess einmal zugestan- 
den. nicht der entlernteste Grund mehr vorliegt, ihr die ungeheure 
und so sehwer zu erfassende Ausdehnung anzueignen, die ihr 
Hr. Darwin gibt. — Wer eine organische Zelle oder Zellen Reihe, 
einen Algen-Faden u. dgl. betrachtet und damit den wunderbaren 
Bau eines hbheren Saugthicres vergleicht mit alien seinen Glie- 
dern, Organen und Organen-Systenien. seinen unbewussten und 
willkiihrlichen Verrichtungen, der wird freilich anfangs zu lacheln 
geneigt seyn iiber eine Theorie, welehe aus einer Algen-Zellc wenn 
auch erst nach Verlauf von wenigstens 20*) Millionen Jahren einen 
Affen durch Naturliche Ziichtung hervorgehen liisst. End docli, 
erlasst man uns jenen einen Schopfungs-Akt an der Algen-Zelle, 
was ware dann so ganzlieh befremdend an der neuen Theorie? Sehen 
wir denn nicht diesen Prozess tausendfaltig und unausgesetzl bei 
Organismen aller Art binnen wenigen Wochen durch gewohnliche 
Zcugung sich vollenden , ohne eine andere Auskunll dariiber 
geben zu konnen , als dass es durch »Vererbung« geschehe. 

Man hat die Daucr der Steinkohlen-Flora allein auf etwa l Million 
Jahre borerhnet: setzl man dieselbe nun auch nur = 0,1 von der Dauer 
aller unsrer geologischen Schirhten-Bildungen und diese nach Darwin gleicli 
der Dauer der vor-silurischen Schichten, so ergibt sich obiges Resultat. 
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ein ganz dunkles Prinzip. das ebonTalls erst durcli die Dar- 
win sche Theorie einige nahere Begriindung wenigstens hinsicht- 
lirh seiner spezifisehen Verschiedenheiten erlangt? daher an 
und fiir sich uns der Gcdanke der Entstehung des Saugthicres 
aus einer urspriinglichen Protophyten- oder Protozoen-Zelle dock 
nicht so ganz und gar abentheuerlich erseheint. I’nd so lago 
auch fur alle anderen Verheissungen dieser Theorie die Schwie- 
rigkeit nur etwa in der Lange der zur Losung der einzelnen 
Aufgaben niithigen Zeit, und daran ist wahrlieh kein .Mangel, 
sondern Uberfluss, wo es sich daruni handelt die Ewigkeit aus- 
zufullen ! 

Noch eine Bemerkung iiber das, in geologischein Sinne. gleich- 
zeitige Erscheinen und Verschwinden identischer Lebenformen 
auf der ganzen Erd-Oberflache. Die DxiwiN’sche Theorie leistet 
viel in dieser Beziehung! Sie zeigt uns, wie die Lebenwesen der 
geiniissigten oder kalten Zone in Folge einer Eis-Zeit sogar den 
Aquator zu iiberschreiten vermochten! Aber welchen Gruml haben 
wir zu glauben, dass es viele soleher Eiszeiten, dass es deren 
in alien Erd-Perioden gegeben , und insbesondere dass die die 
Verbreitung bewirkenden (Jrsachen in alien Perioden eine uni- 
verselle Verbreitung der herrschenden Formen bis in den letzten 
Winkel der Erde vermittelt haben, ehe wieder irgendwo neue 
Formen entstanden, und dass nie ein Theil der Erde in dieser 
Hinsicht auf seine unabhangige Weise rascher oder langsamer 
als der andre fortgeschritten seye? Diese Erscheinung ist so 
befremdend , dass sie, so lange sie nicht als eine nothwendige 
naehgewiesen ist, trotz Darwins Erklarungs-Versuch die ganze 
Theorie bedroht. 

Aussicht auf Erfolg.) Unsere innigste Uberseugung 
ist, dass alle Bewegungen auch in der organischen Natur einem 
grossen Gesetze unterliegen, dass dieses Gesetz, alien organi- 
sehen Erscheinungen entsprechend, ein Entwickelungs- und Fort- 
bildungs-Geselz seye, und dass das Gesetz, welches die heutige 
Lebenwelt beherrseht, auch ihr Entstehen bedingt und ihre ganze 
gcologische Entwickelung geleitet habe. 

Wir haben bisher organische Wesen entstehen und vergehen 
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sehcn: wir haben die beslehenden Alien sich erhalten und forl- 
pflanzen, aber keine neuen Arten erscheinen sehen und keine 
Natur-Kraft gekannt, welche neue Arten in's Dascyn rult. Alle 
unsere Bemtihungen sie zu finden, utn von deni ersten Auftreten 
neuer Arten mil deren Hilfe Rechensehaft zu geben, waren ver- 
geblich. 

Hilft aber die DAHWiNSche Theorie diesem Mangel abV Wir 
haben oben einige Einreden gegen sie vorgebracht, und unser 
personliches Vermogen sie uns so, wie sie ist, anzueignen ist noch 
weit geringcr, als jene Einreden vermuthen lassen. Aber sie leitet 
uns auf den einzigen mOglichen Wcg! Es ist vielleicht das be- 
fruchtete Ei, woraus sich die Wahrheit allmahlich entwickeln wird; 
es ist vielleicht die Puppe, aus der sich das Iiingst gesuchte Na- 
tur-Gesetz entfalten wird, nachdem es einen Theil der seinem 
unvollkommenen Zustande angehdrigen Anhange abgestreift und 
andere seiner Bestandtheile vollstandiger ausgebildet haben wird. 
Oder wir haben das gesuchte Gesetz vielleicht bereits vor Augen. 
aber sehen es nur durch ein Kaleidoskop, dessen Facettirung 
wir erst studiren oder absehleifen niiissen, um das Objekt nach 
seiner wahren Beschaffenheit beurtheilen zu konnen? 

Die Mbglichkeit nach dieser Theorie alle Erscheinungen in 
der organischen Natur durch einen einzigen Gedanken zu ver- 
binden, aus einem einzigen Gesichtspunkt zu betrachten, aus 
einer einzigen Ursache abzuleiten, cine Menge bisher vereinzelt 
gestandener Thatsachen den iibrigen aufs innigste anzuschliessen 
und als nothwendige Ergiinzungen derselben darzulegen, die mei- 
sten Probleme aufs Schlagendste zu erklaren, ohne sie in Bezug 
auf die andcrn als unmoglich zu erweisen, geben ihr einen Stem- 
pel der Wahrheit und berechtigen zur Erwartung auch die I'iir 
diese Theorie noch vorhandenen grossen Schwierigkeiten endlich 
zu uberwinden. Diese glanzenden Leistungen der Theorie (ihre 
Wahrheit einmal zugestanden) sind es, die uns so machtig zu 
ihr hinziehen, wie sehr wir auch des Wankens ihrer Grundlage 
uns bewusst sind. Denn die grosstc Schwierigkeit fur die An- 
erkennung dieser Theorie scheint allerdings zunachst im Grund- 
gedanken selbst zu liegen, wenigstens nach seiner jetzigen Fas- 
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sung: in der Vorstellung einer fortwahrenden Bildung von 

Variet&ten, die sich von den Stamm -Arten abxweigen und 
endlich ablosen. ohne durch Mittelglieder unter einander verkeUet 
zu bleiben, wie wir aueh nach alien aus der Theorie geschopften 
Erlauterungen doch noch erwarten zu miissen glauben, wenn diese 
Theorie richtig ware. Muglieh, dass fortgesetzte Forsehung und 
Priifung dariiber noch Auskuntt und Aufklarung gibt! 

llnser zwciter Einwand ist gegen die Annahme einiger Oder 
auch nur einer urspriinglieb erschaffenen Organismen- Spezies. 
Mit der Sehdpfung nnisste aueh die eine wegfallen. So lange 
wir sie aber nicht entbehren konnen, so lange miissen wir 
daran zweifeln, in der Darwin’ schen Theorie bereits den wahren 
Schliissel der Erscheinungen gefunden zu haben. 

Auf welehe Weise aueh die eine ersehaffene Spezies ent- 
behrlieh gemaeht werden kimne. dariiber haben wir keine Ver- 
muthung. Konnte dureh unorganische ehemische Prozesse aus 
unorganiselier Materie organisehe werden, — konnte die orga- 
nische Materie Itir sieh die Form und Textur organiseher Kern- 
Zellen annehmen , konnten diese Zellen sieh weiter entwiekeln 
und zu waehsen beginnen — , doch hier stehen wir auf der letz- 
ten, der alleraussersten Grenze zwisehen unorganiseher und or- 
ganiseher Welt. Organisehe Misehungen konnten aus unorga- 
nischen durch gewisse ehemische Prozesse vielleicht entstehen; 
dass orgunisch gebildete Zellen und gar belebte Zellen sich aus 
soleher Misehung gestalten konnen, hat man friiher geglaubt, aber 
neuere Forschungen haben diese Ansieht mehr und mehr un- 
moglich gemaeht; doch sollen jetzt auf Veranlnssung der Fran- 
zbsischen Akademie fernere Versuche mit die Frage verlSssig 
entseheidender Beweiskrall angestellt werden ! 

Die DARWiN’sche Theorie wird wohl nicht mehr ganz unter- 
geheu? Aber ungeaehtet der ausgezeichneten Leistungen derselben 
stehen ihr noch so wesentliche Griinde entgegen, dass wir vorerst 
nicht vcrinogen sie anzunehmen, obwohi uns eingewendet werden 
kann , aueh die gewohnliche Sehiipfungs-Theorie lasse Eiureden 
und zwar noch gewiehtigere aber freilich von ganz anderer Be- 
schafl'e illicit zu. Denn, unnatiirlieh an sieh, braucht die Theorie 
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der Schoplung nicht mit natiirlichen Krklarungen zu antworlen. Sie 
kennt nur Wunder ! Daher scheint es uns wenigstens konsequentcr, 
auf dem alien nalurwissenschaftlich haltlosen Standpunkle zu ver- 
harren in der Erwarlung, dass eben in Folge des Streites der 
Meinungen sich eine haltbare Theorie enlwickele, klare und reife; 
— obwohl wir voraussehen, dass ein Theil unserer Nalurforscher 
(und eine noch grossere Anzahl Nichtnaturforscher) der Darwin’- 
schen Theorie, auch so wie sie ist, alsbald zufallen werden. 
Nur aus dem Widerstreite der Sleinungen wird die Wahrheit 
hervorgehen und der Urheber dieser Theorie selbsl zweifelsohne 
noch die grosse Beiriedigung erleben, der Nalurforschung einen 
neuen Weg gebffnet zu haben. 



er ist als Hypothese bereits von Geoh'hoy Saint-Hiiairk, von La- 
marck u. A. aufgestellt, aber in ciner Weise unterstiilzt worden, 
welche eine Kritik vor der heutigen Nalurlorschung nicht bestehen 
konnte. Nach Darwins -Darstellungs - Weise dagegen ist dieser 
Vorgang nicht eine blossc Moglichkeit, sondern cine Nothwendig- 
keit, ein Natur-Gesctz. Er verhalt sich zur Lcbenskraft wie 
Krystallisation zur AfGnitat. Es ist allscitig ancrkannte Thatsache, 
dass jede Organisinen-Art inncrhalb gewisser Grenzen verander- 
lich ist, bald zufallig and bald in Folge aussrer Einflussc. Ist 
die Abanderung unniitz, so verliert sie sich ebenso zufallig wieder, 
wie sie gekommen. Ist sie deni Organismus aber fur scin Daseyn 
irgend wie niitzlich, seye es auch nur im Minimum: so hat er 
ein Minimum von Aussicht, alle Individuen mit glcichgiiltigen oder 
gar mit schiidlichen Abandcrungen zu uberleben, sich reichlicher 
oder langer als sic fortzupflanzen und sich weiter zu verbreiten. 
Variirt wahrend 1000 Generationen die urspriingliche Form auch 
nur lOOmal um ein Minimum in derselben Richtung weiter, so 
kann eine slandige Varietal daraus werden, deren Fortdauer, 
Vermehrung und Verbrcitung weit begilnstigt ist vor andern Ab- 
anderungen, welche allmahlich zu Grunde gehen, woferne nicht 
da und dort sich unter andern Verhaltnissen wieder andre niitzliche 
Abanderungen nach demselben Natur-Gesetze bilden. Nach 10,000 
Generationen kcinnen aus diesen Varietaten verschiedene Arten, 
und danu weiter verschiedene Genera, Familicn, Ordnungen werden; 
denn es existirt keine Greuze in der Natur, wo diese Abande- 
rungen aufhoren mussten. Das wirkendc Princip ist also gefunden; 
die Bilduug neuer Arten und Genera eine nothwendige Folge des- 
selbcn; es bedarf nur Zeit zur Ausluhrung, und an dieser hat 
es nicht gefehlt, wo Millionen von Jahren zu Gebote stehcn. 

Da die Wirklichkeit der aus Darwins Ztichtungs-Theorie ge- 
lolgerten Moglichkeiten unmittelbar weder erwiesen noch wider- 
legt werden kann, so mag man bezweifeln, ob er sie nicht viel 
zu weit ausgcdehnt habe — so lange niimlich, als es doch noch 
besondrer Schoplungs-Akte bedarf, uin das Dutzend von Darwin 
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Wir kbnnen mit voller (Tberzeugung aussprcchen, dass seit 
Lmu Principles of Geology (deren Fortsetzung es glcichsam 
bildet) kein VVerk erschienen ist, das. was immer der endliche 
Erfolg der Theorie an sich seyn mbge , eine solche Umgestaltung 
der gesammten naturhistorischcn Wissenschaft erwarten lioss. 
wie das gegenwartige. Wir kbnnen mit voller Cberzeugung sagen, 
dass der Botaniker, der Zoologe, der Pa laontol oge , der 
Physiologe, der Geologe und der Philosoph. der sich 
nicht mit den in diesem Buche niedergelegten Thatsachen und neuen 
Gesichtspunkten vertraut gemacht hat, wenigstens in so feme 
nicht mehr auf der Hbhe seiner Wissenschaft stehe, als er eine 
Reihe der wesentliehsten Ausgangspunkte ihrer weitren Entwicke- 
lung nicht kennt. 

Diese hohe Bedeutung des Werkes hat uns veranlasst. von 
dem Vf. die Ermachtigung zur Deutschen Gbersetzung einzuholen, 
die er uns in Begleitung von mehren Zusatzen und Verbesse- 
rungen des Englischen Originals auf das Zuvorkommendste er- 
theilt hat. 



Mit besonderer Befriedigung haben wir dieses Werk in 
unsern naturwissenschaftlichen Verlag aufgenommen und geben 
die Ubersetzung , urn sie schnellstens in die Hande des Publikums 
zu bringen, in drei Lieferungen aus, deren jede ^ t. 20 
Oder 24 Sfyr. kostet; das Ganze wird irn Laufe des Monats April 
fertig seyn. 

Bestellungen kbnnen in alien Buchhandlungen gemacht werden. 

Stuttgart, 1. .Man 1860. 

E. Schweizerbart'sche Verlagshandlung. 
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einander, so dass fiber ihre Bedeutung um so weniger irgcnd ein 
Zweifei entstchcn feann, als nocb uberdiess charakterisirendc Buchstaben 



beigedruckt sind. 

„Mittelst dieser sehr gfinstigcn Farbenwahl versland es aber der 
Verfasser ganz besonders, selbst ohne Gebirgsschraffirung, das ganze 
geognoslische Bild so plastisch darzustellen, dass jedes Gebirgc in seiner 
natfirlichen Begrenzung scharf hervortrilt. Durch die tiefercn Farbcn- 
tone, welche fur dieplutonischenGebilde gewalilt wurden, treten 
diese als Gebirgskernc entschieden hervor, wiihrend die jungeren Floz- 
formalionen in lichteren Farben sich an diese anlehnen, sie fiber- 
lacern , sich nach und nach zu Becken bilden, das Tiefland in grosserer 
Verbreilung bedecken und dadurch den Uberblick und die geologische 
Anschauung fiberbaupt wesentlich erleichtern. 

„Die Farbentafel gibt der Reihe nach folgende Gebilde an : 



1. Quartarformation. 

2. Pliocan. 

3. Miociin. 

4. Eocitn. 

5. Flysch. 

6. Oberkreide. 

7. Unterkrcide. 

8. Wealden. 

9. Unbest. Alpenkalke. 

10. Oberjura. 



11. Dogger. 

12. Lias. 

13. Triasgeb. d. Alpen. 

14. Keuper. 

15. Muschelkalk. 

16. Buntsandstein. 

17. Permien. 

18. Obere Kohleniormat. 

19. Untere Kohlenformat. 

20. Devon. 



21. Silur. 

22. Gneiss , Glimmer- 
schiefer. 

23. Granit. 

24. Hornblendegestein, 
Serpentin. 

25. Porphyr. 

26. Melaphyr. 

27. Trarhyt. 

28. Basalt. 



„Die Karle unifasst bei einer Ausdehnung von 22" in der Breite 
und 18" in der Hohe, ganz Deutschland, die Schweiz, die Niederlande, 
beinahe ganz Frankreich, dcngrdssten TheilGnglands, Oberitaliens und 
Ungarns etc. Die Gebirgszfige und ausgezeichnete Bergnamen, bedeu- 
tendere Sladte, Flfisse etc. sind ohne Cherladung in die Karle einge- 
schrieben und namentlich, so viel es der Maasstab erlaubt hat, auch die 
geognostisch wichtigsten I.ocalitaten angegeben, welches Mane hem zur 
Orientirung und Verslandigung ein erwfinschter Beitrag sein mag.“ 



Die zahlreichen Besitzer des Handbuchs der Gcologie 
von Fromherz, vvelchem die Karte als Beigabe dienen sollte, 
so wie die Besitzer anderer Lehrbttcher der Geologie , iiberbaupt 
jeden Freund dieser Wissenschaft machen wir auf diese vorziig- 
liche Karte aufmerksam und hofTen, dass der fur solche schwierige 
Darstellung ganz iiberaus billige Preis namentlich auch die Stu- 
direnden der Naturwissenschaft zur Anschaffung dieses schonen 
Blattes veranlassen werde. 



Die Karte kann auf Bestellung durch alle Buchhandlungen 
Deutschlands bezogen werden. 



Sluttga rt. 

E. Schweizerbart'sche Verlagshandlung. 
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